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,  20%-
”. 

. ,
, , .  – 

. 
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, .

, -8, 
 (98 .) 

 14 . 
-80/82+ -8 = 3,01 ., 

 295…300 .
 “ -1500”, 

 14-  (224 .) 
16 .  1,08  (  40 )

 480…485 .

 22, 23, 24.
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 22

 ( ) 
 ( )

) .)
140 : -17021 1

-6 2
-3,2 1

: -5-35 1
-3-35 2

140 : -1,0 1(21)
-8 2(8)

-4 1

140 -0,5 1

-8,1-0,2 1
:

-3,6 1
-8 1

70 - -5,6 1

-2000-2- 1

:
-9-1

” 1

-5 “ ” 1
-3,6 1

 140 :

-5 1

-6 1

-2 1
-6 1

70 -110 1

-0,5/0,8 1

: -30 1
-771 1
-453 4
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 ( ) 
 ( )

)
.)

98 : -17021 1
-6 2
-6,5 1

: -5-35 1
: -1,0 1(21)

-0,7 1

49 : -0,5 1

-12 1
-4 1

49 :  -3,6 1
-12 “ ” 2

 25 -
: -5,4 1

-5,6 1
-2000-2 1

-1500” 1

-3,6 1
:

-10 1

-6 1

-0,5/0,8 1

200 -6 1

-6 1

- -1,2
” 1

- -1,6
” 1

: -4 1
-453 2
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)  ( .)
: -5020 1

-6 1
144 -1,3 1
72 : -3-35 1

-2-30 1
144 : -8 2(8)

-0,6 1

:
– ; -0,5

1

– -3 1
-1,8-15 1

: -3,6 1

-4 1
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-6 1
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-2 1
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 15- .
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 26).  43 

:
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 6  ( ) 
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3  ( ).

:
52,8% ;
33,0% ;
12,2% ;
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 26

*
:

, 
.*)

, 
.*)

, 
.*)

.  % .  % .  %

– 285 192 40,3 205 186 47,6 163 138 45,8

30 :
-17021; -150 -09;

-120/121; -150-05-09)

41 102 71,3 40 80 66,7 28 60 68,2

-
6-9-14 

-3510; -5020;
-8071; -80/82)

203 67 24,8 134 87 39,4 110 61 35,7

, 41 23 35,9 31 19 38,0 25 17 40,5

:
 3-4-5  (

-3-35; -4-35;
-5-35)

97 32 24,8 81 17 17,3 58 36 38,3

-3,2;
-3;  “ ” 23 29 55,8 18 21 53,8 9 22 71,0

 ( -
4; -5; -8-01)

80 14 14,9 71 8 10,1 31 28 47,5

; ; ) 20 32 61,5 20 24 54,5 9 24 72,7

:

, )

31 27 46,6 28 21 42,9 12 24 66,7

, ) 37 12 24,5 27 16 37,2 15 10 40,0

: 
-3,6 ) 68 24 26,1 54 18 25,0 43 16 27,1

) 14 41 74,5 15 30 66,7 11 17 60,7
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:

, 
.*)

, 
.*)

, 
.*)

.  % .  % .  %

) 25 30 54,5 20 20 50,0 12 23 65,7

: -
:

; ) 19 40 67,8 31 17 35,4 11 19 63,3
;

) 35 37 51,4 59 - - 21 25 54,3

( ; ) 20 30 60,0 17 25 59,9 16 16 50,0
:

 –  — 52 67 56,3 55 47 46,1 36 40 52,6

. 
6…7  ( -5 “ ”) 20 15 42,9 22 6 21,4 14 8 36,4

 9 /
(“ -1500”, “ ”) - 52 100 - 41 100 - 32 100

32 - - 33 - - 22 - -

 – 8 3 27,3 6 3 33,3 3 - -

. - ) - 2 100 1 - - 1 - -
 ( ) 8 1 11,1 5 3 37,5 2 - -

 ( -4; -6;
-6)

1 - - 2 - - 2 - -

-6; -6 -02; -1,2
”; -1,6 “ ”

15 19 55,9 7 17 70,8 11 11 50

-6 2 4 66,7 2 2 50 - 4 100
-

 — 26 58 69 23 52 69,3 17 39 69,9

. 
(“ -125”; -150) 7 14 66,7 6 13 68,4 5 9 64,3

- -30; “ -
2”; -2,6) 19 44 69,8 17 39 69,6 12 30 71,4

, 
 10- .
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 – , %.
-82+ -3-35.

:
F = 60 ; W = 0,5 .;  = 4 ./ ;  = 15,3 ./ ;

=0,77 ./ ;  = 6,9 ./ ;  = 0,3;  = 5128 ./ ;
 = 2600 ./ ;  = 1500 ./ ;  = 20% ;

-20%.
:

 57,04 .
:

.

:

.

 – , 

 ( ), -
.

:
,

 — , .

:
.

, 
, 

 25…30 , 
.

, 
, :
 “  –  – ”, 

 30…40% ;

;
;
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§ 10.4.

, 
.

–

, 
) .

.
 (1921-1929 .) , 

, 
.  1927  5163 

.
 1928 

 (  “ ” 
, 

, 
 ( ) , 

),  1929 
, , , )  1917

.

.
 (  200 . )

 23,7% ,  1,2% 
.

 ( )  4% 
,  21,2% 

 45,3% ,  ( . 29).

, 
.

 1929 
2%  (102,2 .  ).  



192

.
 29

 (1927 .) [ ]

 % : , 
, % 

-
, 

-
, 

48,9 0,1 2,7 - 4,6 - 8,2 -

 100 . 71,9 1,2 4,5 - 7,3 - 16,5 -

 101  200 . 72,1 5,5 6,0 0,1 9,8 0,1 20,5 0,1

 201  400 . 64,5 15,1 6,2 0,3 7,6 0,5 27,6 0,3

 401  800 . 54,9 27,4 5,8 1,8 5,6 1,9 34,0 1,1

 801  1600 . 49,8 38,1 4,4 5,2 3,9 6,2 37,4 4,3

 1600 . 41,1 45,3 2,4 7,8 3,0 10,3 29,8 13,6

 –

, . 
 30.

,  ,  

, 
, , , 

 ( ).
:  ( , ),

, 
, , , 

, 
, , , ,
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__________________________________________
__________________________________________
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 5  – 10%;
 10  – 50%;
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 3- .

 ___________________________________________ 
( )
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( )
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 __________________________________________

( )
 __________________________________________

( )
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. , 

 31.
 31

, .

-

:
0,6…0,9…1,4

-2511; -5020; -6 ; -8073) 17 39

:
 ( -1,3 ; -1,6) 3 10

 ( -2,25; -1-35; -3-35) 11 7

-1,1; -2 ; -4; -4) 10 2

 ( -1,0; -1,0 -8;
-0,7; -0,6 68 24

 ( -2,7 -2,1-1,5) - 5

 ( -1,4; -6) - 4

:

 ( -0,5; -0,5) 2 2

 ( -3; -6; -6) - 20

:

:
 ( -3,6 ; “ ”) 6 8

 ( -8 ; -6) - 1

 ( -12 ; -12 “ ”) 1 3

 ( -4,2; -2,8) - 1

 ( -3; ) - 1
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, .

-

 ( -2; -4) - 1

:

-5,6; -2,8; -26-01; -5,4;
-5,4; -2,8 )

2 6

 ( -15-03; -630; -320) 1 4

:
:

 ( -5 “ ”; -2) 3 9

 ( -2 ) - 1

 (“ -2”; -2,6) - 1

 ( -4; -6-05) - 2

 ( -6 ; -4,2; -4,9) - 2

 ( -1; -1) - 1

 ( -6 ; -6) - 3

 ( -6 ) - 3

-2; -1,2 ”) 1 2

-1,6 “ ”) - 3

 ( -1,2; -2,1; -1,8; -2,1) 1 4

 ( -3,4; .00.000; S 4-205) - 2

 ( -110; -1,6 ) - 2

 ( -0,5/08) - 2

-0,2; -0,8 ) - 2

(1 -2; 2 -4; 2 -95011) 4 52
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45…50  70,6 .
:  (73%);

: , , ,  (19%);  (7,8%); 
 (0,2%).

3500 .
.

, 
), .

, 
 ( . 21.

).

. 21. , 

-
 ( . 22.

 II).
, 

, , -
, 
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 ( ) 
( ). 

.
:

 ( )
 ( ) 

 ( ).
, -7 
.  – 19200 .; 

-7  4266,9 . 
 (330 .),  –

12,93 .  45,00 .
(18,00 ./ ).

-7 :

 133 . (332,5 ), , 
 – .

 –  ( ) 
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, , 
.

 (
),  

.

, 
, 

, 
.

 500…505 . .,  “ ” 
 675…680 . .

 XXI 
.  – , 

 – .

.

.
, 

.

, 
.

, 
, 

, 
.

 (“ ”) . 
, 

.

 («
»,  – 1979).

:
 ( );
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;

;
;

;
;

, , 
.

 31-33 

.

8-  10- :  (1.IV-31.V);
 (1.VI-30.VI); 

(1.VII-31.VII); 
(1.VIII-31.X);  (1. 1-31.III).

 (83%) 
 17% 

.  58…71% -
.

, 
”  40…70% 

.  10-
 20%.

, 
.

,
, 

, 
, .

, -
. , 

 ( ) 

.
 ( ) 

 ( ) -
, 

(N ) :
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 31.

 (
) 1.IV-

31.V
1.VI-
30.VI

1.VII-
31.VII

1.VIII-
31.

1. 1-
31.III

365 61 30 31 92 151

 –
, . ./ .

187,8 25,1 14,3 24,9 71,1 52,4

. : 115,1 16,9 8,5 11,7 50,8 27,2

12,5 - 1,1 7,8 3,6 -
0,8 - - 0,5 0,3 -

,
,

)

22,2 3,1 2,2 2,3 11,0 3,6

- 37,2 5,1 2,5 2,6 5,4 21,6

0,95 0,99 0,99 0,90 1,0

0,05 0,05 0,05 0,05 0,05

, . 8/10 8/10 8/10 8/10 8

: 270 49 24 26 76 95

1985 353 180 195 535 722
,

.:  8- 95 71 80 127 133 73

 10- 82 57 64 102 107 -

,
.: 65 48 54 102 102 38

- 30 23 26 25 31 35
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 32.

 (
) 1.IV-

31.V
1.VI-
30.VI

1.VII-
31.VII

1.VIII-
31.

1. 1-
31.III

365 61 30 31 92 151

 –
, . ./ .

125,4 16,4 12,4 20,3 45,1 31,2

. : 77,2 11,7 7,1 13,8 32,6 12,0

4,7 - 0,8 1,7 2,2 -
1,1 - - 0,6 0,4 1,1

,
,

)

17,6 2,6 3,7 2,8 6,9 1,6

- 24,8 2,1 0,8 1,4 3,0 17,5

0,91 0,99 0,94 0,86 1,0

0,05 0,05 0,05 0,05 0,05

, . 8/10 8/10 8/10 8/10 8

: 270 49 24 26 76 95

1916 337 180 185 492 722
,

.:  8- 65 49 69 110 92 43

 10- 57 39 55 88 73 -

,
.: 43 35 44 87 72 17

- 22 - 25 23 20 26
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 33.

 (
) 1.IV-

31.V
1.VI-
30.VI

1.VII-
31.VII

1.VIII-
31.

1. 1-
31.III

365 61 30 31 92 151

 –
, . ./ .

115,4 17,6 14,9 14,6 43,2 25,1

. : 70,3 14,1 10,9 9,3 30,3 5,7

3,9 - 0,7 1,7 1,5 -
0,9 - - 0,3 0,5 0,1

,
,

)

16,0 1,7 2,7 2,3 6,9 2,4

- 24,3 1,8 0,6 1,0 4,0 16,9

0,93 0,99 0,99 0,84 1,0

0,05 0,05 0,05 0,05 0,05

, . 8/10 8/10 8/10 8/10 8

: 270 49 24 26 76 95

1923 345 180 196 480 722
,

.:  8- 60 51 83 74 90 35

 10- 52 41 66 59 72 -

,
.: 39 41 65 57 67 8

- 21 10 18 17 23 27
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 ( ), , 

 (tmp):

, 
 (P)  (S):

.

 (Ni) :

.

Kr:

.

 (N )   (N ), 

.2

.  (tmp) 
-

 (K = 0,95)
tmp Kr.

,

.

:

2 -75
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.

.
 46 . 

 54,5 ., 
:

.

 2366 -
 45700 .

:

.

:
.

 1000 :

, 

 1000 :

.

 0,84 
:

. .

,
 34-36, 

 1000 

.
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 34.

 1000  ( )

-
,

:

1,00
-0,99

0,98
-0,97

0,96
-0,95

0,94
-0,93

0,92
-0,91

0,90
-0,89

0,88
-0,87

0,86
-0,85

0,84
-0,83

0,82
-0,81

0,80
-0,79

0,78
-0,77

0,76
-0,75

10 8,7 8,8 9,0 9,2 9,4 9,6 9,8 10,1 10,3 10,6 10,8 11,1 11,4
11 9,5 9,7 9,9 10,1 10,4 10,6 10,8 11,1 11,3 11,6 11,9 12,2 12,5
12 10,4 10,5 10,8 11,1 11,3 11,5 11,8 12,1 12,3 12,7 13,0 13,3 13,7
13 11,3 11,4 11,7 12,0 12,2 12,5 12,8 13,1 13,4 13,7 14,1 14,4 14,8
14 12,1 12,3 12,6 12,9 13,.2 13,5 13,8 14,1 14,4 14,8 15,2 15,6 16,0
15 13,0 13,2 13,5 13,8 14,1 14,4 14,8 15,1 15,5 15,9 16,2 16,7 17,1
16 13,8 14,1 14,4 14,7 15,1 15,4 15,7 16,1 16,5 16,9 17,3 17,8 18,2
17 14,7 14,9 15,3 15,7 16,0 16,4 16,7 17,1 17,5 18,0 18,4 18,9 19,4
18 15,6 15,8 16,2 16,6 16,9 17,3 17,7 18,1 18,6 19,0 19,5 20,0 20,5
19 16,4 16,7 17,1 17,5 17,9 18,3 18,7 19,1 19,6 20,0 20,6 21,1 21,7
20 17,3 17,6 18,0 18,4 18,8 19,2 19,7 20,1 20,6 21,1 21,7 22,2 22,8
21 18,2 18,4 18,9 19,3 19,8 20,2 20,7 21,2 21,7 22,2 22,7 23,3 23,9
22 19,0 19,3 19,8 20,3 20,7 21,2 21,6 22,2 22,7 23,2 23,8 24,4 25,1
23 19,9 20,2 20,7 21,2 21,6 22,1 22,6 23,2 23,7 24,3 24,9 25,5 26,2
24 20,8 21,1 21,6 22,1 22,6 23,1 23,6 24,2 24,7 25,4 26,0 26,7 27,4
25 21,6 22,0 22,5 23,0 23,5 24,0 24,6 25,2 25,8 26,4 27,1 27,8 28,5
26 22,5 22,8 23,5 23,9 24,5 25,0 25,6 26,2 26,8 27,5 28,1 28,9 29,6
27 23,3 23,7 24,4 24,9 25,4 26,0 26,6 27,2 27,8 28,5 29,1 30,0 30,8
28 24,2 24,6 25,3 25,8 26,3 26,9 27,5 28,2 28,9 29,6 30,3 31,1 31,9
29 25,0 25,5 26,2 26,7 27,3 27,9 28,5 29,2 29,9 30,6 31,4 32,2 33,1
30 26,0 26,3 27,1 27,6 28,2 28,9 29,5 30,2 30,9 31,7 32,5 33,3 34,2
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 35.

 1000  ( )

-
,

:

1,00
-0,99

0,98
-0,97

0,96
-0,95

0,94
-0,93

0,92
-0,91

0,90
-0,89

0,88
-0,87

0,86
-0,85

0,84
-0,83

0,82
-0,81

0,80
-0,79

0,78
-0,77

0,76
-0,75

10 9,1 9,3 9,5 9,7 9,9 10,2 10,4 10,6 10,9 11,2 11,4 11,7 12,0
11 10,1 10,3 10,5 10,7 10,9 11,2 11,4 11,7 12,0 12,3 12,6 12,9 13,2
12 11,0 11,2 11,4 11,7 11,9 12,2 12,5 12,8 13,1 13,4 13,7 14,1 14,4
13 11,9 12,1 12,4 12,6 12,9 13,2 13,5 13,8 14,2 14,5 14,9 15,2 15,6
14 12,8 13,1 13,3 13,6 13,9 14,2 14,6 14,9 15,3 15,6 16,0 16,4 16,8
15 13,7 14,0 14,3 14,6 14,9 15,2 15,6 15,9 16,3 16,7 17,2 17,6 18,0
16 14,6 15,0 15,2 15,6 15,9 16,3 16,6 17,0 17,4 17,9 18,3 18,9 19,2
17 15,6 15,8 16,2 16,5 16,9 17,3 17,7 18,1 18,5 19,0 19,4 19,9 20,4
18 16,5 16,8 17,1 17,5 17,9 18,3 18,7 19,1 19,6 20,6 20,9 21,1 21,6
19 17,4 17,7 18,1 18,5 18,9 19,3 19,7 20,2 20,7 21,2 21,7 22,3 22,8
20 18,3 18,7 19,0 19,5 19,9 20,3 20,8 21,3 21,8 22,3 22,9 23,5 24,0
21 19,2 19,5 20,0 20,4 20,9 21,3 21,8 22,3 22,9 23,4 24,0 24,6 25,2
22 20,1 20,5 20,9 21,4 21,9 22,3 22,9 23,4 24,0 24,5 25,2 25,8 26,4
23 21,0 21,5 21,9 22,4 22,9 23,4 23,9 24,4 25,1 25,7 26,3 27,0 27,6
24 21,9 22,4 22,8 23,3 23,9 24,4 24,9 25,5 26,1 26,8 27,5 28,1 28,8
25 22,8 23,3 23,8 24,3 24,8 25,4 26,0 26,6 27,2 27,9 28,6 29,3 30,0
26 23,7 24,3 24,8 25,3 25,8 26,4 27,0 27,6 28,3 29,0 29,7 30,5 31,2
27 24,7 25,2 25,7 26,3 26,8 27,4 28,1 28,7 29,4 30,1 30,9 31,7 32,4
28 25,6 26,1 26,7 27,2 27,8 28,4 29,1 29,8 30,5 31,2 32,0 32,8 33,6
29 26,5 27,1 27,6 28,2 28,8 29,5 30,1 30,8 31,6 32,4 33,2 34,0 34,8
30 27,4 28,0 28,6 29,2 29,8 30,5 31,2 31,9 32,7 33,5 34,3 35,2 36,0
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 36.

 1000  ( )

-
,

:

1,00
-0,99

0,98
-0,97

0,96
-0,95

0,94
-0,93

0,92
-0,91

0,90
-0,89

0,88
-0,87

0,86
-0,85

0,84
-0,83

0,82
-0,81

0,80
-0,79

0,78
-0,77

0,76
-0,75

10 9,6 9,8 10,0 10,2 10,4 10,6 10,9 11,1 11,4 11,7 12,0 12,3 12,6
11 10,5 10,8 11,0 11,2 11,4 11,7 12,0 12,4 12,6 12,9 13,2 13,5 13,8
12 11,5 11,7 12,0 12,2 12,5 12,7 13,1 13,4 13,7 14,0 14,4 14,7 15,1
13 12,4 12,6 13,0 13,2 13,5 13,8 14,2 14,5 14,8 15,2 15,6 16,0 16,4
14 13,4 13,7 14,0 14,3 14,6 14,9 15,2 15,6 16,0 16,4 16,8 17,2 17,6
15 14,4 14,7 15,0 15,3 15,6 16,0 16,3 16,7 17,1 17,5 18,0 18,4 18,8
16 15,3 15,6 16,0 16,3 16,6 17,0 17,4 17,8 18,3 18,7 19,2 19,7 20,1
17 16,3 16,6 17,0 17,3 17,7 18,0 18,5 18,9 19,4 19,9 20,4 20,9 21,4
18 17,2 17,6 18,0 18,3 18,7 19,1 19,6 20,0 20,5 21,0 21,6 22,1 22,6
19 18,2 18,6 19,0 19,3 19,3 20,2 20,7 21,2 21,7 22,0 22,8 23,3 23,9
20 19,1 19,5 19,9 20,4 20,8 21,2 21,8 22,3 22,8 23,4 24,0 24,6 25,2
21 20,1 20,5 20,9 21,4 21,8 22,3 22,9 23,4 24,0 24,5 25,2 25,8 26,4
22 21,1 21,5 21,9 22,4 22,9 23,4 24,0 24,5 25,1 25,7 26,4 27,0 27,6
23 22,0 22,5 22,9 23,4 23,9 24,5 25,0 25,6 26,2 26,9 27,6 28,3 29,9
24 23,0 23,5 23,9 24,4 25,0 25,5 26,1 26,7 27,4 28,1 28,8 29,5 30,2
25 24,0 24,4 24,9 25,5 26,0 26,6 27,2 27,8 28,5 29,2 30,0 30,7 31,4
26 25,0 25,4 25,9 26,5 27,0 27,6 28,3 29,0 29,7 30,4 31,1 31,9 32,7
27 26,0 26,4 26,9 27,5 28,1 28,7 29,4 30,1 30,8 31,6 32,3 33,7 33,9
28 26,8 27,4 27,9 28,5 29,1 29,8 30,5 31,2 31,9 32,7 33,6 34,4 35,2
29 27,8 28,3 28,9 29,5 30,2 30,8 31,6 32,3 33,1 34,0 34,7 35,6 36,4
30 28,7 29,3 29,9 30,5 31,2 31,9 32,7 33,4 34,2 35,1 35,9 36,8 37,7
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 “ ” 
, 

:
1,3…1,35;

 1,4…1,45;
 1,5…1,55.

, 
 – 

, , , .
 14 

,   
 ( . 37).

, , 

,  – .
:

— 
1000 ;

1, 2, 3,
…

— 
1000 

;
S1, S2, S3, …S — 

, .

, ,
.

,  4 
, : 1073,1; 388,8; 197,7 

266,0 .
 1000 

:
21,6; 12,9; 15,5  21,2 . , 

 1000 :
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 37.

, /1000 

, 

15,6 21,3
15,1 21,5
15,6 21,4
15,0 21,3
17,0 22,8
20,7 25,0
15,1 21,3
16,7 22,7
15,9 20,6

21,6 25,5
21,9 28,0
21,2 28,0
20,9 27,5
21,6 28,5
19,2 24,3
21,6 28,6
21,5 28,4
31,4 43,6

30,2 39,7
23,1 29,5
26,1 33,4
22,7 29,9
22,1 27,7

35,8 37,3
31,9 43,0

, 
,  1000 

 ( ) . 
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, 
, 

, 
.  100 

.

.

§ 11.2.

.

. 23):
 – ;

 ( ) – 
;

 ( , ,
) – ;

 – .

,  
 “ ” . 

.
, 

, 
.

 “ ” 
.

, 
. 

, 
.

, 
. 24.
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. 23. 



215

. 24. 
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, 

. 
, 

.

, 
, 

, 
, 

.

:
 – 1372…1442 . (98…103 .);

 ( ) – 444…468 . (37…39 .);
 – 1339…1365 .

(103…105 .);
 – 688…720 .

(43…45 .);
 – 912…936 . (76…78 .);

 – 96…120  (8…10 .);
 – 154…196 . (11…14 .);

 – 228…264 . (19…22 .);
 – 360…396 . (20…22 .);

 – 160…190 . (10…12 .);
 – 860…1050 . (86…105 .).

, 

. , 
,  I  II  10…25% ,

 III .

§ 11.3.

 — .

, 
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.

. 

, , . 
, 

.

,

  .
, 

, ,
, 

  . 
, 

.
. 25. , 

  .
   5 

 (  5+1),  6 (3+1). 

:

— ;
— ;
— , .

 ( ) , 
 41 .:

.

 (28 ),
:

L — , ;
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1  2 3  4 5  6 7  8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

5+1 II 
1 7
2 8
3 9
4 10
5 11

6 12
3+1 II 

1 5
2 6
3 7

4 8
6+1 II 

1 8
2 9
3 10
4 11
5 12
6 13

7 14

 – ;  – .

. 25 
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Lo — ;
Ln — ;

25,4 — .

, :
,

L — ;
N — , .

,  7 ,
:

.

:

—
 (  = 1, 2, 3, 4, …, 8);

2, — , 
;

2, — , 
.

, ,
:

, :
,

L — .

 38 
, .

,  ,   17  ,  
 6+1

 20,  6+2-23,  4+2-26 .
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 38

4+1 5+1 6+1 7+1 4+2 5+2 6+2 7+2
, 5 6 7 8 6 7 8 9

,
. 5 6 7 8 3 4  4 5

,
.

4 5 6 7 2 3 3 4

,
. 1 1 1 1 2 2* 2 2*

,
. 4 5 6 7 4 5 6 7

 7- 1,4 1,17 1 0,875 2,33 2 1,75 1,4

, .
73 61 52 46 121 104 91 73

, 7,33 7,04 6,83 6,70 8,87 8,2 7,81 7,55

, 
1,25 1,20 1,17 1,14 1,50 1,33 1,33 1,25

, 

0,30 0,36 0,42 0,48 0,18 0,24 0,24 0,30

1,55 1,56 1,59 1,62 1,68 1,54 1,57 1,55

, 
 7-

, 
51,0 49,3 47,8 46,8 62,0 56,1 54,6 52,6

, 
 7-

,  41 
7-

1,07 1,03 1,00 0,98 1,30 1,13 1,14 1,10

*  5+2  7+2  3  4 ; 
 6+1  1 .
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,
. 

, ,
. 

4+2, 5+2, 6+2. , 
.

 4+1,
5+1, 6+1, 7+1; 4+2, 6+2 , 

.  5+2  7+2 , 
, 

. 
, .

.

.
,

, 
:

)

;
)

;
)

;
)

;
)

;
)  ( )  

.

.

, , ,
, .

, 
.

.  6 ,
 – 4 . 

 4 . 
.
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, 

.

. , 

.
. 26 

.

8  17  12-  14- . 
 7 

19 .
 (14…17 ) 

:
 5…6  13-

 13-  14- );
 14-  21…22- .

:

(5…6 .) (13…14 .) (21…22 .)
1-
2-
3-

.

I. .
II. .

, 
. , , 

 14-  21…22- , 
, ,  13-

. , . 
,

; 
.

, , 

 22…24  38…45 ; 
10…12  6…8 .
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. 26. .



224

-
, 

. , 
 40%  .  

.

.
 — 

, 
.

 – 
. 

.

. 
. , 

. 
, , 

. 
.

. 39 , 
1,64 ,  38,0%.

 3,06 . (31,8%) 
: ,  (1,91 .),

;  (7,6%) 
.

:  – 3…8 ; -
 1 ; -80+ -8  5,6 .

; 
600…1000 ;  — 5,5 .

:

— , ;
— , ;
— ;
—

;



225

— ;
— ;
— ;
— ;
— .

 39.

-

 %  %
4,77 59,6 3,66 38,0
0,50 6,3 1,23 12,8

: 2,07 25,9 3,06 31,8
0,24 3,0 0,70 7,3

1,80 22,5 1,91 19,8

0,03 0,4 0,45 4,7

: 0,39 4,8 0,53 5,5

0,17 2,1 0,28 2,9

0,22 2,7 0,25 2,6

0,27 3,4 0,42 4,3
— — 0,74 7,6

8,00 100 9,64 100

. 
 ( .):

36; 37; 40; 42; 43; 46. :
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V W
L :

t . 
 ( .): 5,3; 5,4; 5,7; 5,9; 6,2; 6,4. 

:

:

— , ;
h —  (14 );

M — -8 (21 3 — 13 );
—  (0,85).

:

.  
.

:

150 150…200 201…300 301…400 401…600 601…1000 1000 

L 0,6 0,7 0,81 0,93 1,05 1,25 1,50
F 1,5 3,0 6,0 12,0 24,0 60,0 140,0

:
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V —  – 12 .

.

,  601…1000 , 
L = 1,25; F = 60,0.

.:

30 . (0,5 .); 
 13 . (0,22 .). 

 2…5% 
;  3,4% (0,27 .).

:

, ,
, 

, 
, 

:
 = 4,77 .;  = 0,50 .;  = 4,77 × 0,0503 = 0,24 .;

 = 4,77 × 0,37 = 1,80 .;  = 4,77 × 0,0053 = 0,03 .;
 = 4,77 × 0,036 = 0,17 .;  = 0,22 .;  = 0,27 .;

 = 8 .
 2.

 8-  59,6%. 
. 

, 

.
,

, 
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, 
, 

. 
:

—  ( );
— ;
— ;
— ;
— ;
— ;
— ;
— ;
— ;
— ;
— ;
— .

§ 11.4.

. ,
.

.  40 , 
, 
.  ( -80/82,

-61, -40 , -25 ) , 
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,  45…50% 
, .

-700 , -701) 
 ( -150, -75 ). , 

 3…5 
40…55  20…30 , 

 0,9…1,4 .
 III 

 I .
, 

,  – -
. 

 (30…35 ).
 40.

-700 ,
-701 -150

-150,
-75

-
)

-
)

-40 ,
-40 ,
-25 )

13 66 67 175 37

, ./ .:

1100 1219 1032 1630 1799

. - 351 813 — 1379 1515

95 97 74 86 35

346 344 252 186 140

:
 1130…1270  (60…68%) 

);
 350…420  (20…22%);

 ( )
150…350  (10…20%).
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, 
, 

, -
. 

. 
.

, 
 ( , , ,

, ).

 ( . 27).
, 

,  150…250 ,  10…15%.
 ( )
, 

 ( ) 
.

, 
. , 

, . 

.

. 

.
, , 

 – 
. 

, 
, 

.

, 
, 

.

 ( . 28) 

.
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. 27. 

, , - -

-

,

, , . 

, ,

-

, ,

-

, , . 

, 

.

, .

,



232

. 28. 

./ . 

-

-

-



233

. 
 10 . 

40% (100…105 ) , 
.

 5

 12.
-

§ 12.1.

, 
, 

.
, 

, , 

. , 

.
 – 

. 

.
, , 

.
 – , ,

, , ,
.

, , , .
, , ,

. 
. 
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, 
.

, .
, 

.
 – 

, , , , , ,
) , 

.
, 

, , 
, .

, , 
, 

( ) . ,
,  ( ) .

, 
, .

, 
, , 

.
 ( ) 

.
 „ ” 

:
;

;
;

, .

), 
.

 ( ), , 
, 

 ( . 29).
 – , 

.
. 

–  ,   ( )  
.
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. 29. .

, 
 ( . 30, x1 x2 ).

. 1 , . 2 – .

. 30. .

 – , 
 ( ) 

. A .  1,  

a0 x
b
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B – , 
. 2 - C. 

, .

. ,
, . 

.
:

) ;
) ;
) .

. ,

, ,
.

, , 
, . :

–
, ;

–
;

– .
: ,

n  (x1, x2, …, xn), m
 ( , ):

:

, zi — , i, — 
, , 

.
,   —

.
, n  (x1,

x2, …, xn) . , 
m  ( , ),

, 
.

, 
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. 
, 

, 
. 

.

:
1)

;
2)

;
3)

;
4) .

 ( )
, 

 1000 
.

 1000 
,

 — -
, ,

.

, 

.
, , 

. 
.

, ,  “
”. , 

, , 
 20-  —  30- . 

 (300…500 ). 
. , 

 1929 .
. , , 

, : , ,
.

,  1935  “… 
-

” — . 
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, 
. : , ;

, ; ; 
.

,  (
),  1938 , , 

., 
. . 

, 
.

 – .  50-  —  60-

.  50- , 
, . 

 « ». 

, , 
.  1958 

. 
., 

,
:

,

 – .
:

, , , 
, , 
.

 1957 . :
", 

. .  —
., ., . 

 100 
.

 — 
. 

,  ,
, , , , 

,  – 
. 
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, 
, 

. 
,  ( ,

),  ( , ),
 ( , ), 

 ( ) 

.
., ., . 

, 
.

. , 
. 

. , 
 (

) . 
 — 

, 
. 

.
., ., . 
., ., . , 

 7…10  ( ) -
. 

. , 
,  ( ., . .) 

, 
 „ ”. 

. 

, 
, 

 ,

:

  k;

  j k;
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, Z — , 
 ( cj);

cj — j-  (

, 

);
xj — j–  (

);
cijk — j–

k– i– .  (
, 

. 
, , , 

);
cijk — j– ,  

i– k– ;
G1 — , ;
pijk — j– i–

k– ;
ri — i– , 

k–
.

 — 

, 

,

, — j–  ( ) 
;

— j– ,  
i– k– ;

— j, .

 60-  70-
.  1961 

. 

. 
. 
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.

. , ,
:

,
:

,

, — i– j–
 (i+v)–  — 

;
— i–  (i+v)–

j- ;
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., . (

), , . . ( ) 
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 — ,

.

.
, .,

. ( ) 

.
 70- ,  80-
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, 

.
. 

,
, .
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. 31), , , 
.

,   70
. 

. .

. , , 
. 

.

. 31.

. 

. 
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 –
 – z

 — 
Dz .

, 
, ,

. , 
:
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. 

. 32.

. 32 – -
.
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L

Qy

:

: :

!
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j<N
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. 

.
. 

.
. . 

. :
1) ;
2)

;
3)

;
4)

);
5)

;
6)  —

.
. . 

. 
, 

, 
.  — 

, 
.

. 
”.  30-

. 

. , 
. , 

.
. 

, 
.

:
1) ;
2)

;

, :
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1)
;

2)
;

3)
.

, 

, .  — "  –  "  – ".

 ( ) :
" –  ( );

" –  ( );
" –  ( ),

 ( )  ( );
" –

 ( )  ( ).
:

)
;

)

.
. 

 – 
.

, 
. , 

.  

, . , 

, 
.

,

. 

. 33.
.

. 
, . 
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, , .

1 n.y    nT.x     uj

2                                           nopt                u

3 N .oopt            .opt

4 B .oopt            V .opt

5 Co opt             Vx

mo opt            m .opt

. 33 – 
.

. 
, 

Fij.
. 

, 
, . 

, , .
, 

.
., ., . 

, -

. 
. 

F1.1, F1.2 E U  min; (E F  min)

F2.1, F2.2

F2.3, F2.4

coi  min; (Woi  max)

F3.1, F3.m En.o  min; ( p.o  min)

F4.1, F4.2 x.B.o  min; (Tx.B.o  min)

En.o  min; ( p.o  min)
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§ 12.2.
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) ;
)  ( );
)  ( );
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, 
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 – . 
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, . .
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, .

 “ ” 
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, 
. , , 

. 
.

, 
. ,

, 
.

V –  V = {v1, v2, … vi}; vi  V,  W –
W = {w1, w2, … wj}, wj  W.

v1 = ( )w1; v2 = ( )w2; vi = ( )wj.
, 

, , , 
 = { 1, 2, … k}, k .

,  ,  ,  
.

,  ( , 
), 

. , ,
, 

.
?  – 

”, , , ,

. 
,  “ ” 

, .
, , 

, , , . 
 – ,  ( )

.
, , 

 ( ) 
. , .

 –
, , 

. 
 – ti, 
+n – ti+n, ,
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,  ( ), 
,  – f = (t).

t = (ti+n - ti) 0, 

,

 – , .

, 
.

, , — 
,  — , . 

,  ,  
 —  (

) , , , 
.

, (x) f(x)

.
, 

.  ( ,
.)  (  „ ” 

). 
:

–  (
);

–  (
).
,  

. 

,  ( .34.).
, , 

 –  .  

:
– , 

;
–

.

, , , 

, .
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. 34.  – 
”.

, , 
f( (…( )))). 

 ( ), , , 

.
, 

. ,  (Ss) – 
, ,

, , ,
 —  ( ),

 ( ),  ( ),   ( ), 
:
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 " "  " " 
.

 " " ,
 – 

, .
k  — , K i P, 

 – ,  – , ki K; pi P.
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, 
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. 35.)

. 35. 
.

j ;

;
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;

l- , 

, j -
j
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.
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, .
k p ,  ,  

, , : p –  ,  k – 
. ,  – l-

,  – . , 
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, , 
, ,  – , 
.
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: „

”; „ ”; „ ”;
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 – , 
. , 

, .
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, , , ,
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.

,  –  ( )
 ( ),  = {t1, t2, … t },

t T, ) i

.
,  “ ” 

.
, 

, 
, 
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.
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 – . 
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.
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, , 

,  ( . 36.)
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. 36. 
.
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,
, 

 ( ),  – 
, , ,

, 
, , 

, . ,
, 

, , 

.
, 

, , 
, 

, , , 
, 

. , , . 
:

                                              (1.)

Ro
j — j– ;

rij — i– j–
;

Wij — i– j– ,
 ( , );

j — j– ,  ( , ).
j– :

                                         (2.)

Sk — ,
;

kj — , .
kj :

— 

— 

— 
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j — , j–
;

— , , , 

, ;
L — , .

j, :

Tj — , j– .
 (1.)  j  (2.),

:

, , 

j– j– .
j–

, , , 
, 

:

                                       (3.)

Pk — , ;
N — , ;

— ;
V — , .

, 
, 

:

g — , ;
— , ;

Q — , .
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, N , :

,
N — , 

, .
N

 (3.) N  .
, 

, :

  ,

Fmax — ,
;

G — , ;
g — , 2;

— , 
;

— .
,  

. 
,

— :

— :

— , ;
— .

 ( 2 )  9 :

 – 27…34;
 – 35…39;
 – 40…48;

V – 49…55;
V – 56…62;
VI – 63…67;

VII – 68…75;
VIII – 76…82;
IX – 83...90.

:
— , >Fmax , =Fmax;
— , Fmax, .

:
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f — ;
i — , %.

:
— :

— 

, , :

 .

, :

 .

’ — , .
,

, :
— 

;

— 

;

— 

;

— :

;

R — , ;
kov — , 2;
kv — , ;
b — , ;
a — , ;
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B — , ;
Gm — , ;

G — , , ;
— , .

:
— 

2;

— 
2;

ko —  5 , 2;
Vp — , ;
Vo — , 

,  ( Vo = 5 );
k —  5 , ;

— .
, , 

, 
.

:

.

:

 ,

B  — , ;
R   — – , ;
B   —  – , .

:
.

, R
V’ =V V , 

>R , V

.
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:

,

V — , ;
— , %.

. 
:

:
— 

— 

:

,                                  (4.)
:

, ,

W — ;
B — , ;

— ;
Vp — , ;

— ;
— -

;
W —

, .
:
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, :

,

Q — , ;
— ;

L — ;
t — , .

, 
, 

 ( , 
, .),  — 

, , , , 
. 

. 

:

—
, .;

. — ;

. —
;

. — ;

. — ;

. — ,
;

. — , ;

. — ;

. —
;

—  ( ) .
, 

, , 
, 

, , 
,  ( . 41.).
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 41.

-
,

% , 

- - - - - -

1 1 1 1 1 20…22 1  500 1 1

2 0,97 0,97 1 1 20…22 1  500 1 0,94

3 0,97 0,97 0,97 0,98 23…25 0,98  500 1 0,88

4
- 0,97 0,97 0,97 0,98 23…25 0,98 500…1000 0,94 0,82

5 0,94 0,94 0,94 0,98 23…25 0,98 500…1000 0,94 0,75

6 0,94 0,94 0,94 0,94 27…29 0,96 500…1000 0,94 0,7

7 0,88 0,88 0,94 0,94 27…29 0,96 500…1000 0,94 0,62

8 0,88 0,88 0,94 0,94 27…29 0,96 1000 0,88 0,58

9 0,82 0,88 0,9 0,94 27…29 0,96 1000 0,88 0,52
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, 
, :

,

k . — ;
k . — ;
k . — ;
k . — ;
k . — ;
k . — ;
k . — .
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.

 — 
, 

.
,

:

, , ,
.
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, , ) .
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:

 ,                           (1.60.)

1 — , ;
2 — , ;
3 — -

, , ;
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4 — ,
.

, , :

 , ( , )

m1, m2, ..., m6 — , 
 ( );

1, 2, …, 6 —
, .

:

, ,
— , .

:

, ,

— - , ;
— - , %;

n — -   ;
W — , ;

t — - , .

:

, ,

—
, 

, %.
, ,

:
 , ,

—  (  = 0,15);
— , .
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 ( ) 
:

.

.

 ( )  ( ):

.

:

 , ./ .

:

 , .

— ,
./ . 

.

:

  .

:

.

:

 .

S  = S  + S
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 ( ).
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, 
, , 

, .
.

: 

.

, 
 (

. . 
 0,7...0,9). 

.
, 

, 
) 

:  –
130 ,  – 150 ,  – 170 .

, 
, 

.
 – .

 – 
.

 – , 
, .

, 
, 

. 
, .

.

:
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 .

:

 .

, :

 ,

:

 .

, :

,

, 
, :

 ,

ij , ij , ij — , 
, ;

Sk — ;
k  , k  , k  — ;

d  —
;

d j , d j , d j — ;
W ij, W ij, W ij — ,

;
j , j , j  — ;

 — ;
k  — .
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Ka
ij, 

:

 ,                                      (5.)

, Ka
ij > 1 xij

, dj xij.
, 

.
, 

.
 (5)  ,  

W ijn’ = j , n’ = 1, 2, …, n, ij .
, dj ij

. , 
, , 

.
,  

. 
m .

, n. 

.
 (C min),

 (H min),  ( min),  
 (K ),  ( min), 

 (K min). 
aij  = 1, 2, …, m; j = 1, 2, …, n).

:

 .

xij S ,  
t (t = 1, 2, … , T), 

 (  = 1, 2, …, ) z , :

, 
 “ ” . 

n×m
, :
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 .

, , 

. 

.

j = 1, 2, …, n , 
. 

, 
. Dj dj, j ,

Dk
j:

 .

xij , 
l (l = Dj, Dj+1, …, 365) 

j (j = 1, 2, …, n) t (t = 1, 2, …, T),
:

 .           (6.)

t l , 
t – :

 .

t
:

 .

:
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 .

, 
xt

max

, 
.

xt
max

“ ” — t, :

t (t = 1, 2, …, T), 
l, xtl > t. xtl t l

,  ( ),  
:

 .                                                (7.)

t l. 
, t t  1 ,

 (7.) .
j

, 
, t

. 
j– , 

 (6.) t Dj, Dj+1, …, Dk
j, 

t.
, 

.
, , 

. 
t. 

. , 
.

,  ,  
, 

, , .

.
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, 
” t t t = 0.

 (1.108.) 

.

:

 .                                    (8.)

,
, 

, 
:

                                    (9.)

, 
, ,  —  

 — , 

. ,  (8.)  (9.),
,  = ,  + 1, …,  + .

.
S  (8.)  (9.), 

, 
.

 – Y(f)

:

 ,

– ;
–  {

}.
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§ 12.3.

 ( ) 
) 

,

.
:

, , , , 
. 

.
N )

:

 ,

, —
,  ( , );

— , 
, ( , );

— ,  ( ,
);

Ni —
, .

, 
.

.
, 

 ( ) 
. , 

.

: 
-1 -2 – 10%, -3 – 5%,  –

20%.
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, 
, 
.

,
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. : 
),  ( -1, -2, -3),  ( ), , 

) 
.

:

 ,

, n h —

. 

 20...25% 
.

 ( ) 
 ( ):

 .

 ( , )
:

 ,

, —  ( , );
— , ;
— .

 0,5...0,7;
 – 0,8...0,9.

:
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);
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.

, 
, :

 ,
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, %.

— , ,
, %.

” 
“Delphi” .

 “ ” 
, -

, 
.



277

§ 12.4.

12  2004 .  885 
, .

- .

:
 = (  +  +  +  +  +  + ) tg,

— ;
— ;
— ;
— ;
— ;
— ;
—  (

);
—  ( , , );

tg — .

:

— , 
, 

;
—

, 
;

Rg — , 
, ;

R — ,  1,375.
:

— ;
—

;
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— ,  1.

:

—
;

R —
,  1,1;

—  ( . ).

:

—
, 

 42.

:

— , 
:

— ;
— , 

.
:

— .
:

— , 
;
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 14  «
» :

t — ;
t — , .

, ,

, 
, :

=  ×  × R  × t  ×  × ,
—  (

;
, ,

 5 );
— ;

R —
,  43;

t — ;
— ;
— .

, 
, :

 = Q R t ,
Q —  ( ) , 

;
R —  ( ) 

, 
 44;

t — .
, ,

, , 
:

 = Q t  (  – ) ,
—

;
— , 

.
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 42.

,

1. :
 5-6 1300 0,125
 4 1300 0,102
 3  ( ) 1350 0,115
 3  ( ) 1300 0,114
 2  ( ) 1100 0,097
 0,9  ( ) 1350 0,114
 1,4  ( ) 1350 0,099
 0,2 1000 0,099

2. :
250 0,2
227 0,4
210 0,4
220 0,11
160 0,4
160 0,12
120 0,07

 ( ) 200 0,12

180 0,16

200 0,16
160 0,09
210
170 0,16
380 0,05

3. :
296 0,12
200 0,12
200 0,12

160 0,12

200 0,12
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,

400 0,12

600 0,12

345 0,12

600 0,12
120 0,12

4. :
210 0,11
220 0,14
400 0,11

5. :
198 0,07
140 0,07
100 0,04
125 0,07
160 0,17

 ( ) 60 0,04
6. :

 ( ) 58 0,09
, 70 0,09

50 0,09
 ( ) 80 0,09

 ( ) 60 0,09
 « -1500» 120 0,068
 « -1200» 180 0,068

-5 « » 120 0,068
105 0,068

130 0,12

112 0,12

164 0,065
160 0,03
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,

120 0,08
120 0,07
120 0,07
100 0,08
200 0,08
60 0,05
60 0,05

7. :
40 0,03
50 0,09

160 0,09

180 0,12
, 220 0,1

200 0,12
8. :

60 0,06
150 0,12
110 0,15
160 0,12
250 0,12
400 0,12
250 0,12

9. :
350 0,15

140 0,15

470 0,15

280 0,125
240 0,09

, , 120 0,07
30 0,07
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,

250 0,07
310 0,06
310 0,2
250 0,2
120 0,09
80 0,09
105 0,12
310 0,06

10. :
120 0,03
200 0,15
200 0,12
200 0,12
64 0,09
96 0,09
240 0,1
80 0,03
100 0,13
300 0,12
30 0,03
90 0,12

11. :
150 0,23
200 0,12
190 0,12
150 0,14
100 0,1
120 0,1

250 0,1

120 0,12
145 0,1

12. :
188 0,09
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,

140 0,09
320 0,09
160 0,12
420 0,12
250 0,14
400 0,12
150 0,12

350 0,12

13. :
184 0,11
550 0,11
300 0,11
500 0,11
250 0,11
170 0,11
120 0,11
320 0,11
140 0,11
250 0,11

14. :
800 0,13
600 0,13

15. :
210 0,12
1300 0,12
200 0,12
53 0,2
635 0,12
210 0,12
50 0,12

 ( ) 1300 0,035
16. :

 ( ) 1095 0,13
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,

 ( ) 1460 0,13
 « » 1600 0,13
 « » 1800 0,13

5110 0,13
 — 

-74 100 0,13

 — 
-50 210 0,13

1460 0,13
1460 0,13
550 0,13
2100 0,13
2100 0,13
4320 0,1
5000 0,1
300 0,1
1100 0,1
1400 0,13

365 0,13

1460 0,13

 — 840 0,13

840 0,13

900 0,13

1000 0,13

1000 0,13

1820 0,13

2200 0,13
8580 0,13
900 0,1
240 0,1
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 43

- - - -

0,0048 0,009 0,0049 0,002 0,006 0,008 0,019 0,015

0,004 0,008 0,0044 0,002 0,0055 0,007 0,019 0,016

0,0043 0,002 0,0027 0,003 0,012 0,0178 0,016

0,0043 0,0018 0,004 0,0028 0,0032 0,0122 0,0169 0,0153

0,0049 0,0007 0,009 0,0075 0,0129 0,0034 0,0116

0,0034 0,0013 0,0034 0,0051 0,0003 0,012 0,013

0,0032 0,002 0,0041 0,0015 0,0121 0,0158

0,004 0,0021 0,004 0,0017 0,0118 0,024

0,0038 0,0023 0,0041 0,0045 0,0021 0,0125 0,0032 0,0193

0,004 0,0022 0,0036 0,007 0,0012 0,0136 0,0028 0,0019

0,0043 0,0025 0,0034 0,0018 0,0114 0,004 0,0025

0,0042 0,0065 0,0047 0,0035 0,015 0,0021 0,0064 0,0057
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 44
 ( )

 ( ) 

)
- - - - - - - -

0,063 0,047 0,048 0,063 0,029 0,031 0,032 0,018 0,018 0,02
0,07 0,026 0,027 0,027 0,018 0,018 0,018 0,02 0,019 0,02

0,023 0,016 0,016 0,048 0,012 0,013 0,015 0,165 0,165 0,285

0,034 0,024 0,024 0,05 0,02 0,021 0,022 0,03 0,03 0,033

0,024 0,026 0,027 0,028 0,0135 0,016 0,018 0,011 0,01 0,019
0,52
0,2

0,15
- 0,052 0,035 0,035 0,05 0,023 0,025 0,026 0,018 0,017 0,029

0,65
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 13.

§ 13.1.

 – 
. , 

,
.

.

, 
, :

;
;

;
;

;
;

;
 –  

.

. 
, 

, 
.

,  
, : 

, .
.

,
, :

)
, 

, 
, , 

;
)

;
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)

;
)

.

. 
, .

 45 

.

1600…1650 .· .,  20…25% 
 15…20% .

.

 ( ,
). 

:
) ;
)

;
) ;
)

.

 46.

: , , ,
, - , 

, 
.

, 
, 

. 
.
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 45.

-

-
, -

-
. -

.

176 10,8

. 

. -

.

229 14,0

,

, -

. 

. 
. 

-
.

917 56,2

;
-

. 
-

. 
, 

.

180 11,0

-

. 
.

130 8,0
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 46.

, 

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11

12

1

2
3 , , 
4
5 , 

6
7 , 

1 -

2 -
, , ,
, 

3
4 -

5
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1

2 ,
, 

3
-

4

5

. 

. 
, -

.

, 
, 

, , , .
, 

, .
, , 

, 
.

:
1.

.
 30…40 2 (400…800 

6000…9000 ) ; ,
; 

, , , , -
.
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2.

.
3.

.

,  ,  
.

; 
.

4.

.
5.

, 
 — 

,  — 
.

6.

. 
 – 

.  
, 

.
7.

, , 
, 

, 
, , .

8. , 
:

 ( =0,3);
 ( =0,25);

 ( =0,15);
, , 

 ( =0,1);
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 100%  ( =0,2), 95% — ( =0,15),
90% — ( =0,05).

 1 ,
 (25%) 

.
, 

, . 
. 

.

§ 13.2.

, 
. 

,  “ ”.
, 

-

.

.

, , 
.

, 
, 

, ,
. 

 – 
.

:
;

;
;
.

 ( . 37).
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. 37. -
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.

. 
, ,

.
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.

, , 
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, , 
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. 
.

.

,  5…10% 
 ( )   10…30%  (

, , , 
, ).

 40%,  50%
. 

.

 –  – .  

, , .

: , ,
, , , 

, . 

, 
.

,   
, , 

.
 (20…22 

; 18…20 .) 
,  . 
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.

.

, , .
, 

, -
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-

.



300

,
, ,

, 
. 

, 
 ( , , ) 

. -
,  

.
, 

,  
, .

, -
, 

:
;

, 
, 

;
, 
;

.
 –

 –  – ” .

, 
” , 

 “ ” , 

.
 ( ) 

,
.

:
, , 

.
,

, ,  1 
. 

,
, ; 

, , .



301

 10…12 
, .

, ,  “
”, 

” ( . 39).

1. , .
2. .
3. .
4. .
5. 

.
6. .
7. .
8. .
9. .
10. .
11. .
12. .

. 39.  “  –  –
” 

, 
, 
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: 
, 

,  ( . 48).

 48.

:
 (+)

 (–)

, + 0,10

, + 0,05

+ 0,01
 %

, , + 20;   + 0,10

– 1,00
– 0,10

, – 0,10
 ( ) – 0,05

, , – 0,05
– 0,05
– 0,10

,  ( ) – 0,10

 ( )  %

– 0,05

– 0,10

 %

– 0,15
, – 0,15

, – 0,10
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— , .;
— ;

—

—

— .

.
 – 630 .

:
 – 15,0 . ;
. – 18,0 . .

:
. – 35,0 ;
 – 25,0 .

 ( ):
 – 0,85;
 – 0,80.

 – 1,01.

.

: , 
, 

:

—

—

.
 – 500 .

:
 – 425 . ;
. – 450 . .
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:
 – 45,0 . ;
 – 40,0 . .

:
 – 0,85;
 – 0,80.

 – 0,95.

§ 13.3.

, , 
.

: “  ( ) 
(1991 .), “ , 

) ” (1993 .), “ ” (1998 .), “
” (2003 .), “ ”

(2003 .), , 
.  1992-2004 . 

 20,3  (  2098  42533). 
:  2%

 3,5% 
. 

: , , , , ,
.

 80,4 
, . 76,3  ( . 49).

 — , , , ,
 —  3…6 . ;

 — , ,  – 
0,5…0,6 .

 ( ) 
80 , 

 —  ( , , ,
, ) 

 — 115…147 ,  ( , 
) —  — 7…14 .
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 49.

 (  2005 )

,  1
,

./ . ./ . 

42533 3420,6 3246,1 80,4 76,3

2016 116,5 107,9 57,8 53,5

1322 122,2 119,2 92,5 90,2

700 23,9 23,9 34,2 34,2

3377 392,0 385,.8 116,1 114,2

1841 166,0 153,1 90,2 83,2

641 62,1 54,7 96,9 85,3

1389 9,9 8,7 7,1 6,2

2380 260,4 251,2 109,4 105,5

558 20,3 18,2 36,4 32,6

1477 111,2 105,6 75,3 71,5

2677 341,4 337,3 127,5 126,0

1501 225,4 193,7 149,5 129,1

1143 54,1 45,3 47,3 39,7

4517 255,3 249,4 56,5 55,2

6195 285,8 273,9 46,1 44,2

1520 148,5 144,7 97,7 95,2

491 60,6 48,2 123,4 98,1

709 71,6 66,5 101,0 93,9

654 35,6 34,4 54,4 52,6

1329 206,2 196,5 155,2 147,8

2737 184,5 174,2 67,4 63,7

1177 114,2 108,7 97,1 92,3

1067 97,0 94,3 90,9 88,4

658 10,4 9,3 15,9 14,2

459 46,5 41,4 101,2 90,2
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.
 2005 :

 – 0,65;
 – 0,20;

.  – 0,15;
 – 0,30;

 – 0,04;
 – 119,5 .

-
 ( . 50).

,  (  100 )
. :

0,9  —  ( -3130, -40, -40 );
1,4  —  ( -6 , -8073, -8280, -80/82);

:
0,4  —  ( -1210, -012/012 );
0,6  —  ( -30, -30 , -25 , -1).

, -
; 

. , 
 1,4  120 

 36- ,  0,9  70 , 
 0,6  –  50  25-

. 
 0,4 ,

, , , 
, .

 ( ) 
, , , 

: 
 1,4…0,9…0,6  49 ,  4,1 ), 

 –   195  .  (  12,4  ),   –   88  .  (  15,7  ),
 –  74 .  (  4,5 ),   –   151 .  (

6 ),  –  77 . (  8 ) .

 1/3, -40 ; -40 -25  – 1/5
. , 

.
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 50

./ .

, :

 1,4  57…90 
(42…66 ):
-6 ; -8071;

8271 -8073; 8280
-80/82, “ ”

530/532; 890/892

 0,9 
48…50  (35…38 )

-40; -40 ;
-3130; 5020

 0,6 
20…35  (15…26 )

-25 ; -1; -30;
-2511; 2512; 3510;

3521

0,4  11…16 
(8…12 ):

-012/012 ; -1210;
1410; 1611

1. :
-5 -5-25 -2-30

-3,2; -3; -3;
 “ ” -1,3 ; -1,6 -3

-3-35; -3-40;
-3-30; -2-35

-35; -3-30;
-2-30; -2-30

-2-25; -2-30;
-1-35

-2-20; -20;
-18; -1

-4; -3,7; -3,6;
-2

-4-02; -3;
-3 ; -2,8

-2; -2 ;
-1,6 -1,1

2. :

-1,0; -6; -3 -1,0; -8;
-5 -4 -1,35; -90

3. :
-900; 1 -4;
-100; -4;

-0,5 ;
-5-

-0,5

-6; -6 -3
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./ .

, :

 1,4  57…90 
(42…66 ):
-6 ; -8071;

8271 -8073; 8280
-80/82, “ ”

530/532; 890/892

 0,9 
48…50  (35…38 )

-40; -40 ;
-3130; 5020

 0,6 
20…35  (15…26 )

-25 ; -1; -30;
-2511; 2512; 3510;

3521

0,4  11…16 
(8…12 ):

-012/012 ; -1210;
1410; 1611

-6; -4;
-0,5; -1,8; -320

4. :

-2,4-15; -2,1-15 -1,8-15

-4; -4; -4;
”; -2,8

-3; -2;
-1,4 ; -1,2

-2; -1,6;
-0,9

-6; -6;
-7,8 -2; -3 -2; -1,4;

-2,8
5. :

-3,6 ; -2,1;
-5,6”; -5,6-0,6

-3,6 ; “ -1,5” -12-02; -2,1

-8 ; -4,2;
-12 “ ”

-6

-12 , “ -5,6” -6; “ -1,5” -1,4”
-3,6

-4,2; -6 ;
-4,2”; -12

”

-3; -1,8-0,1 -2,6
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./ .

, :

 1,4  57…90 
(42…66 ):
-6 ; -8071;

8271 -8073; 8280
-80/82, “ ”

530/532; 890/892

 0,9 
48…50  (35…38 )

-40; -40 ;
-3130; 5020

 0,6 
20…35  (15…26 )

-25 ; -1; -30;
-2511; 2512; 3510;

3521

0,4  11…16 
(8…12 ):

-012/012 ; -1210;
1410; 1611

-4; -2 -2; -201; -2-1 -2; -1,4; -0,7
-6;  -3- -2- -2”; -3

6. :
-15; -0,8;

20-12 “ ” -4 ; -1,0 -0,7; -0,6 .1

-5,4-0,2;  -5,4;
-5,6; -4,2;

.-4,2; -4,2;
-5,4; -5,6

-2,8; -2,8 -1,6; -26-01 -26

-2000-2,18;
-2000; -1500 -15-03; -630 -320 -100

7. , :

-2

-60; -20;
-0,5/08 “ ” -45

-2
-6 ; -6; -1,2

”; -6; -2;
-3; -1,6
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./ .

, :

 1,4  57…90 
(42…66 ):
-6 ; -8071;

8271 -8073; 8280
-80/82, “ ”

530/532; 890/892

 0,9 
48…50  (35…38 )

-40; -40 ;
-3130; 5020

 0,6 
20…35  (15…26 )

-25 ; -1; -30;
-2511; 2512; 3510;

3521

0,4  11…16 
(8…12 ):

-012/012 ; -1210;
1410; 1611

”
-4 ;

-1+ -1,6;
-202; -0,5

-4 ; -3; -1 -1,5 ; -1

-2 ; -2; -1 -2 ; -15 -0,6 -10
-1; -15;

-1,5; -1,4;
-1,4

-3 ; -2 -1,4

-6; -1;
-1,4 -2,7; -2-3

-2,6; -2,4 ;
-2”; -1,5

-2,2; -1; -2,1;
-2,2

-2,1 ; -1,8 ;
; -1,8

-1,2; -1,5;
-1,35; -1,0

-2; -1,5;
; -6;

-3,6; -110;
-1,6 ; -4

-4,0; -3;
.00.000; SP -4-205 -3,4; SOP; -6

8. :
-0,8; -0,8 ;

-0,75 -10 -0,2 -0,5

-4 ; -12,5;
-6

-4; -2,5;
-1,5-30 -2 ; 2 -95011 -0,5
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:
 2 -4-887 ,  45 3

;
-10 

, , ;
-3 

, , 
;

 “ ”, -3,6 -2,6;
-4,2 

, ;
-1,5

, , , 
.

 – 
, 

.
 20  30

.
 686…1330 , 

23…60% .

:
132 .;
25 .;
60 .;
33 .;
73 .;
29 .;
49 .;
106 .;

  173 .;
385 .

. 

. , 
 (  100 ) , 

  ,
, , .

. -
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. 

) 
. 

.

, 
. , 

 30…35 .
 2…3 

, :
;

;

.

. 
.

, 
: , ,

,  
.

, 
, .

785…1360 ,  43…73% . , 
,  200  (25×8), 

. 
 (200 ) 

 2 .,  — 6 .
 56…66% , 

 – 96%. , 
 1…2 .

. 
— 304 ;  — 91 ; 
48…56 ; 
26…31 ; 

 10  20 .
 ( ) 450…500 , 

24…27% , ,
. 



317

.
, ,

, 
, , 

, . 
.

.

 ( -
) . ,

, 
,  (  16 ) 

, 
 ( , , ,
.). 

.
, , 

 7,7; 6,2  80 , 
 77…84%  –  12%.

, 
. 

, 
. 

 7 .  30…40 . 
, , 50…70 .

:
;

;
;

, 
;

;
.

. 
. 

. 
, 

. 
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, 
.

, 
, 

. 
. 

, , 
,  30  ( ) 

. , 
 50% . 

, , 
.  

, 
.

 “ ”,
, 

 24 
. 

. 

, 
.

 — 
. 

. , 

: , , 
, , . 

, 
,  

.

. 
.

. 
 9050 

.  3 ,
 531 .
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:  50  – 59,1% 
,  1000  – 25,1%.

, ,
, , 

, , , 

. 
 21%  52%,  –

 7  13,5 . 
 40…65% . 

, 
, , 

. 
: 343 , 42  49 –

, 120 , 67 –
.

 “
 2005-2015 ” (2005 .). 

,

, , 
, ,

, 
.

 – 
. 

 ( ), . 42.
 1990 ,  2003 

), , 
. : 25 

,  408 , .  30
.

 15 :
1. ;
2. ;
3. ;
4. ;
5. , , ;
6. ,
7. ;
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8. ;
9. ;
10.

, , ;
11. ;
12. ;
13. ;
14. , .- . ;
15.

.

. 42. 

15 
24 

408 

»

»

-
»

-
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. 
 2015 :

 95000;
 655 . ;

 23,5 
 247 .

 6

 14.

§ 14.1.

 100 -
 20 . 
 10 , 

. 
.

, 
 20…30 , , 

, 
.

. .
 —  ( ),

.
 < 1, ,  > 1 —

. , 
, .

”  1971 - 2000 . , ,
. 

 2000  (  = 1,57),  (2), 
(1,62),  (3,31)  (1.1).

,  (0,02) 
(0,14), .  35…40% 

.

. 
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.  
, , —

. , 
, — , 

, ,  — 
, 

.
 – 

, .  1980 
 210 . . ,  30 

 1,3 , 
, 
.

 ( .) 
 350 , ,  —

30 . 
 3,3%.

 „ ”
,  ( , , , ), 

, 
.

” ,
 „ -

”.
” ,  „

, 
, 

”.

, , 
.

§ 14.2.

 30% , 
 8  .   9,2%  

.
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 1950  1985  6,97 
 2,6 .

 1% 
 2…3%.  1965  1984 

 2 , 
 44%.

 1986  1 
 300 .

 75
 250 . 

 4…5 - 
.

. 
 1,2…2,2 . 

 17…35%. 

.

 51.

 80% ,  12%. 
 1 :

 — 340 ,  190 
;

 — 266 ;
— 429 ;
— 184 ;
— 98 .

, 
, 

, .
, 

.
 2…2,5 

 5…6 . , 
 1 

 5 .

, . 
.
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 51

 1 , 
, 

149 216 60
46 67 35

143 208 50
69 100 30
57 83 20
88 128 35
83 120 20

241 349 400
81 118 25

222 323 150
131 192 400
281 410 800

 52.
 52.

1970 . 1975 . 1980 . 1985 . 1990 . 1994 .

. 
100 188 256 342 444 484 499

,
./ . 9,3 13,4 19,4 26,6 35,1 37,2

:
 — 41,54…49,26%;

— 20,10…22,68%;
 — 4,86…11,97%;
— 9,82…11,82%.
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, 
.

:
I.

. 
 13…14  1 

 13…18 , 
30…45  3…4

.
II.

. , 
 60% ,  —  8

.  1 ,  2,5…3%
,  560 .  1 .

, 

, 
.

III. .
,  1960  1980 . 

 1,8 , 
 —  13 .  30 

, 
.

: 

.

, , , , , , 
. 

, .

.

§ 14.3.

, 
,
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, 
, ,

.
 ( .) 

-
:

I. , 
.

II. , 
.

III.
, 

.
IV.

.
V. .

VI. .
, ,

, 
, . 

, 
.

, 
, 

, .
;

; 
; ;

, , 
; 
; 

; .
-

; 
; -

; 
.

,  (
190…200 ); ;

; 
; 

; 
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, 
; , 

. 
 20…25%. 

15…20%.
, , 

, 
. 

, 
 ( , ).

, 
 55% 

.

 15.

§ 15.1.

:
;

;
;

;

;
;

, 
.

, 
.

 —
,  65…80% 

, , 
.

-75 -5-35  14,3 , 
 — 20,2 . 

 20%.
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 4 ; 
 ( , , ) — 15%; 

 — 20%;  — 16%.
, , 

, ,  — 7%.
 (

5…10%) .
, -150

-6-35 
, , 

. 
, 

, , 
.

, . 
5…8% .

, , 
-2,3 ( ) -3,5 (

). 
 12…16% .

. 
, 

 .  11…12 ,  — 20…22 .
 40 

. , 
 20  30 

, 
1,4…1,5 .

, 
 (  18…20 ), 

:
,  — (

, ),

12,1…29,5%

. 
 30 , 

-150 , 
-75  ( )  5,1…20,5%. 

-701  5,7%
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, -700
;

 — 50
3,4…9,0% , -150.

-150  + -4-35; -80 +
-3-35; -701 + -8-40, -75

+ -5-35  1,5…1,7 .
 — 

, 
. , 

, 
 30%,  — 47%,  — 15…20%. 

, 
.

 20%  35% 

 18%,  —  33%.
 28%  13% ( )

 4,5 ,  22%  10% ( -
) —  3,8 .

. , 
 5…8%. 

.
 (  25…40%)

.
, , 

 16…25%, 
—  44…65%,  (2…3 ) —  72…90%.

, 
, . 

, : 

50…100 .

 (  45 ). 
: 

 30 ,  3…4 
.

 58,4  69,04 ,  — 95,7 
106,4 . 



330

 35 , 
. , 

 38  ( ) 
 3,2…4,8 . , 

, , , . 
, 

.

. , ,
, , 

.
,  1,5…2,0 . 

. 
 2…4 .,  600…800 

.

 4,5…7,5;  -150  
-150  — 11,3…14,0 .

.  40…50% 
 10…15% .

,  
. , 

, , 
, 

.

.
, 

 400  ,  ,  

 — 
-80/82 —  40…45 ;

50  — 50…60 ;
-701 — 70…85 .

 — 10 ,  — 18…21 .
, 

,  -701  —  600  ,  50  —
300…400 .  200 ,
200…400  — ,  400  — , 

.

. 
 4…5 .
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 (  50%) 
 ( , ,

).
-701, -150, -150

-80, -82, 
0,2…0,5 .

 ( ) 
. 

10…12%.
-6 

-4  0,9…1,2 , 
 — 3,6…3,8 

 ( ).

.

. 
 30…40%  1,3…1,4 .

, 
.

,  ,
 14…35 . (4…10 ). 

. 
 55…184 

(75…250 .).
, 

, .
, 

, . 
,

, : 1  8...10 
 5 .

.
, , , 

1  30,1…30,3 . 
 1 . 

90…120 . , ., 
, , .

200…250 . ,  — 50…55 . . 
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, 
.

, 
. 

, , 
.

§ 15.2.

, , 
.

, 

.
 30% 

, . 
, 

.  — , 
, , 30% .

 53 , 
 ( , )

. 
. .  1985 

 12950 , 
 —  92,2 .

,  
, 

, . 
.

,  0,1% 
 15…20 .

,  30  3,5  3,2%.

.

 ( ) . 
 90- . 

, .
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 53.

,

 ( ) 19,0 12,4 6,6
21,5 18,5 3,0
49,4 25,4 24,0
20,0 7,6 12,4
21,5 17,5 4,0
25,3 21,0 4,3
27,3 20,9 6,4
27,0 14,8 12,2
49,4 25,4 24,0
20,0 11,1 8,9
28,0 17,5 10,5

 % 100 62 38

, -
. 

. 

. 43).

 – ,
, , . ,

, 
, 

.

.  ,  
 — 

, .

 (
)  ( ).

, , 
.
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. 43. , 

.
, 

, 
, .

,
 25% ,

.
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,
, 

.

,  — ,  — 
, 

. , 
.

.

. 54).
 54.

,
%

,
%

:
– 

; 100 80...98
– . 100 98...100

:
– ; 100 50...75
– 

). 100 25...50
:

– 
 25 10...25

, . 

 ( . 44.).
,  15…20 

.

, ,
.  ( ,
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) 
.

. 44. , 

, 
, . 
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, 
, 

.
, 

, 
.

. 
, .

. 
 6…8% , 

,  3…5%.

. , 

) , .

.
, , 

 20…40% 
.

 40 
, 

.
. 

. 55.
 — 

, , 

.
, . (1943 .) 

, . 

, .

, 
.

. 
..  80-

. 
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-
.

 55.

. .

. .

,

. .

.

, 
.

.

, 

.

, 
.

,

.

, .

., ., ., ., .,
., ., . .

 2010 
 90%  ,  

 50%.

.  ,
, ,

, 
, , .
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, .
 „ ”  — 

. 
.

, 
, 

. 
, 
. 

, 
. .

.

, 
, 

.
, 

, .
, 

, 

- .
, 

, , -
, , 

.
,

., , 

.
. , 

, 

.
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 56.

, 

.

 0…15 
.

,

, 
. .

,
.

, 
.

. .

, ,

.

.

 („ ”) 
. 

.
, 

30…25 % , .  ( -
)  5…6 , ,

, , .
. 

, 
 — .

,   25…60
 [66].

, 
 2,5…3 ,  —  5…6 .



341

, 
 1980 .

, 
, , 
. 

. 57.
 57.

. .

.
.

, 

.

.

.
.

 ( , , ) 
. 
, 

, .
 — 

. 
 9…36 % ,  25…35 %

.
, 

, 
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30…40 % . 
.

, 
.
, 

. 
. 

, 
,

, ,  ( . 58).
, 

. 
, ,

,   ( ,  
, , , ), 

, 
 ( ) 

.

§ 15.3.

. 

, 
.

. 
, 

.

 „ ”, 

:  —  —
 —  — 

.
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 58.

, 

14÷20  20÷30  40÷50 14÷20  20÷30  40÷50 14÷20  20÷30  40÷50  14÷20  20÷30  40÷50

,
 8

-4
-4
-4

-8
-12 -18

-5 -10
-15

-15
-20

-3,6 -5,4
-7,2 -7,2

,
 8

 1
6

-5-25
-4-30

-10-25
-6-30

-3
-2,7
-3,0
-5,6

-5

-3,0
-3

-7,0
-6,6
-6,5
-6

-10
-8,5

-7,0

-4 -4,5 (2) -3,8

-10-01 -10-2

, 
16

 2
4

-3-35
-3-40

-4-30

-6-35
-5-35

-4-40
-5-40

-9-35
-10-35
-8-40

-10-35

-250
-3
-3

-2,7
-3,0
-5,6

-5

, 
24

 3
2

-3-40 -6-42
-4-42

-9-35
-10-35
-8-40

-10-35

-400-2
-2,5

-400-4
-400-3
-4,5 -2,5 -3,5

-2,5 -3,5
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, 
, , , 

.

 20% ,  7…10%.
, 

, 
. ,  59.

 59.

 1000 
, .

 ( ) 17,18 17,52 20,1 12,99 26,01

6,8 5,99 5,93 4,7 26,01

-701 0,21 0,22 0,35 0,34 —
-150 2,7 2,2 1,7 1,5 2,33

-75 -150 3,76 3,53 3,24 2,81 7,37

10,38 11,53 14,27 8,29 16,31

. -80,
-82, -6 6,86 6,17 9,11 5,66 11,1

-40 1,35 1,22 2,19 1,12 2,0
-30 1,8 1,64 2,42 1,13 3,11
-25 0,21 2,4 0,2 0,11 —
-70 0,16 0,1 0,30 0,27 0,1

, , 
.  -150 -701  

-74  6…10  20…30%; 
 10…15%;  50%;  15…20%. 

 65%.
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, 
 8…15% .

 60, 
. 

, . 
, 

, , 
.

 60.

 4 
(k0 = 45…53 2)  II  25…27 

,
 % 

-701+ -9-35 14,8 17,0 126,9
-150 -6-35 10,4 15,1 112,7
-150 -5-35 9,3 15,7 117,2
-150+ 6-35 10,8 13,4 100

-75 -4-35 6,1 14,2 105,9
-70 -3-35 4,4 16,7 124,6

-6 -3-35 3,3 18,8 140,3

, ,  50%, 
.

 30…60% 
 60  70%. 

 10…45%, 
 —  45% .

,  
-700, -700 , -701, -150 -80  1981
 1988 .  30%, 

 2,2   1,5  .  ,  

, .
 110,4  1990 

 30%;  2…4%;  —  7…8%. 
 10…30%,  1%.

, 
 —  100…400 .  100…200  3…4

 11…15  59…74 . 
300…400  — 6…7  110,4 .
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 (1,3…1,6 ) .
 60%   10…50  .   1…2

 22…44  —  11…15 .

.  61.
 61.

 1 
,

./
-

, 
-701+1 -9+3 -12 0,225 0,020 1,26
-701+3 -12 0,284 0,023 1,57
-150 +1 -9 0,220 0,028 1,67

-80+2 -6-8526 0,179 0,040 1,03
-80+2 -4 -785 0,220 0,054 1,18

-6 +2 -6-8526 0,158 0,042 1,02
-6 +2 -4 -785 0,192 0,057 1,15

-40 +2 -6-8526 0,154 0,46 0,90
-40 +2 -4 -785 0,183 0,061 0,98
-25 +2 -4 -785 0,153 0,065 0,83
-25 +1 -2 0,194 0,116 1,25

-701  1 
 0,284 , -25  0,153 .

, 
.

, 
 85…95%, 

 (0,8 — 
 0,75 — ).

, 
 50…60%, 

 20…30%. 
. 

,  35…50%.
, 

 ( ). 
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. , 
. .

, , 
. 

.  15…20%.
, 

. ,
,  ,   %  

. 
 77%.

, 
-80 

 31…37% .
, 

, 
. , 

. 
. 

. 
.

,  “ ” 
-70

-5,4 , , 
-70

. , 
 (  80…83% 

)  1,38 , 
 (  68%

)  2,76 .
, 

, . , 
 5  10 

4,5…7%,   2,5…5%.

, .

.
, , 

 20…30%.
 4  1

 2,5…2,8 ,  — 
0,4…0,5 .
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. , , 
 0,63  0,42, 

 5…20%.
.

 62.
 62.

 % 

,
.  5

1…3

10…15

 6
15…20

 (  2…3°) 3…4

) 6- 26…60

 (  1 ) 8

, ° :
60…70 8…10

30…40 30…40
15

4…6
4…5

10…20

5…7

 10

 20
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, 
, 

, , 
.  1,5…2,0 

 3…4 
. , , 

.
.

, 
, , , 

, 
, , .

 20…30% 
 6…8%.

, 
 13…15%.  (

) 7…8 ,  —
10…11 . 

 10%,  —  30%.
,

 540  1000 -1,  
 750 -1.

 „ ” , 
 540, 750, 1000  1320 -1. 

,  750 -1,
, 

,  70%. 
, 

 750 –1,  
0,25…0,5 .

 „ ” 
. 

.

 16.

§ 16.1.

 — 
. 
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 — , , , , , 

.
, , 

. 

.  „ ”,
. 

, 

 30%,  —
10%,  —7%.

. 

.
. , . 

. 
1,5…2 . 

 — .
 — . 
 6 . .

, , 
,  — ,  — 

,  — .

, 
.

 (
 10%,  ( ) —  15…20%). 

, 

6,3…15,0 .

,  75% 
.  (

 120° ) 
.

, , . , 
, , , 

 50% , 
 42…48%, 

 20%, 
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.  4…12 
, ; 

4 , ,  16 , 
.

,  1000 
, 

 (1392,1 ),  (1603,7 ) 
(2197,6 ),  —  (8081 ).

 (13,7…32,0%), 
(19,0…67,5%) , 
(5,9…34,3%).

:
 275  250  —

9,9…13,8%;
 —  4,1…4,4%;

 —  6,0…6,4%;
 —  10,7…10,3%;
 —  26,0…24,1%;
 —  26,0…24,0%;

 — 17,8…16,7%;
 —  0,6…0,5%.

 1  10 ,  1  — 
50 .

 ( , , ), 
, , 

, 

, 
.

§ 16.2.

.
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 ( . ) 
 36,3…73,1  ,  

37…55%. 
11…15%  7,6%.

 ( ) , %:
 — 77,7 (73,2);

 — 5,8 (8,4);
 —  4,2 (7,3);

 — 7,6 (8,3);
 — 4,7 (2,8).

 30578,9,  — 30492,2 .

 12%,   —  ,   29,1%
, 44,0% — 

 (40% ,
39% — , 18% — , 6% — 

), 2,1% — , 1,4% — 
,  4%  —  ,  5,6%  —  

, 1,8% — .
 1 

 0,95  ,   —   7  .  
 13,6%.

 60,4…61,4%; , , -
 — 10,0…11,2%,  (

, ) — 22,2…22,5%.

 40…90%. ,
:

;
, .

,
, -

, . , 
,  2…3 

 10…20%.
, , . 

, , . , 

 (  46,3%).
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,  90 
220  25…30% , .

, , , , 
. 

 30,7  20,8%,  — 20,2% 
, .

;
; 

, 
; 

.

. 
 ( , ) 

.
, 

, . 
, , 

.

 40% ,  —
65…70% .

 100  145 . 
.  2…3 .

,  70 
 — 5000 ),  200 

 55° . 
 100 . .

. , 
, , 

 114  152 .

 6…7  10…12 . 
 13…70%.

, , ,
,  3  10

.- .
, 

, 
.
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 1000 
-5 -0,5  —

1518,5 , -3 — 3860,5, 
-15 — 5375,9 ,  2,5…3,5 .

, 
, 

, 
, 

. 
.

, 
.

, , 
 ( ), 

(2,5…2,8 ). 

 8 .

, 
 ( ).

,
,  5,5…7,3 

 1 . , 
,  15 .- . .

, 
— 50% ,  — 70%, 

 — 60%. 
, , 

 5,5…7,3 .

, , :
;

;
.

 — 

; 
, 

; , 
.
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,  — 5…8% ,
,  — 20…30%.

 (64,2% ) . 
 7,7 , 

 ( . 63).
 63.

, %

-

0,6 —

9,5 26,8

3,9 33,9

64,2 —

2,7 —

12,1 22,6

7,0 16,8

100,0 100,0

, .
 905 

 161,  — 133,  —
611 .

. 
-8, -8 -16

 2…3 -2 -8. 
-8 -16 

 1534,8  1489,3 .

,  — 
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. 
) .

, %:
 — 68,1…93,5;
 — 2,27…23,85;

 — 1,06…7,85;
 — 0,91…6,29;

 — 44,0…55,3%;
 — 0,66…2,13;

 — 0,07…0,11%.

. 

 — 16,7%. 
. 

 —
44,0…58,3%.

, 
, 

:
, 

;

;

;
, 

, ;
, 

;

 ( , , 
, 

,  — );

, 
;

;
;

, 
;
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; 

.
:

, , ,
;

;

;
;

, 
;

;
;

;
;

 (  — , 
 — ).

, 
:

;
;

;
;

, , ).
,

, 
, , 

.
 31°  1  0,8...1,0 3 .  

,  40  50% 
 1 3 ,  ,

 20…25 , 
.

 2 3 . 
.
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 17.

§ 17.1.

, 
. 

, , . , 

: , , . 

.

 ( ) .
, , 

, , 
, .

:
 ( , , ,

);
 ( , , , ).

.

. . , . ,
. , 

, 
, .

.
, 

.
, . ,  « , 
 20…30 , , 

, 
».

. ,  15 
. . . , . 

. , 
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, .
,  13,6 

. 
, . 

, , 
,  ,  

, .

 1 :
1)  —  15 ;
2)  15…30 ;
3)  —  30 .

, 
, 

, , .

, , 
 ( ), 

. 
, , ,

, . 
, .

, , 
, 

, 
 (1994 .) 

.

 ( ).
– , 

 1  (1 ) 
.

, ,  1 
,  ,  ,  

, , . 
. ,

, , , , , 
,  (  2).

,
, .

, 
:

) ;
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) ;
) ;
)  ( , ,

, , );
) ;
) ;
) .

, 
.

-
, 

, , 
, , , , .

: 
, 

.

, 
.

, 
.

. 
, , , 

 ( , , ).
:

— ;
— ;
— ;
— : , , 

;
— , , ;
— , 

;
— , 

.
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 — ,
, :

— , 
;

— , 
;

—  ( ) 
;

— , 
;

, 
,

.

, , 
. .

§ 17.2.

 1  

— , 
 1 , ;

— , 
 1 , ;

—  ( ) 
 1 , ;

— , 
 1 , .

.
, 

 1 , —
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— , 
 1 , .

,
;

,

m — ;
qe — , ;
Ni — , ;
ti — ,

;
ni — ;

UK — , .
— ,    

 1 ,  —

,

m — ,
;

qn — n , ;
gi — ,  ,  

:

,

g — , . ;
Nn — , ;

—  (
0,80…0,95,  0,60…0,70);

W —  1 , .
—

), 
,  1 

,
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qn — n , ;
g —  1-

,  ,  
:

—  100 , ;
aA —

, %;
L — , ;

— , ;
QA — ,  (

), .
— , 

, , 
 1 , , 

,

n — ;
q i —

, ;
Mi — ,  1-

, .

 ( , , 
, ) 

 1 , 

,

, , , , — ,
, 

,  ( ) ( 3)/ . 

.

.
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, , , , —  ( )
, )( 3) : ,

, ,
.

. 
. 

.  .   21366  
50690 . 

) 1 3 = 2 3.
— , = 3 .

 ( ) 
 1 , , , 

e , —  1 .-
 ( , ) 

, ) 
, .-  (
 –  1);

n , n — 

, .- ./ . 

.

, 
 1 , 

,

—  ( ) ,
, ;

— ,
, ;

— , 
, ;

— , 
, ;

S — , .
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 ( )  ( ,
), , 

,

—  1 3

 2);
0 — ,  ,  

;
—

, % ( =5%);
V — , 3.

, 
, — 

,

—  1 ;
—

, % ( =15%);
m — , .

, 
, 

, 

— ;
—

,  = 15%;
—   

-
,  = 6,5%;

m , m — -
, -

, ;
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, —  — 
,   1   1  

, /( .);
W —  1 ,

.;
— .

, 

,
 ( ) 

,

— ;
m — , 

, ;
—  - , 

 1  1 
, /(

.);
W —  1 

, 3)/ .;
U — ,

, 3 .

:

— ,  1 ,

, —  1 
;

U — , .
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—
,  = 30000  1 .

. 
, 

 (  2).

, 
, , ), , 

, , , .

.
-6 -6  

. 
35 ,  3 ,  19,8 ,

 0,3 .
, 

.   1 

=52,8.19,8 =1045 .

 1 

.

 ( ) 

 1 

.

, 
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:
 = 1045+4900+184,2+163,3=6292,5 .

.
-

-9 « » -6 
-250.  — 3,5 ,  3 ,

 — 12,4  —
2,3 ,  0,1 
24 .

 1 

=52,8·12,4 =655 .

 ( ) 
 1 

60,8·0,43 = 26,1 .

, 

, 
,  1 

52,8·0,1·3,5 =18,5 .

 ( ) 
 1 
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 = 60,3·0,04·3,5 = 8,4 .

, 

 1 

 = 655+26,1+240+18,5+8,4+4,1=952,1 .

§ 17.3.

 (1 ) :

,

— , 
, ;

— , 
, ;

—
, ;

— ,
,

;

, 
, :

,

— ,
.

,

W —
, ;
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m — ;
qe — , ;
Ni — , ;
ti — , ;
ni — ;

—
:

,

m — , ;
q i —

, ;
g i — , ;
ni — , ;
ti — , ;

— , 

,

n — ;
q i — , ;
Mi — , .

:

,

—  (
):

,

m — ;
q i —

, ;
ni — ;

— :
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,

n — ;
q i —

, ;
— , 

, ;
—  1 , ;
— :

,

q i —
, ;

—
:

,

m — ;
q —  — 2,3 3 = const;
g — ,

3 ;
ni — ;

— :

,

m — ;
q i —

, ;
— , ;

L —  1 , ;
—

:

,
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m — ;
q i — ,

;
— , 

, .

 ( ) 
:

,

m — , ;
q i — ,

.- .;
n — ;
t — , 

, .

 —   ( ,  
) ,

:

,

— :

:

,

:

,

:

,

m — , , ;
Q — , ;
q — , 
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, ;
G — , ;

, —
, %;

T — , ;
m — , , ;

L — , , , ;
h — , ;

— ;
’ ,
’

— , 
,  (

),  1000 , %;
— :

,

q — , 2;
S — , 2;

— , %;
— , , :

,

q — , ,
2;

S — , 2;
— , %;

m — , ;
T —

, ;
Q —

, ;
q — , , 2;
S — , , 2;

— , %;
Q — , , ;

m — , , .
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:

—  1 
, .

, 
.

.

400  (  801-01-80.32.87).

.

 (  2). 

:
 ( .):

 – 408;
 – 15;

 3-  – 132;
 3  6  – 95;

 – 230 ,  - 135;
 – 3500 ;

 – 22%;
60%  40% ;

 100   –  93;   100   –
100 ;

 – 550 ;
 – 30 , 

 6-  – 147 ;
,

, 
;

 – 41 .,  5- ;
 – 34 .

:

 = 4,21 
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:

 = 1,46 .

:

 = 3,75 .

18219,08 , 
 98 ., 

 12,7 .
:

 = 15,82 .

:

 = 18,5 .

 0,6 , 
 117,5 . 

:

 = 1,2 .

:

 = 0,0146 .

 ( , 
) , 

, :

 = 1,078 + 0,6 +0,12 = 1,898 .

 ( ) :

 = 2,34 .

 (1 ):
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 = 61,86 .

 3,07 .
:

 = (3,07/61,86)·100% = 4,9%.

, 
 5 %, 

.
 ( , , 

)  ( )  (
).

 64) , 
. 

, 
.

 64.

%
4,21 6,8
1,46 2,4
3,75 6,0
12,7 20,5
34,3 55,4
1,20 2,0
1,90 3,1
2,34 3,8

 — 61,86 100

§ 17.4.

, , , , 
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. . 

.
, 

 14,4…17,4  ( ) 
27,8…33,5  ( ).

 (4,3 ) 
,  (  3,8; 2,9;

6,7 ), , 
.

, 
.

, 
 (3,5 ),

 —  (1,5 ).
 (2,3 ),

,   (1,9  )   ( )
.

 (7,5 ), 
.

, . 

— , . 

.
, 

.

, .
, 

, .
,

. , 
.
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1.  ( ) , .
2. , .
3.

.

4.
, .

5.
m, .

6.

.

7.
, .

8.
 ( )

.

: 
 = 1,40 ,  = 47,7 .

:

 = 2,28.
, , 

 = 27752 .
:

=1860 .

 1712 .  148 ,  8%.
, , 

, 
.

.
, 

 (  1 ), 
, 

, 
.

, 
, 

.
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, 
, , 

.
,   1,0;  

,
.

, 
 — 7,46,

 7,05  7,63.
 — 5,03 (2,90...6,37).

 — 6,71 (4,74...9,73)  6,04
(2,80...12,21).

 — 6,31,  5,90  7,97,
.

—  2,71,  1,91 ( ) 
3,48 , 

.
, , 
.

, , 
, 

.

.

, 
, 

,  = 30000  =30  1 .
< 0,5 — 

,  = 0,5…1,0 — , 
 > 1,0 — .

, 
(0,5…1,0). , 

 = 1,12. 



380

= 0,19…0,46.

, , ,
, 

, .
, , 

. 
,

, 
. 

.
, 

, - 
, 

, 

.

 18.

§ 18.1.

, . ,
,

 ( ).

 2…2,7%.  — 6% 
 1%  25% . 

 12%  2010 .

. , 
, 

, . 
, 

.
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.
. 

 100 ( ) 
. , 

, , 
. .

.
, 

, 
. , 

,  2…4 . 
,   

.
:

 ( , , );
;

.

. 
,

, 
.

, , 
, , . , 

.
 —  ( 2),  

.

1928 . , 
 ( , 

). 
.

, , 
, . , 
, ,

, 
. 

. 

.

.
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, .

, ).  50…70% 
( 4)  30…50%  (CO2) .

 37°
. 

 ( , , )  15 .

 ( , 2 5 ) . , 
, 

. 
. 

.
, , 

, .
 — 

( ) .
, 

,  (  — 84%,
 — 13%,  – 3%).

,
, , , , . 

. ,  1997 .  —
4,8% ,  1999 . — 14%.

: 
, , 

. 
.

§ 18.2.

.
, 

. , 
, 

 ( . 45).
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. 45.  1991 —
2000 

 ( .46).

.46. 
 ( .)
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 — , 
 (

),  ( , ), 
.

, , .
 — , 

. 

, , ,
.

 « » 
, 

.
, 

.
, , 

, 
.

.  2010 
 ( )  14,3 

23,5%.
, 

 60 . 
. 

 (40…60 ),  (10 ) 
 (2 ).

 ( . 47.).

.
. 

200 , 
 80 . .

. 

, 
.

 ( ,
, , )  ( , ). 

9,33 .
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 2020 

. , 
; , 

.
:

, 
, 

;
,

, 
 ( , );

 ( , ,
, , .), 

;



386

, 
, , ).

, 
. , 

 20% , 

.
,

, :  — 57,6%, 
 — 33,6% .

, 
.

.

, 
» 

 ( , ). 
 ( ).  60% 

, 
.

, 
 12% 

 ( ).

 ( ) .
:

 — 450 . .;
 — 364 . .;

— 210 . . (2002 ).
 2006  6 . .

 (RME), 
) .

,  RME 
. ,

,  ,  .  
, 

.
 2006  800 . . 

, , 
 — 
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 — , 
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, 
.
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, , ,
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 525 ./  1,75 ./ ,
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. 
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. 
, , 

, .

, , 
 100  300 3,
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.
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§ 19.1.
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 – 
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, , , 
.
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, .

 – , , 
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.
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, ,
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, , 
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, . 
, 

, , 
.

, 
, , , 

. , 
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, .

. 
.

 ( ) 
:

, 
;

;
 ( );
 ( )

.
, :

, , 
;

;
 (

).

, 
, .

. 
 ISO  9000  EN 

2900 , .
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§ 19.2.

, 
.  50-

. 
, 

.
 (International Organization

for  Standardization  —  ISO)   ISO  9000.  
1987 

.

, 
.  —  (Total

Quality Management — TQM) , 
,

. , 

, .
 —

. , 
,   —  .  ,  

, 
. ,

, 
, , 

, .  ISO , 
, , 

.

: , 
.

, 
, ,

, .
 40%  “General Electric "(GE), 

,  .

. , 
, .

, , 
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. GE , 
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GE , , 

,  10 
. GE

, , 
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, 
.
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, 
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, . ,
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, .
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.
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, ,  (

, ) , 
.
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, 
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, . 
, , .

.
, 

 (
) 

.
ISO 9000 — , 

 1987 . 
 ISO 9000 

.
 ISO 9000 , 

, 
 50 .

, 
 ISO 9000. , 

, , 
.

 ISO 9000 ,
 9000  9004. 

.
ISO  9000   9004  

,  ISO 9001, 9002  9003 
 ( . 48).

ISO 9001, . 
, 

.
,  ISO 9003 

. 
, 

, 
.

 ISO 9002, 
, .

 ISO 9000 , 
. 
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 ISO 9001 : ISO
9002  9003.

. 48.  ISO 9000 

 ISO 9000 . 

.  ISO 9000 ,
, 

, .
,  ISO 9000 

, ». 
,  ISO 9000 ,

.
, 

ISO 9000 , 

. 
, , 

, , 
, , .  ISO 9000,

ISO9001

ISO9002

ISO9003



395

, , 
.

 ISO 9000 , 
. , 

, 
, 

ISO  9000,   —  .  ,  
,   ISO  9000  

,  ,  ,  
, .

.
I.   . 

 ISO 9000.
II. . 

.
III. . 

.
. 

, , 
ISO 9000 . 

.
, , ,

. 
, , 

. 
, 

ISO 9000.

, 
, 

, , , 
, 

. , 
, , 

.
, 

3…6 . 
, 

. , , 

.
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, .

,
 ( ), , 
, 

, 

.
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 ( ) 
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, , 
.
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-
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2)  ( , 
).

3) .
4) :

) , 
;

) ;
) ;
) , ;
) ;
) ;
) .

) ;
) ;
) ;
) .

5) , 
, 

.
6)  (  50-006-93

. . 
”).

:
)  (

);
) ;
) ;
) ;
) .

, 
, , 

,
.

, 
.

.
, 

.
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)
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.
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, 



406

, 
.
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)  ISO 9001 – ISO

9003 
;

)
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)  ( ).

, :
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;
) ;
) ;
) ;
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) ;

) ;
) ;
) ;
) .

:
) ;
) ;
) . ;
) .
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, , 

, 
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, 

, 
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. , 
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, , , ,
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.
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1) ;
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) ;
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) .
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 – , 
.
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.  
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, , 
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.
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, .
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, , 
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, , 
.
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,  – 

, , , 
.

:
)  ( ) 
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) , 
;

) ;
)

.

  , 
.

 67.
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, 
. 

, 
.

 ( . 53).
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. 53. 

’

-
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,
:

;

;

;
;

;
;

;
;

.

:
;

;

.
.

, . .
. 

 –  ,  

. 
, ,

.

§ 20.2.
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.

— , 

.
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 (  leasing – ) –
, , , .

 – , 
. 

, , 
.

— , 
. 

.
— , 

.

.  ,  

, 
.  “ -
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.
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, 
. ,

.
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 — 

.
 — ,

  
, .

, ,
.

 – .
, 

.
 – .

;  – ;
 –   4  .  

.
, , :

I. .
II. .

III. .
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, , 
 — 

; .
, .

.

, , 
,  ( . 54).

. 54. 

, 
. .

 (
.
:

, , 
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. 
.

. 

.

 ( ,  2  6
). 

. ,

.
, , 

; 

. , 
, 

.

§ 20.3.

, 
,  1990-2005 ., 

. 
,

.
 2004 .  50 .
,  – 230,5 . . 

 9…17% .

, 
, , 

.

.
, 

:
— 25…30%;

, ,  — 13…17%;
— 33%;
— 10%  2003 .
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. , 
.

, 
, .

.
, 

, , 
, , 

.
, 

, , , 
, .

, 
, , ,

, 
.  ,  
.

,  100%–
, . 

 — 
, .

, 

, 
.

, 
 4 . :

1) ;
2) ;
3) ;
4) .

, , 
. , 

, 
, 

.
, 

 5 
9…10  ( ).

, , 
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 ( , 
, ).

, 

20%- .
, 

», 
, , 

», .
, 

, 

.
, , 

:
;

;

, , 
.

, , 

, 
.

, 
. , 

. 
.

 8

 21.

,
, ,

, 
, 

, , 
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. 68.), 
.

 68.

4…12
6…12
8…12
5…13
8…12
6…12
6…15
8…20
9…13
7…14

, 4…12
5…8

4…10
0,6…3,5

, 6…12
6…10
5…7

6…12
6…8

6…10
3…8

: 4…10
5…12

: 1…5
2…8
3…9

, 
, , 

.
 ( , , 

.) 
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, , 
:

Vmin VT Vmax;

VT — .
:

Vp = VT  ,

— , .
, :

= 1 –  / 100 ;

—  %;
  3% — ;
12% —  4 4;
16% —  4 2.

.

, .
:

.,

N — , ;
—  ( = 0,9);

N — , , ;
—  (  = 0,95);
—  (  = 0,9);
— ;

Ga — , ,
, ,  ( , ,

.), ;
f — ;
v — , ;
— , .

:
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, 
, 

);
, 

, , ).

:

.,

NP — , , ;
nP — , ;

— .

:

Nx — , 
, ;

BP — ; .
U — , ;

—  ( );
N — ,  ( )

, .

:

G — , ;
m — , .

 (
) , :

.,
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q — , .

.
./ . :

:
2;

./ . :

;

V —
, 2 );

— V0 =5 ,
2;

—  ( ) 
 1 , %;

:
)

 = v  + g ,   ;

 = v a + g  (  f  + ),  ,
./ . 

= v + g  + g (f + ),  ;
./ . 

= v + g ( f  + ),  ;
)

 ;

 ;
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— , ;
g — , ;
c — , 

(  = 1,1…1,4);
— ;
— , 

;
f , f — ;

—  ( ), ;
R — , , 

, .

 ;

N — , , ;
—  ( = 0,95);

Vp — , .

;

— , .
 ( ) 

—  ( ), .
 ( ) 

, :

 .

, , 

 = (  – 1) , ;

— , .
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Ra = K ,

— .

:

G — , ;
— .

 =  ·  ,

, —  (0,98…0,99) 
(0,97…0,98) ;

, — .
:

:

—  (0,80…0,85).

:
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:

(11.1)

NEH — , .

:

:
 = · , ;

—  ( .1.5).

Lp = L – 2·E, ;

L — ,  ;
— , .

:

 = 3·R  + , ;

 = 1,5·R  + , ;

Rn — , ;
— , .

:
 —

 = (0,5…0,75)·l , ;
 —

 = 0,1·l , ;
 —

 =·– l , ;



427

l — , .

l  = l + l + l  , ;

l , l , l — , 
, .

 = , ;

—  (  =1, 2, 3, … , ).
Lx, 

, C
 69.

 69.

, 0,5  + 2,5R + 2
6R + 2

0,5  + 1,5R +2 10 R
(1…2)R L / 5…8

0,5  + 2R + 2
6R + 2 (0,75...1,0) L
4R + 2 (0,75...1,0) L

W  = 0,1 ·V · , ;
— .

T — ;
T — .
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.  —

— , :
;

;
;

;
t — , .;

:
, 

.;

tp — , .;
tx — , .;

Lp — , ;
Vp — , .;
Lx — , ;
Vx — , .;

, 
) 

.;

t —  (  ) , .;
V — , 3;

— ./ . , 3;
K — ;

Bp — , ;
U —  ( ), ;

, 
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tor — , .;
t — , .;
t — , .;
t — , .;
Q — , , ;

— , .;
S’ — , ;
VB — , .;

VBx — , .
 (

) 
T  = t ·n , . (11.2)

T  = t ·n , . (11.3)
 ( ) 

T  = t ·n , .

, 
, 

 (  ) :

;

QP, Qx, Q , Q — , , 
, , 

 , , ;
, x, , — , , , ,

, 
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, .;
W — , .

, x  (11.2), (11.3).
 — 0,14 .

  :
 =  + ( – ), .

,   :

;

Q —
, ;

—  (
) , .

x, :

—  (  = 0,14 .);
x — .

:
Q  = NEH·gH· , .;

N —  ( . 70), ;
g —

. 3), .;
—

 11.1).

,   ./ ;

— , ;
W — .



431

 70.

- -80,
82 -70 -75 -150 -150 -701

, 44,1 58,8 51,5 66,2 110,3 121,3 220,6

, .

1750 2200 2100 1750 2000 2100 1900

, 
.

0,252 0,251 0,252 0,251 0,251 0,251 0,245

,
.

1,2 1,4 1,2 1,9 2,2 2,4 4,0

, 31,1 33,47
35,71 44,15 66,5 74,0 79,0 131,0

, 1,2/1,3 1,2/1,3 1,85 2,35/1,55 2,12-2,55 2,9-2,4 2,35-2.9

,
.

1350 1350 1100 1300 1350 1350 1350

:
= 1 + 2 + 3 + 4, ;

1 — , , ;
2 — , ;
3 —

, , ;
4 — , 

, .
:
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;

mi — ;
ni —

, ;
W — , .

:
;

K — ,  (  –
K - 4,6 );

Q — , .

:
 ( )  – 4%;

 – 0,8%;
 – 0,3%;

 – 1,0%.

:

;

, —
, .;

Q , Q —
, %;

W — , .;
t , t —

, .

, 
:

;

, — , 

, %.
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:

S — , ;
W — ,

.;
— . 

7- , , 
, 

.) –  6- .  7  6 .;
— ;
— , .

 ( ) 
:

U — ./ . , ;

W — , .;

t — , .;
Q — , .

:

t —  (
t  =0,05 .);

L — , ;



434

S — ./ . , ;
n — , ;
VB — ,  (

VB = 30 .);
t —  (t  = 0,03 .);

t — , . ( -554  –
t  = 0,02 .; -5320 – t  = 0,03 .);

V — , . (
V   = 40 .).

 ( ) 

t — , .;
t — , .

.;

t — , .;
t — , ;

t — , ;
t — , ;

t —  (t  = 0,01 .);
V — , 3;

— ./ . , 3;
K — ;

Bp — , ;
U — ./ . , ;

Vp — , .;
S — ./ . , ;

VB — , .;
Vx — , .

 22.
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 ( ) 

. 
, 

 (  – ,  – 
,  – ),

. 
, , .

 ( ) 
:

MM = T, S ,U, L, H, Y;

T —  ( , ,
);

S — , ;
U — , ;
L — ;
H — , 

S;
Y — , S

H.

S
U L

Y , 
.

.
.

J
.

, 

. , 

.  ( . 71.).

 71.
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W,
.

G,
a

Fg, ,
./

F ,
.

-701+ -20 8,3 4,5 0,22 314,5 0,00318 – 0,197

-150 -15 7,5 3,1 0,32 232,9 0,00429 – 0,040

-150 -10 5,2 3,1 0,32 227,5 0,00439 – 0,123

8,3 0,32 0,00439 0

, W
, G  –  
.

Fg = 1/G F  = 1/ , 
. 

, 
, , , 

.
,  ,  

j
:

— j- ;
N — ;

Uij — i j ;
Uio — i .

, 
, = 0.

, 
, . 

i =1, 
.

 72) . i
j ,  — 1,5;

 — 1,0,  — 0,5.

 72.
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1 2 3 i Pij i

1 1,0 1,0 0,5 2,5 7,0 0,27
2 1,0 1,0 0,5 2,5 7,0 0,27
3 1,5 1,5 1,0 4,0 11,5 0,46

 Pij = 25,5
:

j — , i
 Kij;

,

 ( . 12.2), 1 2
, 3 1 2, 

1 = 2 3.
,  1- :

P1J = K11 K1+K12 K2+K13 K3 =1,0 2,5 + 1,0 2,5 + 0,5 4,0 =7,0.
 2- :

2J = K21 K1 + K22 K2 + K23 K3 = 1,0 2,5 + 1,0 2,5 + 0,5 4,0 = 7,0.
 3- :

3J = K31 K1 + K32 K2 + K33 K3 = 1,5 2,5 + 1,5 2,5 + 1,0 4,0 = 11,5.
:

1 = 7,0/25,5 = 0,27;
2 = 7,0/25,5 = 0,27 ;
3 = 11,5/25,5 = 0,46.

, 
:

Uij — i j ;
Uio — i ;

i — i .
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, 
, = 0.

 «  ( ) 
» 

 ( , ,
, ), 

, 
.

 «  ( ) 
»  100000

 1500 .
 ( .55)

" ".

.55. —  «
) 

»
 « » ( .56.)

 «
».
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.56. —  “ ”
 « » .57.)

, , 
.

.57. —  « »
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« »  « »
« » .58.), 

.

.58. —  « »

 « »,
 « ».

 23.

.
, 

, 
, .

F(x), , 
hk ) , gj(x) , 
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S . , 
F(x),  

:
F(x) = f(x1, x2, ..., xn) min; (12.1)

hk(x) = 0, k = 1, 2, ..., k; (12.2)

gj(x)  0, g = 1, 2, ..., j ; (12.3)

xiH xi xib, i = 1, 2, ..., N;
xi

H, xi
b — .

 (12.1 – 12.3) , N .
, hk(x) gj(x) ,

. 
, .

. , 
, 

.
:

Z = C1x1 + C2x2 + … + Cnxn min

a11x1 + a12x2 + … + a1nxn = b1 (12.4)

am1 1 + am2x2 + … + amnxn = bm

x1  0, x2  0, … xn  0 (12.5)

b1  0, b2  0, … bm  0

n — ;
m — ;

ai, Ci — .

.
 (12.4  –  12.5)  

.

.
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, , 
. 

, , 
, 

, ; 
.

,
.

, 
. 
.

, 
.

 ( ).
, 

 – 1.

. 
, 

.

.
, 

.

:

 (D )  (m)
, Fi

(i=1, 2, …, m) ( .73).
n j .

j  (j=1,  2,  …, n) 
Wij.

i j
Cij, 

i j Gij.
naj.

, ,  — .
k .
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 73

,
F,

.

, Wij, . / , ij,
. / , Gij, 

1 2 3 … n

F1 W11/C11/G11 W12/C12 /G12 W13/C13/G13 …/…/… W1n/C1n /G1n

F2 W21/C21/G21 W22/C22 /G22 W23/C23/G23 …/…/… W2n/C2n /G2n

F3 W31/C31/G31 W32/C32 /G32 W33/C33/G33 …/…/… W3n/C3n /G3n

F4 W41/C41/G41 W42/C42 /G42 W43/C43/G43 …/…/… W4n/C4n /G4n

… … … … … …/…/… …
- Fm Wm1/Cm1/Gm1 Wm2/Cm2 /Gm2 Wm3/Cm3/Gm3 … / …/… Wmn/Cmn /Gmn

,  ( Hij,
Gij, Cij) 

.
, 

ij, j
D ,  Z –  ( ,

, ) 
.

:

ij, 
Z .

ij .
ij , , , 

, . 
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, 
Fi :

Xij = xij, .

Xij = H·xij, .

Xij = H·S·xij, .
j

j , 
j D

j:

j j.
j :

j
, D,
:

j j D

j = D·k ·k j ;

kn — , 
.

:

Z(x) =f (H,G, C)  opt
:

I.
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II.

III.

.
, 

 (  ) , :

:

…
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.

 ( )
 (

) :
1. . 

X1 X2
. 

X1 X2.
2.

. 
X1 X2. 

,  (X ; X ) 
. X  = X  = 0 

. 
. 

. 
, .

3. Z
, ,

Z/C1 Z/C2. 

, , 
. 

 ( ) 
,  – .
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4.
X1 X2 Z.

. 59. — 

:
 5  500 .

:
1 -150 -12;
3 -80+ -4.

 1 .
Wij , 

j ( .74).
,

.
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 74

-150 -12 -80+ -4

W, . 9,4 2,2

C, ./ . 3,8 6,4

, 
j, j .

 75
.

, 
-150 -12 -80+ -4

500 X1 X2

:
Z = 3,8 X1 + 6,4 X2 min;

:
1) Xij  0; i = 1; j = 1, 2;
2) X1 + X2 = 500;

3) 0,106 X1  35;

4) 0,455 X2  105.
 ( . . 60.) :

X1 = 330,2 ;
X2 = 169,8 ;
Zmin = 2341,51 .

,  -150
 330,2 .

-80 
169,8 .

-150 , 
-80  27,8 , 

.
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. 60. — 

 1.
:

 10 
:

 240 ;
 240 ;

 190 ;
 360 ;

 280 ;
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 130 .

./ . :
1 -701;
1 -150 ;
4 -80.

 2 .
:

Wij j
 ( .76);

j.

 76.

, , Wij, ./
, ij, 

-701 -150 -80

240 28,7/ 2,5 19,6/1,6 14,1/1,9

240 1,7/24,6 1,3/15,6 0,7/17,8

190 13,7/4,5 9,4/3,8 2,2/6,4

360 — 4,1/11,1 2,6/6,8

280 — 4,9/17,8 2,5/11,9

130 — — 2,1/24,5

,

.

.
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, 
ij ( .77), j

.

 77.
.

,
-701 -150 -80

240 X11 X12 X13

240 X21 X22 X23

190 X31 X32 X33

360 — X42 X43

280 — X52 X53

130 — — X63

Z=2,5X11+1,6X12+1,9X13+24,6X21+15,6X22+17,8X23+4,5X31+3,8X32+
+6,4X33+11,1X42+6,8X52+17,8X43+11,9X53+24,5X63 min;

:
1) Xij  0; i =1, 2, 3, 4, 5, 6; j = 1, 2, 3;
2) X11+X12+X13 = 240;
3) X21+X22+X23 = 240;
4) X31+X32+X33 = 190;
5) X42+X43 = 360;
6) X52+X53 = 280;
7) X63 = 130;
8) 0,035X11+0,588X21+0,073X31  140;
9) 0,051X12+0,796X22+0,106X32+0,244X42+0,204X52  140;
10) 0,071X13+1,429X23+0,455X33+0,385X43+0,4X53+0,476X63  560.

 OKM BASE 
 ( .78):

X12 = 240 ;
X22 = 135,2 ;
X23 = 104,8 ;
X32 = 190 ;
X43 = 360 ;
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X53 = 280 ;
X63 = 130 ;
Zmin = 14045,6 .

 78.

,
-701 -150 -80

240 — 240 —

240 — 135,2 104,8
190 — 190 —
360 — — 360
280 — — 280

130 — — 130

, -150
 (240 ),  135 ,

 (190 ).
-80  104,8 ,

,  (  360,
280  130 ).

-701 , 
.

-150 , 
-80  97,76 , 

.

 2

:
 19.07  26.07 

:
– 450 ;
– 4050 ;
– 450 ;
– 1080 ;
– 2700 ;
– 1215 ;
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– 11664 .

. :
 3 - -1500 ;
 3 - -2600;
 2 - -34
 3- -250;
 6 - -5320;
 13 - -6 ;
 13 - -80;
 2 - -6130;
 1-   -40

Gij, , Wij
j  ( .12.9), 

j.
, 

.

, 
ij ( . 78), j

.

Z(C) = 305,41 11 + 297,06 12 + 499,56 13 +
+ 1,45 24 +1,92 25 +
+ 26,1 36 + 20,45 37 + 20,41 38 +
+ 13,44 47 + 14,50 48 +
+ 6,0 57 + 6,28 58 +
+ 15,73 69 +
+ 1,12 73 min.

:
1) 11 + 12 + 13 = 450;
2) 9 24 + 9 25 = 4050;
3) 36 + 37 + 38 = 450;
4) 2,4 57 + 2,4 48 =1080;
5) 6 57 + 6 58 = 2700;
6) 3 69 = 1350;
7) 28,8 75 = 11664;
8) 0,365 11  168;
9) 0,3846 12  84;
10) 0,3378 13  84;
11) 0,3295 24  252;
12) 0,3681 25 + 0,3928 75  759;
13) 0,3584 36  84;
14) 0,3817 37 + 0,952 47 + 1,2448 57  840;
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15) 0,3676 38 +0,9302 48 + 1,2048 58  336;
16) 0,1167 69  84.

 OKM BASE 
 ( .79):

 79.

-2
60

0

-1
50

0

-3
4

-2
50

-5
32

0

-6
13

0

-6 -8
0

-4
0

1. 450 231,6 218,4 —

2. 4050 450 —

3. 450 — — 450
4. 1080 450 —

5. 2700 329,1 120,9

6. 1215 450
7. 11664 450

Z  = 161812,1 .

, -1500  218,4 ,
-2600 – 231,6 .

-250
— 4050 .- , -5320 

 — 11664 .- .
-80 

(450 ).
-6

 (4050 .- ).
-6

-80 :
-6 – 1586,2 ;

-80 – 602,3 .
-40  (1215 ).
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-6130 , 
. 

-34, .

.61. —  „QM for
Windows”

Number of constrains Number of Variables ( . 62) 
 (constraints)  (variables).

. 62. — 
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Objective .

. 63. — 

. 

.
Solve .

. 64. — 
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. 65. — 

 « = ».

 24.

:
 ( )  ( ) ;

 ( );
 (k );

 (k );
 (g ).

:

j — j ,
.;

N — ;
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— , .
, 

. 
 ( )

F :

Wj — j ;
nj — j ;

— ;
— ;

Dp — , ;
k — .

 ( ) , 
 ( ),  ( ):

, ,
. 

 ( ,
, ) 

 ( )   ( ),  
 (D )  ( D):

:

D = D  – D , D D , D D ;
D = D  – D , D D , D D ;
D = (D  – D ) – (D  – D ), D D , D D ;
D = 0, D D , D D ,

D D —
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;
D D —

.
 1,  0

D  0.

G — ,
.

g

:
 —

 —

— Dp , .;
— , .;

N — ;
N — .

. 
.

 ( ), 
.

 ( . 80.).
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 80.

yx1 x2 …  x  …  xn

x10 x20 … x 0 … xn0 y0 –

x  x20 …  x 0 …  xn0 y1 y1 – y0

x x … x 0 … xn0 y2 y2 – y1

… … … … … … … … …

x x … x … x 0 y – y – 1

… … … … … … … … …

n x x … x … x y – yn – 1

 ( ) 
y0. .

, 
.

:

0 —  ( ) .

, 
.

.
:

. ;

. ;

. ;
. .

 — (n ) 
 (n )  100 

(Fp), 
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n — ;
— .

 — (m ) 
 — ( ), 

,  — ( ):

 — (E ) 
, , 

 — ( ),  100 :

, , 
 —  ( ), 

—  (n ),  — (n ).
:

 — ( ) 
 — ( ) 

 — ( )  — ( ):

 — ( ) 
 — ( ), 

 — ( +) , 
 — ( –), 

.
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 1.

.
T-150 1 90  3

T-150K 3 110  4 4  3

- 7 280  4 2  1,4

-130 2 70
-3502 1 40
-53 1 30
-1500 2 50

-250 3 50

.
-5-35 2 100  5-

- 1 50  (  1,4;2)

-6 2 100
-16 1 30

-6 1 100  (  1,4)

-3,6 4 30  (1-  1,4)

-6 2 50
-6,0 1 90  1,4)

-12 1 48 . . .( .1,4)

-630 1 48  (  1,4)

-29 1 90  ( . . . 3)

-0,5 3 90 i ( .1,4)

-100 1 30  ( )

-40 1 70 .)

-4-887 4 90  45 . 0,6)

-6 6 90  ( . 1,4)

-817 2 70 -130

- 1 140  (  1,4)

- - 1 190  ( .1,4))

-0,8 1 170  ( .1,4)

-3 1 30  ( i -53)

-8 1 40  ( . , )  3)

-6 2 30 . . , .  3;

- -3,2 1 48  (  1,4)

-20 1 6  ( )
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.
T-150 4 200  3

T-150K 3 40  4 4  3

- 15 590  4 2  1,4

-53 1 100
-6510 15 210

.
-1,0 36 21

-0,6 14 50
-5,6 3 40  ( .  3)

-2 3 50 .  1,4)

-6 4 110
-11 2 75

-11 4 21
-6 6 110  (  1,4)

-12 5 50  (  1,4)

-20 1 110  (  1,4; .

-30 1 110  (  1,4; .)

-5,4 7 144  (  1,4;2)

-5,4 2 80  (  1,4;2)

- 2 210 . . .( .1,4)

- -6 2 210 -6

- -4,2 1 210 -4,2

-12 1 78 . . .( .1,4)

-630-1 7 43 .(  1,4)

-40 1 100 i -52

-29 2 180  ( . . . 3)

-4-887 10 210  45 . 0,6)

-6 10 180  ( . 1,4)

- 1 110  (  1,4)

- - 3 230  ( .1,4))

-0,8 2 160  ( .1,4)

-4-42 4 110  4- . .3)

- -3,2 1 78  (  1,4)
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 ( )

.
T-150 1 230  3

- 15 158,8  4 2  1,4

-3507 2 50
-53 1 30

-6510 2 130

.
-3-35 2 70  3-

-1,0 18 14
-11 2 14

-6 2 70  (  1,4)

- 1 50  6  (  3)

-4,2 1 82 . i (  1,4)

-100 1 10  ( . 1,4)

-25 1 180  ( .)

-1,4 1 130  ( . 1,4)

-1,5 1 110  (  1,4)

-12 1 54 . . .( .1,4)

-630 1 54  (  1,4)

-0,5 1 10  ( . 1,4)

-40 1 30 i -52

-29 1 180  ( . . . 3)

-4-887 5 128  45 . 0,6)

-6 2 180  ( . 1,4)

- 1 70  (  1,4)

- - 2 175  ( .1,4))

-0,8 1 100  ( .1,4)

-4 1 50  ( . , )(  1,4;2

- -3,2 1 54  (  1,4)
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.
-6 5 68,8  4 2  1,4

-80 1 90  4 2  1,4

-130 1 40
-53 1 40
-17021 1 160  4 4  3

-2600 1 40  ( )

-250 1 40

.
-5-35 1 90  5-

-15 1 10  (  3;4)

-1,0 9 14
-11 1 14
-3,6 1 40  (1-  1,4)

-6 1 40
-40 1 40 i -52

-0,5 2 36 i ( .1,4)

-1500 1 40 -1500

-100 1 40  ( )

-40 1 40 .)

-4-887 3 29  45 . 0,6)

-817 1 40 -130

-5 1 90  (  1,4)

-6 1 40  (  1,4)

-0,8 1 130  ( .1,4)

-4 1 30  ( . , )(  1,4;2

-6 1 30 . . , .  3;



474

.
- 5 127,2  4 2  1,4

-130 1 30
-53 1 40
-17021 1 130  4 4  3

-2600 1 40  ( )

-250 1 40

.
-5-35 1 90  5-

-5 1 30  (  1,4;2)

-1,0 9 14
-11 1 14
-3,6 1 40  (1-  1,4)

-2,1 2 50 -2,1 

-6 1 40
-2,1 2 50  (  0,6)

-12 1 24 . . .( .1,4)

-630 1 24  (  1,4)

-40 1 40 i -52

-0,5 1 80 i ( .1,4)

-1500 1 40 -1500

-100 1 40  ( )

-40 1 30 .)

-4-887 3 40  45 . 0,6)

-817 1 30 -130

-5 1 90  (  1,4)

-0,8 1 130  ( .1,4)

-6 1 40 . . , .  3;

-3,2 1 24  (  1,4)
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.
- 2 117.5  4 2  1,4

-130 1 20.0
-53 1 20.0
-17021 1 88.0  4 4  3

-9_ 1 20.0  ( )

-250 2 20.0

.
-5-35 1 50.0  5-

-15 1 10.0  (  3;4)

-1,0 9 7.0
-7 1 14.0  ( .  3)

-11 1 7.0
-3,6 1 20.0  (1-  1,4)

-6 1 20.0
-6 1 20.0  ( -6)

-40 1 20.0 i -52

-0,5 1 40.0 i ( .1,4)

-100 1 20.0  ( )

-40 1 20.0 .)

-4-887 2 24.0  45 . 0,6)

-817 1 20.0 -130

- 1 50.0  (  1,4)

- 1 20.0  (  1,4)

-0,8 1 70.0  ( .1,4)

-6 1 14.0 . . , .  3;
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.
- 8 195,5  4 2  1,4

-53 1 50
-17021 5 130  4 4  3

-2600 2 80  ( )

-250 3 80
-6510 5 80

.
-5-35 5 90  5-

-15 1 50  (  3;4)

-1,0 36 21
-11 4 21
-3,6 5 50  (1-  1,4)

-7 2 80
-6,0 2 110  1,4)

-10 1 12  ( )

-12 1 30 . . .( .1,4)

-630-1 2 30 .(  1,4)

-40 1 50 i -52

-0,5 3 110 i ( .1,4)

-100 1 50  ( )

-40 1 80 .)

-4-887 5 110  45 . 0,6)

- 1 90  (  1,4)

-0,8 1 140  ( .1,4)

-6 3 50 . . , .  3;

- -3,2 1 30  (  1,4)
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.
T-150 1 80  3

T-150K 1 60  4 4  3

- 9 137,3  4 2  1,4

-3507 3 43,3
-53 1 30

- 1 50
-6510 1 50

.
-3-35 2 70  3-

-7,0 1 20  (  3;5)

-5,6 1 20  ( .  3)

-7 1 20  ( .  3)

-1,4 4 30
-11 1 30

-6 4 70  (  1,4)

- 1 30  (  1,4)

-5,6 2 33  1,4;2)

-1,5 1 50 -5

-12 1 36 . . .( .1,4)

-630 2 27  (  1,4)

-40 1 30 i -52

-29 1 60  ( . . . 3)

-40 1 30 .)

-6 5 60  ( . 1,4)

- 1 70  (  1,4)

- - 1 130  ( .1,4))

-0,8 1 100  ( .1,4)

-8 1 20  ( . , )  3)

- -3,2 1 36  (  1,4)
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.
T-150 1 350  3

T-150K 2 115  4 4  3

- 9 182,2  4 2  1,4

-3507 3 190
-53 1 40

-250 4 100

.
-3-35 2 90  3-

-7,0 1 30  (  3;5)

- 1 30  ( .  5)

-7 1 30  ( .  3)

-1,4 4 40
-11 1 40

-6 4 90  (  1,4)

- 1 40  (  1,4)

-5,6 2 44  1,4;2)

-100 1 10  ( . 1,4)

-2,6 2 100  (  1,4;2;3)

-12 1 42 . . .( .1,4)

-630 2 33  (  1,4)

-0,5 1 10  ( . 1,4)

-40 1 40 i -52

-29 1 290  ( . . . 3)

-4-887 3 103  45 . 0,6)

- 1 90  (  1,4)

- - 1 280  ( .1,4))

-0,8 1 130  ( .1,4)

- -3,2 1 42  (  1,4)
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.
T-150 1 150  3

T-150K 1 120  4 4  3

- 9 132  4 2  1,4

-80 1 80  4 2  1,4

-3507 8 50
-53 1 30

-250 3 80
-6510 1 80

.
-3-35 2 80  3-

-7,0 1 20  (  3;5)

- 1 20  ( .  5)

-7 1 20  ( .  3)

-1,4 4 30
-11 1 30

-6 4 80  (  1,4)

- 1 30  (  1,4)

-5,6 2 33  1,4;2)

-100 1 10  ( . 1,4)

-3 1 80 . .( . 3)

-15 1 80  ( . 1,4)

-12 1 30 . . .( .1,4)

-630 2 24  (  1,4)

-0,5 1 10  ( . 1,4)

-29 1 130  ( . . . 3)

-4-887 3 83  45 . 0,6)

- 1 80  (  1,4)

- - 1 130  ( .1,4))

-0,8 1 110  ( .1,4)

-3 1 30  ( i -53)

- -3,2 1 30  (  1,4)
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.
T-150 1 60  3

- 3 221,3  4 2  1,4

-53 1 30
-2600 1 30  ( )

-250 1 30

.
-3-35 1 154  3-

- 1 30  (  1,4;2)

-3,6 1 30  (1-  1

-7 1 30
-10 1 6  ( )

-12 1 24 . . .( .1,4)

-630 1 24  (  1,4)

-40 1 30 i -52

-100 1 30  ( )

- 1 174  (  1,4)

-0,8 1 204  ( .1,4)

-4 1 30  ( . , )(  1,4;2

-6 1 30 . . , .  3;

- -3,2 1 24  (  1,4)



481

.
T-150K 1 40.0  4 4  3

- 13 70.0  4 2  1,4

.
-3-35 2 70.0  3-

-5,6 1 20.0  ( .  3)

-7 1 20.0  ( .  3)

-6 6 70.0  (  1,4)

- 1 70.0  (  1,4)

- - 2 70.0  ( .1,4))

-0,8 2 70.0  ( .1,4)



482

.
- 9 72,7  4 2  1,4

-3507 7 30
-53 1 40
- 1 60

.
-0,6 7 20

-11 1 20
-3,6 1 40  (1-  1

-6,0 1 40  1,4)

-10 1 24  (  1,4)

-6,0 2 80 i i (  0,9. 1,4)

-0,5 6 38  ( . 1,4)

-40 1 40 i -52

-0,5 6 30 -0,5 . 

-100 1 40  ( )

-4-887 4 28  45 . 0,6)

- - 1 60 -5

- 1 20  (  1,4)

-0,8 1 20  ( .1,4)

-110 1 30  (  1,4)"

-4-887 5 128  45 . 0,6)

-6 2 180  ( . 1,4)

- 1 70  (  1,4)

- - 2 175  ( .1,4))

-0,8 1 100  ( .1,4)

-4 1 50  ( . , )(  1,4;2

- -3,2 1 54  (  1,4)



483

.
T-150 1 30  3

- 6 49  4 2  1,4

-3507 4 20
-53 1 10
-2600 1 10  ( )

-250 1 10
-6510 1 10

.

.
-3-35 2 70  3-

-1,0 18 14
-11 2 14

-6 2 70  (  1,4)

- 1 50  6  (  3)

-4,2 1 82 . i (  1,4)

-100 1 10  ( . 1,4)

-25 1 180  ( .)

-1,4 1 130  ( . 1,4)

-1,5 1 110  (  1,4)

-12 1 54 . . .( .1,4)

-630 1 54  (  1,4)

-0,5 1 10  ( . 1,4)

-40 1 30 i -52

-29 1 180  ( . . . 3)

-4-887 5 128  45 . 0,6)

-6 2 180  ( . 1,4)

- 1 70  (  1,4)

- - 2 175  ( .1,4))

-0,8 1 100  ( .1,4)

-4 1 50  ( . , )(  1,4;2



484

 ( )

.
T-150 1 130  3

- 7 259,4  4 2  1,4

-3507 3 83,3
-53 1 30
-17021 1 94  4 4  3

-250 1 160

.
-5-35 1 60  5-

-1,0 9 14
-2,5 1 20  ( .  1,4)

-7 1 14  ( .  3)

-11 1 14
-6 4 60  (  1,4)

- 1 30  6  (  3)

-4,2 1 138 . i (  1,4)

-100 1 10  ( . 1,4)

- 1 160  ( . 1,4  3)

-25 1 190  ( .)

-30 2 110 i( .)

-30 1 30 i -30

-1,5 1 40  (  1,4)

-12 1 18 . . .( .1,4)

-630 1 18  (  1,4)

-0,5 2 10  ( . 1,4)

-29 1 130  ( . . . 3)

-4-887 3 163  45 . 0,6)

-6 2 130  ( . 1,4)

- 1 60  (  1,4)

- - 1 190  ( .1,4))

-0,8 1 90  ( .1,4)

-3 1 30  ( i -53)

-4 1 20  ( . , )(  1,4;2

-20 1 30 i( i -30)

- -3,2 1 18  (  1,4)



485

.
T-150K 1 64  4 4  3

- 7 212,4  4 2  1,4

-30 1 154,0  4 2  0,6

-53 1 40
-250 1 84
-6510 4 168

.
T-150K 1 64.0  4 4  3

- 7 212.4  4 2  1,4

-30 1 154.0  4 2  0,6

-53 1 40.0
-250 1 84.0
-6510 4 168.0

T-150K 1 64.0  4 4  3

- 7 212.4  4 2  1,4

-30 1 154.0  4 2  0,6

-53 1 40.0
-250 1 84.0
-6510 4 168.0

T-150K 1 64.0  4 4  3

- 7 212.4  4 2  1,4

-30 1 154.0  4 2  0,6

-53 1 40.0
-250 1 84.0
-6510 4 168.0

T-150K 1 64.0  4 4  3

- 7 212.4  4 2  1,4

-30 1 154.0  4 2  0,6

-53 1 40.0
-250 1 84.0
-6510 4 168.0



486

-

./ . 
1 – ;
2 – ;
3 – i;
4 – i 

;
5 – i;
6 – i i

i ;
7 –

;
8 –  i

;
9 –  i 

;
10 – i 

 i
;

11 –  i 

10);
12 –

. 1,
2, 3, 4, 9, 10, 11

12, ;

. 6,
7 8, ;

-
, ,

5

,
;

6,
;

11
12, 

,

9 i
12 )

-

, 

1 2 3 4 5 6

-9-35 1 3,2 10 0 2,8
-10-35 1 3,5 10 0 3

-6/7-40 1 2,8 9 0 1,5

-8-40 1 3,2 10 0 2,6

-10-35 1 3,5 10 0 2,8

720 1 2,7 10 0 1,6

-6-35 1 2,5 10 0 1,23

-5-35 1 1,8 10 0 0,8

-5-35 1 1,8 10 0 1,2

710 1 1,6 10 0 0,7

-4-35 1 1,4 10 0 0,66

-4-40 1 1,6 8 0 0,84

-3-35 1 1,1 10 0 0,52

-3-35 1 1,1 9 0 0,9

-2-30 1 0,6 6 0 0,26

-8-35 1 2,8 10 0 2,7

-8-40 1 3,2 10 0 3

-6-40 1 2,4 10 0 2,6

-5-40 1 2 10 0 2,1

-4-40 1 1,6 10 0 1,6

DP-100 1 1,8 8 0 1,5



487

 2

, .
. -

, .

-
-

, 

7 8 9 10 11 12

1730 240 0 7,5 0,92  (  5)

5135 480 0 7,7 0,92  10  ( .  6)

1637 240 0 7 0,92  6-

2193 240 0 7 0,92  8-

4200 240 0 7,5 0,92  ( ) 

15000 600 0 6,5 0,98  6-  ( )

1200 240 0 6,7 0,92  6-

750 240 0 4,2 0,92  5-

1024 240 0 6,5 0,92  5-

8200 600 0 6,5 0,98  4-  ( )

400 240 0 3,5 0,92  4-

800 240 0 3,8 0,92  4-

425 200 0 2,8 0,92  3-

975 200 0 4,5 0,92   3-

175 480 0 1,7 0,92  2  ( .  0,6;0,9)

2450 180 0 7 0,92  ( .  5)

2973 480 0 7 0,92  ( .  5)

2324 480 0 6,7 0,92  ( .  3,4)

1946 480 0 5 0,92  ( .  3,4)

1459 480 0 3,9 0,92  ( .  3)

9300 600 0 4,4 0,97  4- -4270



488

   „ ”
1 2 3 4 5 6

DP-9-6 1 2,7 8 0 2,7
DP-9-8 1 4,2 8 0 3,2

-715 1 1,6 10 0 1,4

-725 1 2,4 10 0 2,4

975 1 2 10 0 1,8

995 1 2,7 10 0 2,5

140 1 1,2 10 0 0,76

-3-40 1 1,2 7 0 1,2

-5-40 1 2 7 0 2

-4-40 1 1,6 7 0 1,5

DF-240 1 4,2 8 0 3,2

-4-40 1 1,6 9 0 1

-4-35 1 1,4 9 0 0,84

-3-30 1 0,9 9 0 0,42

-4-42 1 1,7 9 0 1,05

-6-42 1 2,5 9 0 1,9

-3-40 1 1,05 10 0 0,53

-4-40 1 1,4 10 0 0,86

-5-40 1 2 10 0 1,13

-2-30 1 0,6 9 0 0,21

-6-30 1 1,8 9 0 0,69

-2,5 1 2,5 8 0 0,95

-4,5 1 4,5 8 0 1,61

-10-25 1 2,5 9 0 1,25

-5-25 1 1,3 9 0 0,45

-2,3 1 2,3 10 0 1,1

-3,5 1 3,5 10 0 1,7

-2,5 1 2,5 8 0 0,39

-4,5 1 4,5 8 0 0,82

-20 1 20 12 0 5,43

-15 1 15 12 0 3,85

-10 1 10 12 0 2,48

-5 1 5 12 0 1,2

-10 1 10 12 0 6,2

-7,0 1 7 10 0 4,59

-3,0 1 3 10 0 1,8

-8,4 1 8,4 10 0 5,3

-630 1 9,7 11 0 3,5

-248 1 5,3 11 0 3,1

-244 1 3,1 11 0 1,8



489

 2
7 8 9 10 11 12

13000 600 0 8,7 0,97  6- -8260

18200 600 0 9,7 0,97  8- -8280

6200 600 0 3,8 0,98 -6180

8600 600 0 4,3 0,98 -9240

10000 600 0 6,5 0,98  5-  ( )

15050 600 0 6,5 0,98  (  4)

4700 600 0 3,5 0,98 4,78

1280 480 0 3,1 0,92  ( .  2)  " "

2660 480 0 5 0,92  ( .  3,4)  " "

1800 480 0 3,9 0,92  ( .  3)  " "-2

18200 600 0 9,7 0,97  8-  8400

1300 480 0 3,8 0,92  4- . .3)

1405 200 0 3,9 0,92  4- . .3)

1081 200 0 3,5 0,92  3- . .3)

1514 200 0 4,1 0,92  4- . .3)

2108 200 0 5,2 0,92  6- . .5)

840 240 0 4,2 0,92  ( . 1.4, )

1025 240 0 4,7 0,92  ( . 3.0, )

1330 240 0 5,2 0,92  ( . 3.0, )

540 120 0 1,9 0,92  ( . .1,4)

1576 120 0 2,5 0,92  ( . .5)

1997 480 0 1,5 0,92  ( .  3)

2869 480 0 1,9 0,92  ( .  5)

1536 120 0 6,4 0,92  (  3)

1074 120 0 2,3 0,92  (  1,4)

900 480 0 1,7 0,92  5-6 

1100 480 0 1,7 0,92  7-9 

700 480 0 1,4 0,92 . -2,5

900 480 0 2 0,92 . -4,5

4100 120 0 13,3 0,96  (  5)

3140 120 0 10,3 0,96  (  3;4)

2950 120 0 7,2 0,97  (  3)

1850 120 0 4,1 0,97  (  1,4;2)

5600 200 0 7,8 0,95  (  5)

4700 200 0 4,4 0,96  (  3;5)

2300 200 0 1,9 0,97  (  3)

4000 200 0 5,4 0,96  (  4;5) 

72000 180 0 4,5 0,97 .  8400

26000 180 0 4,2 0,97 . -8260

14000 180 0 3,2 0,97 . -4270



490

   „ ”
1 2 3 4 5 6

-3 1 3 12 0 2,1
-6 1 6 12 0 3,4

-6,5 1 6,5 11 0 3,8

-6,3 1 6,3 11 0 3,8

-8,5 1 8,5 10 0 5,6

-1,0 1 1 12 0 0,05

-21 1 21,3 10 0 9,27

-1,0 1 1 12 0 0,04

-1,0 1 2,89 12 0 0,16

-0,6 1 1,8 7 0 0,05

-0,7 1 2,2 7 0 0,04

-4 1 4,2 9 0 0,16

-2,3 1 2,3 9 0 0,17

-2,5 1 2,5 8 0 0,11

-6 1 6,1 12 0 1,94

-10 1 10 12 0 4,3

-1,4 1 4 12 0 0,79

-2 1 5,4 9 0 0,98

-6 1 2 8 0 0,61

-11 1 11 12 0 2,8

-2,8 1 2,8 8 0 0,67

-6 1 6 9 0 2,85

-2 1 2 9 0 0,85

-3 1 3 9 0 1,85

-11 2 10 12 0 0,75

-21 2 20 12 0 3,81

-11 2 8 15 0 1,11

-16 2 12 15 0 2,36

-75 2 13 12 0 1,5

-11 7 11 10 0 0,8

-21 2 20 12 0 1

-10 2 9 10 0 1,2

-10.8 2 9 10 0 0,81

-4 1 4 12 0 0,96

-18 1 18 12 0 6,16

-12 1 12 12 0 3,57

-8 1 6,8 12 0 1,65

-4 1 4 12 0 0,76

1 6 11 0 3,2

-6 1 2,6 11 0 1,1



491

 2
7 8 9 10 11 12

1450 200 0 2,1 0,96 .  3( -75))

3200 200 0 4,2 0,96 .  3)

4500 200 0 4,5 0,96 .  3) 

4500 200 0 4,5 0,96 .  3) 

5770 200 0 5,4 0,96  (  4;5)

32 110 0 1,3 0,99

12083 170 0 10,5 0,97  ( .  3)

23 110 0 1,3 0,99

78 100 0 2,9 0,99  3-

25 60 0 1,2 0,99

24 120 0 1,1 0,99  3-

154 60 0 2,1 0,99

470 100 0 2,6 0,97 .  0,6)

43 110 0 2,1 0,99

1496 120 0 7,8 0,99  3-  (  1,4)

7066 170 0 4 0,96  ( .  3)

404 90 0 4,8 0,97

350 80 0 2,5 0,99 .  1,4)

425 120 0 2,1 0,99

1946 90 0 3,5 0,97  5- .  2;3)

1550 90 0 2,5 0,99 ( .  0,6)5)

1200 90 0 4,8 0,97 . .  ( . 1.4)

400 90 0 3,2 0,97 . .  ( . 0.6)

850 90 0 3,6 0,97  ( . 1.4)

470 220 0 6,9 0,99

2300 100 0 7,9 0,99

1100 220 0 10,1 0,98

1600 220 0 6 0,99

1850 220 0 3,3 0,98  (  3 -150)

540 100 0 6,3 0,99  " "

1000 100 0 6,9 0,98  " "

1050 220 0 6,1 0,98  " " (  10 . )

1050 220 0 7,1 0,98  2- . -5.4 ( )

1066 230 0 3,5 0,96 . . (1 . 
1,4)

4250 230 0 8 0,94 .  (  5)

3100 230 0 6 0,95 .  (  3)

1832 230 0 4,5 0,96 . (  1,4;3)

785 230 0 4 0,97 . .  (  1,4)

20800 230 0 4 0,97 .+ . . -8260

10300 230 0 2,9 0,97 .+ . . -4270



492

   „ ”
1 2 3 4 5 6

-9,7 1 9,7 10 0 3,1
-5,4 3 5,4 8 13 1,1

-5,4 3 5,6 10 11 1

-4,2 3 4,2 6 8 1,66

-2.7 3 2,7 8 12 1

-6.1 3 5,6 8 20 1,9

-2.8 3 2,8 5 15 1,1

-4 1 4 11 0 0,9

-3,9 1 3,9 11 0 1

-8 1 8 11 0 1,6

-4 1 4 13 0 2,49

-2.8 3 2,8 7 5 1,3

-4 1 4 11 0 0,67

-4 1 4 11 0 0,54

-7.2 1 7,2 11 0 3,1

-8 1 10 12 0 1,44

-10-1 1 7,37 10 0 2,59

-10-2 1 10,05 10 0 4,35

-11 1 9,97 10 0 2,1

-9 1 8,4 10 0 2

-6 1 5,6 10 0 0,94

-5 1 4,57 10 0 0,64

-3 3 3 9 20 4,8

-5.6 1 5,6 10 0 2,5

-3.6 1 3,6 10 0 1,8

-250 1 2 8 0 0,49

-400-2 1 2 8 0 0,89

-400-3 1 3 8 0 0,89

-400-4 1 4 8 0 0,89

-3,8 1 3,8 9 0 1,15

-3,6 1 3,6 9 0 0,44

-10 1 10,6 8 0 0,43

-16 1 16,4 8 0 1,12

-622 1 6 10 0 3

-6 1 6 10 0 3,6

-6 1 6 10 0 3,5

-1,5 1 1,5 10 0 0,5

-3 1 3 10 0 0,9

-6 1 6 10 0 2,6

 600 PS 1 6 10 0 4,33



493

 2
7 8 9 10 11 12

2925 230 0 3,7 0,96 .  (  3)

3500 270 0 1,4 0,96 . .( . 
1,4;2)

3200 270 0 1,4 0,96  ( . 
1,4)

3590 280 0 3 0,89 . ( .  1,4;2)

1405 270 0 1,2 0,97 . . .( .  1.4)

2757 350 0 2,1 0,96 .  ( .  1,4;2)

1514 280 0 1,2 0,97 . . . 

1622 230 0 3 0,96  ( . , )(  1,4;2)

2640 230 0 3 0,96  ( . , )(  2;3)

3514 230 0 4 0,96  ( . , )  3)

1622 230 0 3 0,96 -4( )( .  1,4)

1622 230 0 1,2 0,97 . . .  1,4;2)

1154 230 0 3 0,97  (1- . 
1,4)

960 230 0 2 0,97  (1- . 
1,4)

5070 230 0 4,5 0,96 .  ( .  2-3)

2769 230 0 2 0,96 . . .( .  3)

2772 450 0 4 0,96  (  3)

3201 230 0 5,7 0,95  (  5)

1445 170 0 3,8 0,94  ( .  5)

1100 230 0 3,8 0,96  ( .  4)

5200 230 0 3,5 0,96 . (  3)" " 

930 230 0 3,5 0,96  ( .  3)

7400 230 0 5,5 0,96 . . . ( .  3)

2700 230 0 4,2 0,96  ( . .5)

1900 230 0 3,2 0,96  ( . .3)

1013 170 0 1,7 0,98  ( .  3;4)

922 230 0 1,5 0,97  ( .  1,4)

922 230 0 1,5 0,96  ( .  3)

922 230 0 1,5 0,96  ( .  3)

1420 170 0 3,8 0,97 )( .  3)

1608 230 0 2,8 0,96 ( .)(1- .  1,4)

1330 180 0 6,8 0,98 .( .)( .  3)

1640 180 0 4,2 0,97 .( .)( .  5)

70000 230 0 5 0,96 . .  ( .  8400)

12973 230 0 5,5 0,93 . . , .  3;4)

6700 250 0 6 0,93 . . , .  3;4)

850 230 0 2 0,95 . . .( . 0.6)" "

2960 230 0 2,5 0,95 . . .( . 0.9,1.4)" "

6400 230 0 4,5 0,95 . . .( . 3)" "(
-6)

21800 230 0 5 0,96 . .  ( ) (  3-4)



494

   „ ”
1 2 3 4 5 6

-3.0 1 3 10 0 2,7
-5.0 1 5 10 0 4,3

-5.0 1 5 10 0 4,3

-3 1 3 10 0 1,4

-3 1 3 10 0 1,49

-3,6 1 3,6 8 0 2,59

-5,4 1 5,4 10 0 4,88

-7,2 1 7,2 10 0 5,95

-3-5 1 5,3 8 0 0,86

-2,2 1 2,1 8 0 0,54

-3 1 3 12 0 1,1

-8 1 9,7 9 0 1,41

-5,6 1 5,6 12 0 0,32

-2,5 1 2,5 12 0 0,21

-10 1 10 10 0 3,26

-7 1 8 10 0 2,9

-2,6 1 8 8 0 0,85

-20 5 20 0 8,8 0,72

-30 5 35 0 22 4

-20 5 23 0 15 2,16

-3,0 7 3 16 11 1,8

-8 6 8 12 29 3,68

-14 6 14 12 51 5,1

-0,5 3 4,2 9 7,3 1,2

-2 3 3,5 10 11 2,1

-4,2 1 4,2 11 0 0,89

-16 6 16,8 12 51 4,1

-12 6 12 12 35 3,3

-8 6 8 13 29 2,83

-5 6 5 13 22 2

-0,5 6 0,6 12 10 2,2

-100 6 0,1 6 10 0,8

-900 6 0,9 8 15 2,8

-4 6 4 10 7,3 1,46

-8 6 8 12 29 3,31

-5 6 5 12 12 1,82

-10 6 5 13 12 2,5

-21,6 3 21,6 10 15 2,1

-9 6 9 10 29 4,49

-5 6 5 10 15 3,75



495

 2
7 8 9 10 11 12

5405 200 0 3,1 0,96 .  " "( i)
.  1,4;2)

8500 200 0 3,1 0,96 .  " "( i)
.  2;3)

8649 200 0 4,5 0,94 ." "(
i)  2;3)

1950 250 0 3,2 0,96 . . .( )( .  (0,9;1,4)

1945 230 0 4,7 0,94 . . . .  ( .  1,4;3)

2050 250 0 5 0,95 . . . .  ( .  1,4;3)

2600 250 0 5 0,93 . . . .  ( .  3)

4020 250 0 5 0,9 . . . .  ( .  5)

675 170 0 2,2 0,98 .( .) (  5)

2052 170 0 3,3 0,98 .- .  3)

1700 85 0 3,6 0,97  (1- .  1,4)

1850 100 0 3,2 0,96  ( .  5)

650 90 0 3,1 0,96  ( .  3)

400 90 0 2,8 0,97  ( .  1,4)

800 80 0 6,3 0,99  ( .  5)

680 80 0 5,5 0,99  ( .  3)

450 80 0 4,1 0,99  ( .  3)

5150 210 1 2,2 0,69  (  1,4; .)

2940 210 1 9,5 0,86  (  1,4; .)

1741 210 1 3,8 0,74 . .  0,6;1,4)

2700 210 0 4 0,8  (  1,4)

8700 210 0 10 0,84  ( .)  ( .  3)

9900 210 0 11,5 0,71  ( .)  ( .  5)

4090 210 0 3 0,91 .  ( .  1,4;3)

5400 210 0 4,5 0,77  ( .  3)

570 210 0 3,9 0,84  (1- .  0,9)

10250 210 0 10 0,87  (  5)

8234 210 0 8 0,88  (  3)

6509 210 0 6 0,89  (  3)

5450 210 0 5 0,91  (  1,4)

850 210 0 4,8 0,94  (  1,4)

550 210 0 3,5 0,95  (  1,4)

900 210 0 5 0,92  (  1,4;2)

3300 210 0 5,2 0,93  (  1,4)

7800 210 0 8,3 0,89  (  3)

5150 210 0 6,2 0,91  (  1,4)

5500 210 0 5,2 0,91 .  ( . 1,4)

7005 210 0 5 0,9 ( . 1,4)

3600 450 0 10 0,8  (  3)

2150 450 0 6,3 0,83  (  3)



496

   „ ”
1 2 3 4 5 6

-16 6 16 10 33 5,32
-10 6 10 8 29 4

-6 6 6 6 15 2,5

-3 6 3 6 9,5 1,71

-6 6 6 6 15 2,3

-6 6 6 10 16 4,5

-12 6 12 10 31 4,28

-13 6 13 35 18 4,8

-23 6 23 10 37 9,29

-16 6 16 10 36 5,8

-13 6 13 10 30 5,08

-10 6 10 10 26 4,1

-6 6 6 10 22 3,1

-16 6 16 9 29 6,28

-8 6 8 9 26 3,64

-4 6 4 8 18 2,47

-3,2 6 3,2 10 17 0,85

-3,2 7 3,2 10 17 0,85

-3,6 8 3,5 35 0 2,2

-15 3 25 7 22 2,14

-10 5 17 0 5,3 1,05

-5 5 5 0 2,6 0,54

-20 5 20 0 9,2 1,2

5 20 0 7,3 1,01

5 8 0 15 0,75

-20 5 20 0 8 1,1

-3 8 3 30 0 1,6

-2 8 2 30 0 0,88

-3 8 3 30 0 1,2

-10 5 14 0 5 0,7

-3,6 1 3,6 10 0 1,4

-3,6 1 3,6 10 0 1,72

-3,6 1 3,6 10 0 1,3

-3,6 1 3,6 10 0 1,55

-3,6 1 3,6 10 0 1,61

-2,1 1 2,1 8 0 1,12

-2,1 1 2,1 8 0 1,12

-16 1 15,6 10 0 11,35

-12 1 11,7 10 0 8,53

-8 1 7,8 10 0 5,66



497

 2
7 8 9 10 11 12

12800 450 0 10 0,79  (  5)

7823 450 0 8,5 0,81  (  3)

4650 450 0 6,2 0,81  (  1,4)

2500 450 0 4,8 0,86  (  0,9)

3600 450 0 6 0,83  (  1,4)

6000 450 0 6,2 0,81  ( -4, .
.3)

7380 450 0 8,9 0,8  (  3;5)

9220 210 0 10,5 0,71  ( .  3)

14700 450 0 10,5 0,77  ( .  5)

6660 450 0 11 0,71  (  5)

5675 450 0 9 0,76  (  3)

4731 450 0 6,5 0,79  (  3)

2400 450 0 5 0,83  (  1,4)

6162 450 0 9 0,73  (  5)

2800 450 0 5,5 0,79  (  3)

2300 450 0 5 0,83  (  1,4)

2772 450 0 4 0,84  (  1,4)

2772 450 0 4 0,84  (  1,4)

3100 450 0 0,5 0,89  ( -53)

2600 450 0 0,5 0,89  (  3)

2700 300 0 2 0,79  ( )

1300 320 0 2 0,83  ( )

2900 320 0 2 1  ( )

6276 300 0 4,5 0,8  ( .)

6277 140 0 4 0,77 i ( .)

4595 140 0 2,5 0,81 i( i -30)

2500 210 0 1 0,81  ( i -53)

1574 210 0 1 0,82  ( i -52)

2762 210 0 4 0,79 i -53

514 200 0 8 0,86

2706 160 1 4,2 0,89  (1-  1,4)

3200 160 1 4,2 0,89 (1-  1,4)

2647 160 1 4,2 0,89  (1-  1,4)

567 160 1 4,3 0,89  (1-  1,4)

565 160 1 6,1 0,83  (1-  1,4)

300 160 1 3,1 0,94  (1-  1,4) 

695 140 1 3,8 0,94  (1-  1,4)

10811 160 0 3,2 0,9  (  5)

7800 160 0 3,2 0,91  (  3)

5946 160 0 3,2 0,91  (  2)
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   „ ”
1 2 3 4 5 6

-12 1 12,3 9 0 8,3
-6 1 6,15 9 0 4

-6 1 6,15 9 0 4,33

-12 3 12 10 15 5,16

-8 3 8 9 12 4,3

-6 3 6 10 9 4,3

455 1 10,6 11 0 3,2

Gr.plau 1 6 11 0 1,81

-2020 1 6,1 11 0 3,2

-2010 1 3 11 0 2,2

6000 1 6 10 8 1,08

-10.8 1 10,8 10 0 3,66

-5,4 1 5,4 10 0 1,8

1 6 10 0 2

Gran-Plays 1 4 9 0 4

-6 1 5,5 8 0 2,85

-18 1 8,1 6 0 1,46

-12 1 5,4 6 0 1,12

-12 1 5,4 6 0 1,1

-12 3 5,6 8 10 1,54

-12 3 5,4 6 10 1

1700 1 8,4 9 20 1,4

1760 1 8,4 9 20 1,5

1 5,6 9 12 1

-12 1 8,4 8 15 1,7

-8 1 5,6 9 11 1,12

-543-8 1 5,6 10 13 3

-543-6 1 4,2 10 10 2,3

-6 1 4,2 9 9,5 0,82

-6 1 4,2 9 0 1,1

-24 1 10,8 9 0 2,1

-12 1 5,4 9 0 1,32

-6 1 4,2 8 0 0,83

-4,2 1 4,2 7 0 0,89

-3 1 5,4 7 0 0,75

 108 1 10,8 10 0 7,13

-5.8 1 5,85 8 12 1,32

-6 1 4,2 3 0 1,51

-6 3 4,2 9 5,8 2,3

-4 3 2,8 9 4,4 2,1



499

 2
7 8 9 10 11 12

3180 140 0 4,1 0,87  (  5)

1250 140 0 3,8 0,89 . . . ( .3)" "

1597 140 0 3,8 0,89  (  3)

9730 160 0 4,7 0,89 .(  3)

9183 160 0 4,2 0,9 .  (  3)

5135 160 0 3,2 0,91 .(  1,4)

72000 160 0 4,5 0,97  (  8400)

40000 160 0 3,5 0,97  Grandplau

36400 160 0 4,3 0,97 . -8260 ( )

20000 160 0 3,3 0,97 . -4270 ( )

5676 160 0 4,3 0,91  ( )(  2)

17700 160 0 4,2 0,91  (  3)

5600 160 1 4,8 0,89  ( .1,4;2)

6600 160 1 4,8 0,92 .2)

1250 140 0 3,8 0,89 . . . ( .3)"

1595 140 1 7,5 0,94  (  3)

7596 50 1 1,9 0,74  (  2)

3900 50 1 1,8 0,83  (  1,4)

11100 50 1 1,8 0,84  (  1,4)

8900 120 0 3,5 0,87 .  i  (  1.4)

10100 120 0 3,5 0,87 . .i .( 1.4) 

39500 120 0 3,5 0,95  i  18  (  8100)

40500 120 0 3,5 0,95 ., .  18  (  8100)

27000 120 0 2,5 0,95 ., .  8  ( . 1.4)

6100 70 0 3,8 0,84  (  2;3)

3100 70 0 2,5 0,89  (  1,4)

32100 70 0 2,5 0,96 . . -8260

24100 70 0 2 0,96 . . -4270

2420 70 0 3,5 0,93  (  1,4)

2220 70 0 3,5 0,86  (  1,4)

8770 70 0 5 0,83  i  (  2,3)

6070 70 0 4 0,84  i  (  1,4)

2750 50 0 2 0,86  (  1,4)

2310 50 0 3,5 0,83  (  1,4)

630 50 0 3,2 0,82  (  1,4)

6800 160 0 4,2 0,91  (  3, )

3500 70 0 2,5 0,89 , . ,  45 
 1,4)

4950 50 0 6 0,81  (  1,4)

4500 140 2 3,5 0,81  6  (  3)

3630 140 2 3,5 0,81  4  (  1,4)
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   „ ”
1 2 3 4 5 6

-4 3 2,8 4 4,4 1,38
-4 3 2,8 9 8 2,4

-2 3 1,4 9 4 1,3

-8,4 1 8,4 10 0 1,59

-886 1 5,4 9 0 1,4

-886 1 8,4 10 0 1,6

-856 1 8,4 10 0 1,6

-5,6 1 5,6 10 0 1,53

-4,2 1 4,2 10 0 1,19

-5,4 1 5,4 7 0 1,61

-8,1 1 8,1 7 0 2,1

-5.4 1 5,4 8 0 0,8

-5,4 1 5,4 8 0 0,75

-2,7 1 2,7 6 11 0,96

-4,2 1 4,2 8 0 0,97

-2,8 1 2,8 8 0 0,88

-4,2 1 4,2 9 0 0,98

-5,6 1 5,6 9 0 1,1

-2-14 1 14 9 0 0,94

-6 1 6 9 0 0,43

-6,0 1 6 9 0 0,9

-6,0 1 6 9 0 0,95

-4,2 1 4,2 9 0 0,7

-1,6 3 5 7 15 2

-110 3 6 9 17 1,8

Rollant_66 3 6 10 23 2,1

KR 160 3 6 10 18 1,95

MF 146 3 6 10 16 2,18

-1,6 9 3 7 3,8 2,4

-60 9 5 7 4,4 6,5

-60 7 6 10 0 3,09

-600 5 0,6 0 38 1,41

-0,5 5 10 0 1,5 0,15

-12 5 12 0 16 2,2

-5 5 6,3 0 15 1,87

-3200 5 10 0 20 1,75

-10 5 15 0 11 2,3

-630 3 16,2 10 4,4 0,73

-630-1 3 16,2 10 4,4 0,73

-2000 3 21,6 10 13 1,55



501

 2
7 8 9 10 11 12

3650 140 2 3,9 0,83 6) (  1,4)

3676 140 0 3,5 0,83  ( )(  1,4)

1946 140 0 2,6 0,9  ( )(  0,6)

3400 350 0 1,7 0,95  2;3)

7400 350 0 1,6 0,98  (  1.4 -
2)

7400 350 0 1,7 0,98  (  1.4 - 2)

7400 350 0 1,7 0,98 .  (  1.4 -
2)

2772 350 0 1,6 0,96  1,4;2)

2310 350 0 1,6 0,96  1,4)

3075 270 0 1,6 0,96  (  1,4;2)

2058 270 0 1,8 0,95  (  2)

2980 350 0 2,1 0,95 . . ." "

2600 100 0 1,3 0,94  (  1,4;2)

14300 100 0 1,2 0,94  (  1,4; 2)

2440 280 0 1,6 0,87 .  (  1,4)

1900 280 0 1,4 0,89 . i (  1,4)

2500 280 0 1,6 0,89 . i (  1,4)

2700 280 0 1,9 0,89 . i (  1,4;2))

1831 150 0 6 0,93 i i (  0,9;1,4)

858 150 0 5,2 0,93 i i (  0,6. 0,9)

1000 150 0 5,8 0,93 i i (  0,9. 1,4)

1150 150 0 5,8 0,93 i- i ( . 0,9;1,4)

700 150 0 4,5 0,93 i i (  0,9, 1,4)

3816 350 0 6,3 0,84  (  1,4)

3900 350 0 6,3 0,86  (  1,4)" "

18500 350 0 6,3 0,96  (  1,4)CLAAS

16000 350 0 6,3 0,95  (  1,4)"Krone"

18700 350 0 6,3 0,95  (  1,4)"Massey Ferguson"

3787 150 0 7,1 0,9  (  0,9;1,4)

9023 120 0 10 0,87  (  3)

2455 120 0 10 0,89  (  1,4)

2749 200 0 10 0,87 )

358 150 0 1,5 0,99 -0,5 . 

6147 320 0 5 0,83 . . .( .1,4)

6889 320 1 5 0,86 . . .( .1,4)

5676 320 0 5 0,83 . . .( .1,4

5225 320 0 5 0,77 . . .( . 15 )

1415 500 0 0,5 0,83  (  1,4)

1715 500 0 0,5 0,83 .(  1,4)

3300 320 0 4,5 0,84 .    (  1,4;2)
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   „ ”
1 2 3 4 5 6

-630-2 3 16,2 10 8,8 0,55
-15-01 3 16,2 10 11 0,92

 TY 3 12 10 10 0,92

 TZ 3 24 10 13 1,25

S 300 3 24 10 15 1,85

TWIN-L 4 18 10 12 1,15

TWIN- 4 24 10 15 3,27

-15-03 3 15 8 5,3 0,6

-50 3 50 8 6,4 0,23

-1,8 6 1,8 7 5,3 0,77

-4 7 4 16 0 2,47

-1,8 7 1,8 16 0 0,77

-2,8 8 2,8 35 0 1,05

-2,8 8 2,8 35 0 1,21

-3,85 8 3,8 35 0 1,11

-40 8 3 30 0 1,01

-3 5 35 0 26 0,86

-2,0 3 2 11 13 0,43

-7 5 7 0 1,7 0,05

-4 1 4,2 10 0 1,9

-3-70 1 2,8 10 0 0,56

-5,4 1 5,4 7 0 1,04

-1,6 3 6 9 11 2,3

-454 3 6 9 10 2,62

Q-1150 3 6 10 28 3,7

MF 185 3 6 10 28 5,1

D 1010 3 6 10 25 5,88

-1,5 5 1,5 0 51 3,5

-50 5 20 0 59 2,95

-8.4 1 8,4 9 0 2

-5.6 1 5,6 9 0 0,9

-5.6 1 5,6 9 0 0,9

-5.6 1 5,6 8 0 0,95

-2.8 3 2,8 4 8 1,2

-6 3 6 10 11 1,35

-6 3 6 11 11 1,68

-15 3 15 7 20 3,35

-2,1 1 2,1 8 0 0,01

-10 3 10 10 16 1,95

-6-12 3 6 10 12 1,4
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 2
7 8 9 10 11 12

500 320 0 2 0,89 .    (  1,4;2)

1000 320 0 3,5 0,86 . .  1,4;2)

2600 320 0 3,5 0,93 . .  1,4;2)

2800 320 0 3,5 0,92 . .  1,4;2)

5600 320 0 4,5 0,9 .    (
1,4;2)( )

3600 320 0 4,1 0,9 .    (  1,4)( ,
)

7500 320 0 4,9 0,9 .    (  1,4)( ,
)

980 320 0 1 0,87 . .  1,4;2)

705 320 0 4,6 0,87  (  0,6;1,4)

868 450 0 3,6 0,83  ( . 1,4)

3300 450 0 5 0,86 . ( . . 1,4)

1368 450 0 5 0,86 . ( . . 1,4)

1087 550 0 4 0,83 . i -53

1176 550 0 4 0,83 . i -130

3061 550 0 4 0,8 .  i . i -53

2507 210 0 4 0,81 i -53

1350 50 0 6 0,83 i -53

1350 200 0 1,1 0,94   ( .1,4)

240 200 0 0 0,81 .   . ( .1,1 )

4416 280 0 3,7 0,94  ( .5)

1278 480 0 1,5 0,97  ( . 3)

2707 280 0 0,6 0,96 . . .

6638 350 0 7,1 0,84  (  1,4)

14000 350 0 7 0,92  (  1,4)

18000 350 0 7 0,95  (  2.0)"Quadrant" 

23000 350 0 7 0,93  (  1,4)"MF"

25000 350 0 7 0,93  (  1,4)"New Holland"

12849 200 0 3,5 0,87

8274 800 1 3,6 0,86 .)

1622 90 0 3 0,97  (  1,4)

3027 350 0 1,6 0,96 -5,6( )

2973 350 0 1,6 0,96 -5,6( )

2162 350 0 1,6 0,96 . . 

1730 280 0 1,1 0,9 . . i

2560 90 0 3,9 0,94  ( -5)

2700 90 0 3,5 0,94  (  1,4)

4700 90 0 3,6 0,93  ( -5)

86 90 0 2,9 0,99 -2,1 

3325 90 0 4,5 0,93  ( -5)

2600 90 0 3,3 0,93  ( -5)
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   „ ”
1 2 3 4 5 6

-6 3 6 9 11 1,17
-6 3 6 10 11 1,4

-4,2 3 4,2 7 8 1,3

-4,9 3 4,9 11 9 1,4

-4,2 3 4,2 7 8 1,16

-6 9 4,2 8 10 1,1

-8 9 5,6 8 10 1,3

-8 9 5,6 8 10 1,3

-4,1 9 4,1 7 8,8 1,41

-5 9 5 7 8,8 1,5

-6 9 6 6 8,8 2

-7 9 7 7 8,8 2,3

-22 9 3,1 8 7 0,75

-25 9 4,2 8 8 0,85

-28 9 4,8 8 9 0,9

-34 9 5,5 8 10 1

-38 9 6,1 8 10 1

-2 10 2,8 6 3,5 3,75

9 4,2 6 10 1,5

9 4,2 6 10 1,2

-Lex-405 9 4,5 8 4 0,9

-Lex-420 9 5,4 8 4 0,97

-Lex-450 9 6 8 4 1,3

-Lex-480 9 7,5 8 4 1,45

4040 9 4,2 8 8 0,85

4075 9 4,8 8 9 0,9

4080 TS 9 5,4 8 10 1

4120 SV 9 9 8 4 1,5

-Z-2254 9 3,6 8 7 1,1

-Z-2258 9 5,4 8 10 1,3

-Z-2264 9 6,1 8 4 1,4

X-Case1640 9 4,3 8 8 0,85

X-Case1680 9 6,1 8 4 1,4

9 2,3 7 5 0,55

-Bizon 9 5 8 9 1

-5 3 0,1 6 13 0,92

-6 3 0,1 6 14 1,02

-1500 3 0,1 6 14 1,32

3 0,1 6 13 0,86

-6,0 3 5 7 18 1,6
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 2
7 8 9 10 11 12

2021 90 0 2,9 0,94  ( -5)

2272 90 0 7,5 0,94  (  1,4)

2380 90 0 2,8 0,94  ( -5 , -303) 

3500 90 0 3,2 0,94  (  1,4)

3170 90 0 2,6 0,93  ( -5)  ( -
4,2)

26900 200 0 2,7 0,93  6- -34/38

33600 200 0 2,9 0,93  8- -34/38

17300 90 0 2,8 0,93  8- -34/38

600 160 1 3 0,89

805 160 0 3 0,87

2001 160 0 3 0,86

2301 160 0 3 0,86

1 170 0 2 0,93

1 170 0 2,3 0,93

1 170 0 2,4 0,93

1 170 0 2,7 0,93

1 170 0 2,7 0,93

10425 120 0 5,5 0,84  (  1,4), 

8000 170 0 2,9 0,93 .  " "," "

3600 170 0 2,9 0,93 .  " "," "

1 170 0 2,2 0,93  LEXION

1 170 0 2,6 0,93  LEXION

1 170 0 2,8 0,93  LEXION

1 170 0 3 0,93  LEXION

1 170 0 2,3 0,93

1 170 0 2,4 0,93

1 170 0 2,7 0,93

1 170 0 3,2 0,93

1 170 0 2,2 0,93

1 170 0 2,6 0,93

1 170 0 2,8 0,93

1 170 0 2,3 0,93  Case

1 170 0 2,8 0,93  Case

1 170 0 1,8 0,93

1 170 0 2,9 0,93

100 160 0 1 0,94  ( -5)

110 600 0 1 0,94  ( -6)

2000 160 0 1 0,94 -1500

80 160 0 2,1 0,93

3000 330 0 6,5 0,9  1,4)
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   „ ”
1 2 3 4 5 6

-10 5 35 0 15 3,8
-1,4 5 9 0 18 1,35

-11 1 11 7 0 1,1

-10 1 10 7 0 0,15

-10 7 0,5 12 0 1,12

-10 5 40 0 26 1,26

-6 7 6 10 0 5,3

-2 7 1,5 15 0 2,07

-2.7 3 2,7 8 20 2,8

-2-3 3 1,35 8 25 2,3

-6 3 2,7 8 25 3,5

-6 3 2,7 8 15 2,9

-6 3 2,7 9 15 2,6

-1.2 3 2,7 8 25 1,65

-1.6 3 2,7 9 20 2,7

-6-01 3 2,7 7 23 1,26

-6-03 3 2,7 9 20 2,05

-6 3 2,7 7 21 3,53

-6 3 2,7 7 20 2,44

-6 3 2,7 7 26 0,1

-6 3 2,7 9 30 4,1

-6 3 2,7 8 26 0,4

-6 3 2,7 9 30 5

1 2,7 10 32 0,1

-6 3 2,7 7 22 5,3

-4,2 5 100 0 29 6,5

-6 3 2,7 8 26 0,1

KR-6-II 3 2,7 9 15 2,4

Kleine K6 3 2,7 8 18 1,5

Kleine R6 3 2,7 8 20 1,39

Kleine L6 3 2,7 10 20 2

-6,0 3 6 9 11 1,2

-4,0 3 4 9 8,8 0,67

-2,1 3 2,1 7 3,6 0,25

-2,1 3 2,1 11 15 0,45

-3,0 3 3 11 18 1,21

-4,2 3 4,2 10 20 2,2

-3 1 3 8 25 1,2

-1,5 3 1,5 8 16 0,85

-2 3 2 8 18 1,25



507

 2
7 8 9 10 11 12

2458 340 0 9,5 0,87  (  1,4)

2055 400 0 3,5 0,79  ( . 1,4)

1277 160 0 3,5 0,96  ( . 5)

160 160 0 17 0,9  (2 )

1200 340 0 3 0,94  (  1,4)

1200 180 0 1,4 0,89  ( . 1,4)

5110 600 0 9 0,94  ( . 3)

3884 600 0 7 0,95  (  1,4)

8108 180 0 7,3 0,84 . . i . .( .1,4)

5405 180 0 2,5 0,84 . .( .)(  1,4;2)

9060 180 0 9,4 0,81 . . .( .1,4)

26100 200 0 4,7 0,84 .( . i . -2-250 
-121

21500 200 0 3 0,84 .1,4)

5460 200 0 3 0,86 . .1,4;2)

9700 200 0 3 0,86 . .1,4)

5300 200 0 3 0,87 . 
.1,4;2)

9500 200 0 3,5 0,87 . 
.1,4)

6700 180 0 9,4 0,81 . . .( .1,4)

6300 180 0 8 0,81 . . (  1.4)

1 180 0 8 0,81 i -6  i -6

13910 200 0 4 0,86 . . " "( .2, -6 )

6100 180 0 1 0,81 -6  " "

15000 200 0 4,3 0,86  (  2; 3)

1 250 0 9 0,95 i  6- . 

1 180 0 5,7 0,81 -6

1 180 2 6 0,81 -4,2

1 300 0 0,1 0,81 i -6

36100 250 0 4,7 0,89 .  Kleine( . , i )

19800 250 0 5,5 0,89  Kleine (  1,4; 2 )

28000 250 0 5,7 0,89  (  1.4; 2)

31500 250 0 3 0,89 . .  (Kleine)

2100 200 0 6,9 0,91  3-  (  0,9;1,4)

705 200 0 4,1 0,93  2-  (  0,9;1,4)

350 200 0 0,9 0,94  (  0,6)

1440 200 0 1,1 0,94  (  0,9;1,4)

2428 200 0 0,9 0,93  (  0,9;1,4)

3770 200 0 1,5 0,93  (  1,4) 

3784 200 0 1,1 0,93  (  1,4)

2100 450 0 1,6 0,84  (  1,4)

3860 450 0 2 0,84  " -2" -1.5 (  1.4)
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   „ ”
1 2 3 4 5 6

-2,8 3 2,8 9 20 1,4
-6 9 4,2 6 3,8 0,1

1- 9 4,2 12 2 1,5

2- 9 5,6 12 2 1,65

-309 3 5,8 11 3 1,54

-304 9 5,1 11 0,5 1,33

RAL 9 5 11 2,5 1,3

-MARAL 9 4,2 12 2,5 1,4

-5 1 5 10 9 2

-3000 11 3 25 2,5 1,25

-4.2 9 3 10 2,5 1,2

-3000 11 3,4 8 2,5 1,2

-30 11 2,8 10 2 1,25

-30 11 3,4 8 2,5 1,2

11 3 12 3,5 0,9

11 3,4 8 3,5 0,6

-4,2 11 3,4 10 2,5 0,8

-3,4 11 3,4 20 2,5 0,8

-4,2 9 3,4 10 2,5 0,8

-3,4 9 3,4 10 2,5 0,8

-2,4 11 2,4 7 3,5 0,68

-1,8 11 1,8 10 3,5 0,96

-1,4 11 1,4 8 3,5 0,96

-301 3 4,2 10 2,5 0,1

-302 3 4,2 10 2,5 0,1

-296 9 4,27 9 2,5 1,41

-299 9 2,78 9 2,5 1,07

 125 9 4,2 10 2,5 1,6

 125 9 3 10 2,5 2,1

 125 9 5 10 2,5 1

1- -282 9 4,2 10 2,5 1,3

2- -282 9 5,1 10 2,5 1,45

1- -282 9 3,6 10 3,5 1,5

2- -282 9 4,2 10 3,5 1,1

-3.7 9 3,7 10 5 1,1

-280 9 2,4 10 2,5 1,09

-2 3 1,8 3 9 0,1

-3,6 3 3,6 7 10 1,1

-4 3 4 9 9 1,6

-3,7 9 3,7 7 3 1,1



509

 2
7 8 9 10 11 12

1650 300 0 1,6 0,84 . .( . 1,4), ., . ., .

1 200 0 3 0,81 -6

1 200 0 2,4 0,93

1 200 0 2,8 0,93

3000 90 0 2,6 0,93 -304

1 200 0 2,3 0,93 . . 

1 200 0 2,3 0,93 . . 

1 200 0 2,8 0,93 . . 

1 230 0 2,1 0,85 -5

1250 200 0 2,5 0,96  ( . .) -3000

1 200 0 2,5 0,95 . -4.2

1200 200 0 2,5 0,98 -3000

1250 200 0 2,5 0,98 -30

1200 200 0 2,5 0,98 -30

300 200 0 2,5 0,86 -3000

300 200 0 2,5 0,86 -3000

620 200 0 3,5 0,84 -75

920 200 0 3,5 0,84 -75

620 200 0 3,5 0,84 -100

920 200 0 3,5 0,84 -100

1550 200 0 5,8 0,98 -2,4

2300 200 0 3 0,99 -2,4

1920 200 0 2 0,86  2- -2,4

1 200 0 2,5 0,86 -301

1 200 0 2,5 0,86 -302

1410 200 0 2,5 0,86 -281

1070 200 0 2,5 0,86 -281

2500 200 0 2,5 0,86  125 

3000 200 0 2,5 0,86  125 

1000 200 0 2,2 0,93  125 

1300 200 0 2,5 0,86 -282

1450 200 0 2,5 0,86 -282

1530 200 0 2,5 0,86 . . -282

1100 200 0 2,5 0,86  6- -282

2432 200 0 2,5 0,9 -200

5 170 0 2,7 0,84 -280

1 120 8 4 0,8

2000 90 0 3,6 0,93  ( . 1.4), 

2300 90 0 2,6 0,93  ( -5)

1700 200 0 2,5 0,86  ( , ) -
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   „ ”
1 2 3 4 5 6

-680 9 4 8 3,2 1,3
-2,8 9 2,8 7 3 1,58

1- 9 5 11 2,5 0,72

2- 9 6 11 2,5 0,8

-MARAL 9 5 10 2,5 0,72

-6 3 6 11 45 1,7

-701 3 4,2 11 8 0,9

-1.2 3 1,2 8 15 1,2

-3000 10 3,4 10 2,5 1,2

-3000 11 4,7 10 2,5 0,6

-30 10 3,4 10 2,5 2,7

-30 11 4 10 1,5 0,63

-3000 10 3,4 10 3,5 2,55

11 3,4 7 3,5 0,4

-75 10 5 10 2,5 5,2

-2,2 11 5 8 2,5 0,6

-2,2 9 5 8 2,5 0,6

-2,4 10 2,4 10 3,5 4,1

-1,8 11 2,4 4 3,5 0,46

-2,6 12 2,6 25 2,5 3,86

-1,8 9 15 10 2,5 2,4

-294 9 2,2 10 2,5 0,62

1- -282 9 2,4 10 2,5 0,62

2- -282 9 4,2 10 2,5 0,86

-100 5 120 0 17 0,31

-4 9 2,8 7 3 2,8

9 4,2 8 4,7 2,6

-6 9 4,2 8 4,7 4,38

-6 9 4,2 8 4,7 4,38

-1020 9 5,6 10 4,5 1,2

-3 3 2,1 8 51 5,05

-2 3 1,4 8 20 3,02

-15 5 15 0 51 12

-10 5 15 0 20 6,4

-20 5 20 0 1,4 0,53

-12 5 12 0 29 1,5

-3 5 3 0 15 0,54

-15 5 15 0 29 3,54

-15 5 15 0 29 3,54

-165 5 30 0 59 4
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 2
7 8 9 10 11 12

1 200 0 2,6 0,86 -680

1900 200 0 2,5 0,86  ( , .)  -5, " "

1 200 0 2,1 0,93

1 200 0 2,1 0,93

1 200 0 2,1 0,93 . . 

15050 200 0 3 0,9  ( .1,4)

2000 200 0 2,3 0,93 -304

2703 450 0 1,4 0,86 .1,4)

2500 600 0 1,5 0,94 -2-250 -6

600 200 0 2,5 0,98 -3000 -6

21620 200 0 2,5 0,98

630 200 0 2,5 0,98 -30

36320 200 0 2,5 0,86  (  3;5)

300 200 0 2,5 0,86 -3000

18312 200 0 4,5 0,86  (  3)

450 200 0 3 0,84 -75

450 200 0 3 0,84 -100

4750 200 0 5,5 0,84  (  1,4)

620 200 0 2,5 0,99 -2,4

8700 200 0 5,5 0,84  (  1,4;2;3)

3600 200 0 6,5 0,86  ( .1,4;)

620 200 0 2,5 0,86 -281

620 200 0 2,5 0,86 -282

860 200 0 2,5 0,86 -282

488 60 0 1,5 0,87  ( . 1,4)

3725 200 0 2,5 0,86 -5

7000 200 0 4,2 0,86

9000 200 0 4,2 0,86

9700 200 0 4,2 0,86

17000 200 0 4 0,96 -7272

9500 200 0 7,2 0,83 . .( . 3)

7580 200 0 6,2 0,83 .( .1,4)

15505 200 4 15 0,79 .  i . 

14334 340 0 0 0,81 .  i . 

1435 140 0 0 0,83 . .)

1600 200 1 4,5 0,83  ( .)

768 200 0 2 0,86  ( .)

5049 200 4 2 0,86  ( . 1,4)

5049 200 2 2 0,86  ( .13 )

6300 200 1 5 0,83  ( -150 )



512

   „ ”
1 2 3 4 5 6

-2 3 1,4 4 8 0,73
-1,4 3 1,4 8 8,8 1,15

-2 3 1,4 8 8,3 1,32

-2 3 1,4 8 8,8 0,66

-1 3 0,7 8 4,8 0,15

-1 3 0,7 2 5,8 0,2

-686 3 1,4 6 26 7,2

-4-1 3 2,8 6 26 0,1

-2 3 1,4 4 21 4,75

-2 3 1,4 4 20 4,2

-3 3 2,1 4 31 5,9

-25 5 25 0 8,8 1,94

-15 5 15 0 5,8 1,94

-30 5 30 0 8 3,71

-30 5 16 0 2,2 0,43

-280 9 4,2 10 2,5 0,62

-1,5 9 4,2 7 3,3 1,86

-8 9 5,6 7 6 1,45

-2,8 10 2,8 6 3,5 0,75

-1010 10 5,6 7 7 0,9

-5 9 6 6 0,2 0,06

-4 3 1,5 7 20 2,1

-4 3 1,5 8 16 1,9

-1 3 1,5 8 6,6 0,52

-1 3 1,5 8 3,6 0,36

-3 3 1,5 7 6,6 1,2

-2,5 5 3 0 18 2,1

5 2,6 0 73 2,39

3106 5 70 0 12 3

-250 5 200 0 18 4

-35 5 70 0 15 1,25

-0,8 5 60 0 11 1,96

-0,2 5 40 0 7,3 1,27

-0,5 5 35 0 10 0,95

-0,75 5 50 0 13 1,15

-1,2 5 80 0 37 1,78

-2 5 100 0 44 2,5

-2621 5 50 0 22 2,41

-3322 5 100 0 29 0,1

-29 5 70 0 22 1,3



513

 2
7 8 9 10 11 12

697 120 0 1,6 0,96  ( .1,4)

2337 230 0 4,7 0,9  ( . 1,4)

2080 230 0 5,8 0,9  " "

1400 230 0 4 0,9  ( . 1,4)" "

300 230 0 1,2 0,9  ( . 0,6)" "

400 230 0 1,7 0,9 .0,6)" "( )

9340 280 4 7,3 0,83 .1,4;3)

1 230 1 0,1 0,83 i -4-1

11055 230 4 7,6 0,81  ( . 1,4  3)

9800 230 4 7,5 0,83 .( . 1,4  3) "

14800 230 4 8,1 0,81  ( . 3)

6800 250 7 9 0,81  ( .)

4200 250 8 6 0,81  ( .)

7475 250 2 8 0,84 i( .)

1330 125 1 4 0,96 i -30

5 160 0 1,1 0,86 -280

4740 90 0 3 0,84 -5

5297 90 0 3 0,86 .   , , 

5 90 0 1,5 0,84 -2 , 

15000 90 0 3 0,96 -7272

40 120 0 1 0,84 -5

4720 100 0 5 0,86  ( . 1,4)

3885 100 0 5 0,89  ( . 1,4)

1400 140 0 3,4 0,89  ( .0,6)

750 180 0 1,2 0,9  (  0,6)

3700 140 0 2,5 0,87  ( . 1,4)

5350 140 1 2,2 0,86  ( .;  1,4)

4817 100 2 8 0,86  ( .)

7000 600 0 1,5 0,86 i -6

8000 450 0 5,5 0,83 . -75

1332 600 0 1,3 0,81 i -75

2893 600 0 1,5 0,84 i -6

1651 600 0 1 0,84  ( . 0,6)

2317 600 0 2 0,84  ( . 1,4)

2455 600 0 3 0,84  ( . 1,4)

4602 600 0 4 0,81  ( -75 )

4807 600 0 5,3 0,81  ( -150)

8197 600 0 5 0,73 i -6

1 600 0 5 0,74 i

752 600 0 4,3 0,74  ( . . . 3)



514

   „ ”
1 2 3 4 5 6

-10 5 10 0 3,6 0,25
-0,5 5 20 0 10 0,95

-0,5 5 15 0 11 1,15

-1 5 80 0 13 1,89

-0,8 5 60 0 11 0,9

2641 5 80 0 12 1,22

-0,5/0,8 5 35 0 10 0,95

-16 7 1 12 0 0,1

-2 7 2 15 0 0,73

-4 7 4 16 0 1,3

-4-887 7 4 16 0 1,53

-4- 7 6 16 0 1,73

-20 7 4 16 0 2,1

-4-793 7 4 16 0 1,4

-6 7 6 16 0 1,88

-9 7 9 17 0 4,85

-12 7 12 17 0 6,49

-12,5 7 4 16 0 2,1

-5 8 5 35 0 3,32

-817 8 5,5 35 0 2,54

-8350 8 8 35 0 3,1

-754 8 4 35 0 2,1

-3 8 3 35 0 0,95

-819 8 5 35 0 3,05

-8527 8 5 35 0 3,5

-9399 8 5,5 35 0 2,9

-885 8 7,5 35 0 3

-9925 8 4 35 0 2,5

-9958 8 9 35 0 5,4

11,5 8 11,5 35 0 7,3

-9370 8 14 35 0 5,4

-8551 8 7 35 0 4,85

-9572 8 14 35 0 5,1

-8572 7 13 16 0 6,45

-9554 7 10 16 0 4,8

-50 5 50 0 48 76,01

-40 5 40 0 38 22,32

-25 5 20 0 29 16,55

-50 5 50 0 220 87,01

-40 5 40 0 196 51,5



515

 2
7 8 9 10 11 12

260 200 0 8 0,84 . .)

1227 600 3 2 0,74 i ( .1,4)

1180 600 0 2 0,84 -0,5 . 

5040 600 0 1,6 0,84  ( .1,4))

2600 600 0 2 0,84  ( .1,4)

7200 600 0 1,5 0,86 i -6

2700 600 0 2 0,84 .
1,4)

1 600 0 2 0,83 -16

1073 600 0 4 0,97  ( . 0,6)

2555 600 0 6 0,96  ( . 1,4)

1550 600 0 6 0,96  45 . 0,6)

2662 600 0 6 0,96  ( . 1,4)

4400 600 0 7 0,96  (  1,4)

3600 600 0 6 0,96  ( . 1,4)

4907 600 0 7 0,96  ( . 1,4)

7225 600 0 8 0,94  ( .3)

10294 600 0 10 0,94  ( .3)

4125 600 0 6 0,97  (  1,4)

5122 500 0 8 0,97 . -130

4945 580 0 8 0,97 -130

8210 580 0 8 0,97 . -5320

3446 580 0 8 0,97 . -130

1624 500 0 8 0,99 . -53 ;52

4715 580 0 8 0,97 . -554

3175 580 0 8 0,97 -55102

5842 580 0 8 0,97 .  ( -4540)

1578 600 0 8 0,96 -130 1 i -608

1580 600 0 8 0,96 .  i  ( -130 1)

5110 600 0 8 0,96 .  i -
130 1

5136 600 0 8 0,96 -5410

6264 600 0 8 0,96 . -5410

6270 580 0 8 0,97 .  ( -55102)

13450 450 0 8 0,96 .  ( . -5410)

9314 450 0 8 0,96  ( .3)  3 -12

6746 450 0 8 0,96  ( .3)  1 -9

58865 200 0 0 0,67 .)

47155 260 0 0 0,74 .)

34849 260 0 0 0,81 .)

94531 260 0 0 0,64 .)

81921 260 0 0 0,81 .)
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   „ ”
1 2 3 4 5 6

-25 5 25 0 182 38,91
-100 5 100 0 5,1 1,2

-60 5 50 0 3,6 1,2

5 2,5 0 2,9 1,9

-20 5 20 0 4,4 1,96

-25 5 25 0 7 1,92

-4,5 5 4,5 0 7,4 2,1

-2 3 1,4 3 15 2,9

-1 3 0,7 4 7 2,2

-1,8 3 1,4 6 12 2,9

-825 3 0,9 4 15 4,2

-1 3 5 1 10 3,37

-6 5 6 0 10 3,75

-30 5 15 0 37 15

-6 7 6 16 0 1

-2 3 12 1 8 2,7



517

 2
7 8 9 10 11 12

57529 260 0 0 0,81 .)

3329 200 0 0 0,81  ( )

2156 260 0 0 0,86 .)

4704 260 0 0 0,83 .  ( .)

3060 260 0 0 0,86  ( .)

11560 260 0 0 0,86  ( .)

9830 260 1 0 0,86  ( . )

1300 150 1 4,5 0,8  (  1,4)

1100 150 0 2 0,85  i  (
1,4)

3000 150 0 6,4 0,82 i-  ( .1,4)

2600 150 1 4 0,9  ( , )

2500 150 2 12 0,85  ( . 1.4)

5100 150 5 0 0,85  ( . .)

31000 150 3 0 0,85  ( .)

130 120 0 7 0,96  2 -6

2500 150 4 8 0,85
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

-701  4 4 65 220 245 13 66489 1500 2,7 0,92 . 5

K-700A  4 4 60 158 245 12,3 46000 1500 2,2 0,8 . 5

8400  4 4 60 177 200 9,4 120000 1500 2,2 0,98 . 5

8100  4 4 40 136 200 9 135000 1500 1,8 0,98 . 4

-9240  4 4 45 176 200 12 145000 1500 2 0,93 . 4

7810  4 4 27 110 200 5,3 133000 1500 1,65 0,97 . 3

T-150K  4 4 33 121 252 7,75 17659 1600 1,65 0,84 . 3

-151 -08  4 4 36 132 230 7,5 18800 1600 1,65 0,85 . 3



519

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

-120  4 4 30 107 240 7,2 23000 1600 1,45 0,78 . 3

-17021  4 4 35 125 220 9,06 35170 1600 1,7 0,77 . 3

-16131  4 4 30 117 220 8,35 31840 1600 1,65 0,77 . 3

-100  4 2 15 74 245 4,29 14100 1600 0,76 0,88 . 2

-102  4 4 15 74 245 4,45 14600 1600 0,79 0,88 . 2

-155  4 4 25 110 240 5,6 20000 1600 1,65 0,75 . 2

-1221  4 4 20 96 230 4,64 17600 1600 0,82 0,87 . 2

7610  4 4 20 96 200 4,55 132000 1600 1,3 0,97 . 2

-8020  4 2 16 59 272 4,4 5900 1100 0,6 0,8 . 1,4

-8220  4 4 16 59 272 4,5 6200 1100 0,6 0,8 . 1,4

-8071  4 2 16 59 272 4,4 10500 1100 0,62 0,8 . 1,4

-8271  4 4 16 59 272 4,5 12380 1100 0,63 0,8 . 1,4

-8080  4 2 16 61 272 4,4 8765 1100 0,62 0,8 . 1,4

-8280  4 4 16 61 272 4,5 10020 1100 0,63 0,8 . 1,4

-650  4 2 14 44 230 4,4 10100 1100 0,6 0,86 . 1,4

-652  4 4 14 44 230 4,5 10900 1100 0,63 0,86 . 1,4

-6  4 2 14 44 252 3,38 7405 1100 0,6 0,76 . 1,4

-80  4 2 14 59 252 3,92 9629 1600 0,7 0,88 . 1,4

-82  4 4 14 59 252 3,5 10000 1600 0,73 0,87 . 1,4

-550_  4 2 14 42 230 3,6 11700 1600 0,63 0,86 . 1,4

-552_  4 4 15 42 230 3,8 12400 1600 0,65 0,86 . 1,4

-800_  4 2 15 60 230 3,7 13500 1600 0,7 0,87 . 1,4

-820_  4 4 16 60 230 3,9 14100 1600 0,73 0,87 . 1,4

-950_  4 2 17 65 230 3,7 14500 1600 0,73 0,87 . 1,4

-952_  4 4 18 65 230 3,92 15100 1600 0,76 0,87 . 1,4

-1005  4 2 18,5 77 230 4,1 15200 1600 0,76 0,88 . 1,4

-1025  4 4 19 77 230 4,3 16100 1600 0,79 0,88 . 1,4



520

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

-4270  4 4 19 80 200 4,1 83000 1600 0,93 0,98 . 1,4

-6120  4 4 15 59 200 4,01 37000 1600 0,73 0,98 . 1,4

-6130  4 4 16 63 200 4,13 37900 1600 0,75 0,98 . 1,4

-6150  4 4 18 70 200 4,17 38700 1600 0,76 0,98 . 1,4

-6160  4 2 18 74 200 4,41 48900 1600 0,79 0,98 . 1,4

-6170  4 2 18,5 78 200 4,46 50000 1600 0,8 0,98 . 1,4

-8260  4 4 50 154 200 10,14 159200 1600 2,3 0,98 . 4

-8160  4 4 35 147 200 5,2 97150 1600 1 0,98 . 3

-8170  4 4 45 183 200 6,2 140000 1600 1 0,98 . 4

-8270  4 4 52 169 200 10,85 174300 1600 2,4 0,98 . 5

-8280  4 4 55 191 200 12,75 184800 1600 2,5 0,98 . 5

Valm 8750  4 4 30 118 200 5,21 70000 1500 1,8 0,95 . 3

4,78  4 4 19 74 200 4,2 28000 1600 0,82 0,97 . 2

-2511  4 2 9 29 240 1,58 6380 1300 0,53 0,77 . 0,9

-220_  4 4 6 16 230 1,38 8200 1300 0,3 0,86 . 0,6

-25  4 2 6 18 258 1,98 6500 1000 0,3 0,82 . 0,6

-30  4 2 7 22 258 2,45 7800 1000 0,33 0,82 . 0,6

-200 40 147 240 8,8 28000 1350 1,9 0,76 . 4

-200 30 103 240 6,86 23000 1350 1,6 0,8 . 3

T-150-05 37 110 252 7,33 25600 1350 1,65 0,88 . 3

T-75M 31 66 252 6,42 21276 1350 1,1 0,89 . 3

-175 38 125 245 7,45 11800 1350 1,68 0,88 . 3

-74 30 55 265 5,7 7600 1350 1 0,8 . 3

-70 23 51 252 4,93 8450 1000 0,9 0,8 . 2

-95 100 300 200 16 183000 1350 3,5 0,98
-85 90 275 200 15,3 175000 1350 3,2 0,98
-75 80 250 200 15,1 165000 1350 3 0,98
-65 70 227 200 14,9 160000 1350 2,9 0,98



521

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

-55 60 210 200 11,3 150000 1350 2,5 0,97
-45 50 178 200 10,2 143000 1350 2,3 0,97
-35 43 162 200 10 140000 1350 2,1 0,97
-16  4 2 6 15 258 1,64 5800 1000 0,22 0,82 . i 4 2 . 0,6

-2-250  4 4 60 184 250 6,7 83240 600 2,2 0,8 . . 

-2621  4 2 30 48 252 13 65000 1000 0,65 0,75
-3322  4 2 30 55 252 12,7 25000 1300 0,75 0,78

-1,0  4 2 14 44 252 7,86 19947 1000 0,6 0,8
-130 . 5 110 260 4,37 14717 1840 1,5 0,82 . 

-5320 . 8 154 350 7,18 23809 1840 2,1 0,83 . 

-53 . 4 85 295 3,25 9400 1840 1,15 0,88 . 

-250 . 13 176 335 9,2 14500 1300 1,8 0,85 . 

-6510 . 13 176 335 11,1 15500 1500 1,9 0,86 .-

-53 . . 4 85 295 3,32 9682 1840 1,15 0,88 .-

-3502 . . 3 85 285 4,47 8200 1840 1,15 0,89 .-

-3507 . . 4 85 240 3,82 7800 1840 1,15 0,89 .-

-4502 . . 5 110 280 4,85 18000 1840 1,5 0,83 .-

-4540 . . 6 118 240 5,3 17500 1840 1,6 0,81 .-

-5510 . 7 154 450 8,63 25000 1840 2,1 0,84 .-

-53 . 1 85 295 3,15 13900 1300 1,15 0,88 . . 

-130 1 . 1 110 350 3,93 14000 1300 1,5 0,82 .-

-608 . 1 110 420 4,17 14500 1300 1,5 0,81 .-

-5410 . 1 154 350 7,18 49000 1300 2,1 0,84 .-

-5 . 5 88 265 7,5 42553 120 1,2 0,65 . .

-6 . 5 110 252 9,25 46300 120 1,5 0,65 . .

-1200 . 7 125 224 11,77 75000 170 1,7 0,65 . .

-1500 . 8 162 224 12,75 86702 170 2,2 0,65 . .

-10 . 10 195 224 12,5 96000 170 2,66 0,65 . .
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

-10 . 10 184 224 13 90000 170 2,5 0,65 . .

-9_ . 8 184 250 12 85260 170 2,5 0,65 . .

-9_ . 8,5 205 250 15,5 87000 170 2,7 0,65 . .

-1580 . 8 147 250 11 94100 170 2 0,65 . .

-1500 . 8,5 165 224 13,11 88700 170 2,24 0,65 . .

-2600 . 9 206 224 13,5 95800 170 2,73 0,65 . .

1 . 3 62 224 4,5 13500 170 0,84 0,65 . .

-7272 . 10 190 200 13,2 245000 170 2,6 0,85 . .

-25 . 7 88 200 6,4 125000 170 1,19 0,85 . .

-28 . 8 136 200 7,5 145000 170 1,85 0,85 . .

-34 . 9 147 200 10,1 190000 170 2 0,85 . .

LEXION405 . 7 125 200 11 185000 170 1,7 0,85 . .

LEXION420 . 8 161 200 11,8 190000 170 2,2 0,85 . .

LEXION450 . 9 202 200 13 220000 170 2,74 0,85 . .

LEXION480 . 10 276 200 14 240000 170 3,75 0,85 . .

-4040 . 6 110 200 7,8 170000 170 1,5 0,85 . .

-4060 . 7 125 200 8,3 180000 170 1,7 0,85 . .

-4075 . 8 164 200 9,3 185000 170 2,23 0,85 . .

-4080HTS . 9 202 200 9,6 200000 170 2,74 0,85 . .

-4120HTSV . 10 300 200 14 220000 170 3,98 0,85 . .

Z-2254 . 7 132 200 10,4 225000 170 1,8 0,85 . .

Z-2258 . 8 173 200 11,1 240000 170 2,35 0,85 . .

Z-2264 . 8 184 200 11,8 250000 170 2,5 0,85 . .

Z-2266 . 9 199 200 12 255000 170 2,7 0,85 . .

9500 . 8 175 200 10,39 195000 170 2,38 0,85 . .

Case-1640 . 7 132 200 8,4 200000 170 1,8 0,85 . .

Case-1680 . 9 191 200 9,5 230000 170 2,6 0,85 . .

Bizon-Z110 . 7 132 200 9,56 130000 170 1,8 0,85 . .



523

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

-7 . 7,5 161 240 11 88300 170 2 0,65 . .

-161 . 8,5 184 224 13,3 89000 170 2,25 0,65 . .

-091 . 6 110 252 8 44300 170 1,2 0,65 . .

-38 . 10 195 200 11,1 223000 170 2 0,85 . 

Dominat108 . 9 162 200 10,36 131000 170 1,7 0,85 . 

Dominat204 . 10 163 200 10,5 155700 170 1,7 0,85 . .

-6  4 2 20 117 230 9,1 31000 180 1 0,8 . 
 4 .

-6  4 2 20 118 224 8,3 31600 180 1,65 0,76
-6  4 2 20 110 252 9,1 30000 180 1,5 0,8

-6 . 20 59 224 8,65 30600 180 1,65 0,78 . 
. . 1.4

 4 2 14 44 252 7,76 18085 180 0,6 0,83

V2 . 38 230 230 16 180000 300 2,31 0,85 )

Lektra4005 . 38 230 230 17,3 190000 300 2,5 0,85 )

GR 4005 . 32 180 230 12,2 155000 300 2,1 0,85 )

M-41 MH . 33 180 230 15,1 175000 300 2,2 0,85 )

SR-2500 . 40 260 230 19,5 200000 300 2,8 0,85 )

Terra Dos . 40 260 230 20 205000 300 2,85 0,85 (Holmer)

Barig B/6 . 41 268 230 20 210000 300 2,9 0,85

SF-10 . 30 210 200 12,1 155550 250 2,1 0,87 . .9
), .

-4,2  4 2 20 59 224 9,43 12800 180 1,65 0,78 . 1.4)

-4-1  4 2 20 110 252 11,9 47000 150 1,5 0,86

-6 . 20 154 224 12,28 35416 130 2,1 0,82

-100 . 30 147 224 7,8 59700 250 2 0,83

-282 . 27 147 224 7,9 78000 100 2 0,86



524

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

-250  4 2 25 184 224 8,7 66489 500 2 0,85 "

-6"  4 2 25 184 234 8,6 76300 500 2 0,85 .
-250"

-4.2 . 25 162 220 5,8 66500 250 1,97 0,83 .( -
4.2 , -3 , -5

-680 . 30 165 224 11 62000 250 2,2 0,83 .  (
-1500).

-820 . 40 228 200 9,3 208650 500 3,1 0,9

-840 . 45 265 200 9,6 229500 500 3,6 0,9

-860 . 50 305 200 10,2 260800 500 3,14 0,9

-880 . 55 354 200 10,2 292000 500 3,81 0,9

-150 . 35 153 200 5,7 104300 500 2,08 0,88

-125 . 30 125 200 5,26 74000 500 2,08 0,85 . . 
" 

-190 . 38 188 200 6,4 156500 500 2,55 0,88

-281  4 2 30 92 200 5,26 81000 500 1,25 0,87 " 

-304  4 2 35 40 200 3,5 50000 200 0,54 0,89

-302  4 2 27 48 238 5,5 47000 120 0,65 0,9 -

-5  4 2 30 59 252 5,05 26000 120 0,8 0,82 -

-2  4 2 3 88 265 8,5 30200 150 1,2 0,8
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