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П Е Р Е Д М О В А  

З а п р о п о н о в а на  к н и га  — о д ин  із  п е р ш их  п і д р у ч н и к і в,  н а п и с а н ий  д е р ж а в
н ою  м о в о ю,  ш ,о  в і д п о в і д ає  п р о г р а мі  в и п і их  т е х н і ч н их  н а в ч а л ь н их  з а к л а д ів  
в с іх  р і в н ів  а к р е д и т а ц і ї.  В  н ь о му  р е а л і з о в а ні  с у ч а с ні  п і д х о ди  до  в и к л а д а н ня  
і н ж е н е р н ої  та  к о м п 'ю т е р н ої  г р а ф і к и,  в о л о д і н ня  я к ою  н е о б х і д не  і н ж е н е ру  
б у д ь я к ої  с п е ц і а л ь н о с т і. 

На  ж а л ь,  с е р е д ня  ш к о ла  з а р аз  не  з а б е з п е ч ує  н е о б х і д н ої  г р а ф і ч н ої  п і д г о
т о в ки  м а й б у т н іх  с т у д е н т і в,  не  р о з в и в ає  у  в и п у с к н и к ів  п р о с т о р о в ої  у я в и.  В  
б а г а т ь ох  ш к о л а х,  л і ц е ях  та  к о л е д ж ах  к р е с л е н ня  як  н а в ч а л ь н ий  п р е д м ет  в з а
г а лі  в і д с у т н є,  і  це  д о в о д и т ь ся  н а д о л у ж у в а ти  у  в и щ их  н а в ч а л ь н их  з а к л а д а х. 

В  У к р а ї ні  у  г а л у зі  п р и к л а д н ої  г е о м е т р і ї,  і н ж е н е р н ої  та  к о м п 'ю т е р н ої  г р а ф і ки  
з а р аз  п р о в о д и т ь ся  в е л и ка  р о б о т а,  як  н а у к о в а,  т ак  і  м е т о д и ч н а.  З д і й с н ю є т ь ся  
п і д г о т о в ка  н а у к о в о п е д а г о г і ч н их  к а д р ів    д о к т о р ів  та  к а н д и д а т ів  н а у к.  У  К и є ві  
цю  р о б о ту  е ф е к т и в но  п р о в о д я ть  п р о ф е с о ри  В .Є.  М и х а й л е н к о,  О .Л.  П і д г о р н и й, 
С .М. К о в а л ь о в,  В .В. В а н ін та  і н ., у М е л і т о п о лі    п р о ф. A.B. Н а й д и ш, у Х а р к о ві  
п р о ф.  Л .М.  К у ц е н к о,  в  О д е сі    п р о ф.  А .М.  П і д к о р и т о в,  в  Д о н е ц ь ку    п р о ф. 
I.A .  С к і д а н,  у  Д н і п р о п е т р о в с ь ку    п р о ф.  В .М.  К о р ч и н с ь к ий  та  і н. 

І н ж е н е р на  та  к о м п 'ю т е р на  г р а ф і ка  — о д на  з  п е р ш их  і н ж е н е р н их  д и с ц и п л і н, 
я ку  в и в ч а ю ть  с т у д е н ти  в и щ их  т е х н і ч н их  н а в ч а л ь н их  з а к л а д і в.  К у рс  і н ж е н е р
н ої  г р а ф і ки  б а з у є т ь ся  на  о с н о в ах  н а р и с н ої  г е о м е т р і ї,  що  р о з р о б л яє  м е т о ди  п о
б у д о ви  г р а ф і ч н их  м о д е л ей  т р и в и м і р н о го  п р о с т о ру  на  п л о щ и н і.  Г о л о в на  м е та  
і н ж е н е р н ої  г р а ф і ки  — п о б у д о ва  з о б р а ж е нь  п р е д м е т ів  та  о б 'є к т ів  к о н к р е т і юї  г а
л у зі  і н ж е н е р н ої  д і я л ь н о с ті  д ля  їх  н а с т у п н о го  в и г о т о в л е н ня  чи  р е м о н т у. 

У к р а ї на  як  с а м о с т і й на  д е р ж а ва  м ає  к о м і т ет  зі  с т а н д а р т и з а ц і ї,  р яд  з а т в е р
д ж е н их  с т а н д а р т ів  с т о с у є т ь ся  і  т е х н і ч н о го  к р е с л е н н я,  що  т а к ож  в і д о б р а ж е но  у  
ц ь о му  п і д р у ч н и к у. 

А в т о ри  р о з п о д і л и ли  м іж  с о б ою  р о б о ту  т а к им  ч и н о м:  в с т у п,  1й р о з д іл  н а п и
с а ні  д о к т о р ом  т е х н і ч н их  н а у к,  п р о ф е с о р ом  B.C.  М и х а й л е н к о м,  н им  же  з д і й с н е
на з а г а л ь на  р е д а к ц ія  п о с і б н и к а,  р о з д і ли  З  і 4 н а п и с а ні  д о к т о р ом  т е х н і ч н их  н а у к, 
п р о ф е с о р ом  В .В.  В а н і н и м,  р о з д іл  2  та  п а р а г р аф  3.8  н а п и с а ні  д о к т о р ом  т е х н і ч
н их  н а у к,  п р о ф е с о р ом  С .М.  К о в а л ь о в и м. 

А в т о ри  в и с л о в л ю ю ть  в д я ч н і с ть  р е ц е н з е н т а м,  д.  т.  н.  Ю .М.  К о в а л ь о ву  та  
д.  т.  н.  С .Ф.  П и л и п а ці  за  к о р и с ні  з а у в а ж е н ня  до  п о л і п ш е н ня  я к о с ті  п і д
р у ч н и к а. 

А в т о ри  б у д у ть  в д я ч ні  за  к р и т и ч ні  з а у в а ж е н ня  та  п о б а ж а н н я,  я кі  п р о с и мо  
н а д с и л а ти  б е з п о с е р е д н ьо  а в т о р а м. 

З а р аз  в у с ь о му  с в і ті  в е л и к о го  п о ш и р е н ня  н а б у ла  к о м п 'ю т е р на  г р а ф і ка  (К Г ), 
я ка  д ає  з м о гу  в и к о н у в а ти  р и с у н ки  за  д о п о м о г ою  п е р с о н а л ь н их  к о м п 'ю т е р і в. 
У  з в 'я з ку  з  ц им  у п і д р у ч н и ку  н а в е д е но  о с н о в ні  п о н я т тя  та п о л о ж е н ня  КГ  щ о до  
її  .м о ж л и в о с т е й,  п р о г р а м н их  р о з р о б ок  та  п р и с т р о їв  у п р а в л і н ня  п р о г р а м н им  
к о м п л е к с о м. 



У М О В Н І   П О З Н А Ч Е Н Н Я  

А , В , С , В ... 1,2,3,  4,  5...   т о ч ки  

а , Ь , с ,й ,е   п р я мі  та  к р и ві  л і н ії  

/г    г о р и з о н т а ль  

/    ф р о н т а ль  

р    п р о ф і л ь на  п р я ма  

0,  Л,  Г, Ф, П    п о в е р х ні  (п л о щ и н и) 

а,  р, у ...  — к у ти  

П^    г о р и з о н т а л ь на  п л о щ и на  п р о е к ц ій  

П2    ф р о н т а л ь на  п л о щ и на  п р о е к ц ій  

П3    п р о ф і л ь на  п л о щ и на  п р о е к ц ій  

К    б і с е к т о р на  п л о щ и на  ч е т в е р т ої  та  д р у г ої  ч в е р т ей  п р о с т о ру  

Ає Ф    т о ч ка  А н а л е ж и ть  ф і г у рі  Ф  

Ае Ф    т о ч ка  А не  н а л е ж и ть  ф і г у рі  Ф  

= Ф^   ф і г у ри  та  Ф.  з б і г а ю т ь ся  

Ф і ^= Ф;    ф і г у ри  Ф |^та  Ф;  не  з б і г а ю т ь ся  

Ф^  П Ф] ~  п е р е т ин  ф і г ур  та  Ф. 

у  ф.    о б 'є д н а н ня  ф і г ур  Ф ,^  та  Ф. 

X, у ,  2    о сі  п р о е к ц і й.  І н д е к си  п ри  X, у ,  2  о з н а ч а ю ть  в і д п о в і д ні  п л о щ и ни  

п р о е к ц і й.  Н а п р и к л а д,  в і сь  х .̂̂ о з н а ч а є,  що  в і сь  п о д і л яє  п о ле  г о р и з о н

т а л ь н их  п р о е к ц ій  ( і н д е кс  1)  і  п о ле  ф р о н т а л ь н их  п р о е к ц ій  ( і н д е кс  2). 

П о з н а ч е н ня  п р о е к ц ій ф і г ур т а ке с а м е, з д о д а в а н н ям  і н д е к с у, що  в і д п о в і д ає  

п л о щ и ні  п р о е к ц і й. 



В С Т У П  

І н ж е н е р на  та  к о м п 'ю т е р на  г р а ф і ка  н а л е ж и ть  до  д и с ц и п л і н,  я кі  с к л а д а ю ть  

з а г а л ь н о і н ж е н е р ну  п і д г о т о в ку  с п е ц і а л і с т ів  із  в и щ ою  т е х н і ч н ою  о с в і т о ю. 

М е та  к у р су  і н ж е н е р н ої  та  к о м п 'ю т е р н ої  г р а ф і ки    д а ти  с т у д е н т ам  з н а н н я, 

у м і н ня  та  н а в и ч к и,  н е о б х і д ні  і н ж е н е ру  б у д ь я к ої  с п е ц і а л ь н о с ті  д ля  в и к л а д е н ня  

т е х н і ч н их  і д ей  за  д о п о м о г ою  к р е с л е н н я,  д ля  р о з у м і н ня  за  к р е с л е н н ям  к о н с т

р у к ц ій  та  п р и н ц и пу  д ії  з о б р а ж е н о го  т е х н і ч н о го  м е х а н і з му  і  с п о р у д и. 

П р е д м е т ом  і н ж е н е р н ої  г р а ф і ки  є  с к л а д а н ня  та ч и т а н ня  к р е с л е н и к ів  (г р а ф і ч

н их  м о д е л е й)  г е о м е т р и ч н их  о б р а з і в,  що  є  в  о с н о ві  т е х н і ч н их  в и р о б ів  та  к р е с

л е нь  с а м их  в и р о б і в. 

До  з а д ач  і н ж е н е р н ої  г р а ф і ки  с л ід  в і д н е с т и: 

1)  в и в ч е н ня  т е о р е т и ч н их  о с н ов  п о б у д о ви  з о б р а ж е нь  (в к л ю ч а ю чи  а к с о н о

м е т р и ч ні  п р о е к ц і ї)  т о ч о к,  п р я м и х,  п л о щ и н,  п о в е р х о нь  т о щ о; 

2)  р о з в 'я з а н ня  з а д ач  на  в з а є м ну  н а л е ж н і с ть  та  в з а є м н ий  п е р е т ин  г е о

м е т р и ч н их  о б р а з ів  та  в и з н а ч е н ня  їх  н а т у р а л ь н их  в е л и ч и н; 

3)  в и в ч е н ня  с п о с о б ів  п о б у д о ви  з о б р а ж е нь  п р е д м е т ів  і д е т а л ей  в і д п о в і д но  до  

с т а н д а р т і в; 

4)  р о з в и т ок  у м і н ня  в и з н а ч а ти  г е о м е т р и ч ні  ф о р ми  п р о с т их  д е т а л ей  за  їх  з о б

р а ж е н н я ми  та в и к о н а н ня  ц их з о б р а ж е нь  як  з н а т у р и,  т ак  і за  к р е с л е н и к ом  с к л а

д а н н ої  о д и н и ц і; 

5)  о з н а й о м л е н ня  із  з о б р а ж е н н ям  з 'є д н а нь  д е т а л ей  та  с х е м; 

6)  в и р о б л е н ня  н а в и к ів  ч и т а н ня  к р е с л е н и к ів  с к л а д а н н их  о д и н и ц ь,  а  т а к ож  

у м і нь  в и к о н у в а ти  ї х ні  к р е с л е н и ки  в і д п о в і д но  до  с т а н д а р т ів  У к р а ї н и. 

І н ж е н е р на  г р а ф і ка  р о з г л я д ає  п р о с т о р о ві  ф о р ми  та  їх  с п і в в і д н о ш е н ня  за  їх  

г р а ф і ч н и ми  м о д е л я ми  (к р е с л е н и к а м и ),  я кі  є  о с н о в н и ми  д о к у м е н т а ми  п ри  в и

г о т о в л е н н і,  р е м о н ті  та  к о н т р о лі  б у д ь я к ої  д е т а лі  чи  м е х а н і з м у.  Ф о р м о

у т в о р ю ю ч и ми  е л е м е н т а ми  п р о с т о ру  є  о с н о в ні  г е о м е т р и ч ні  о б р а зи    т о ч к а,  п р я

ма  та  п л о щ и н а,  з я к их  с к л а д а ю т ь ся  б і л ьш  с к л а д ні  ф і г у р и. 

До  з а д ач  і н ж е н е р н ої  г р а ф і ки  н а л е ж и ть  т а к ож  о з н а й о м л е н ня  з  п р и н ц и п а ми  

в и к о н а н ня  та  п р и з н а ч е н ня  р і з н ої  г р а ф і ч н ої  д о к у м е н т а ц і ї,  п е р е д б а ч е н ої  

в і д п о в і д н и ми  с т а н д а р т а м и,  я кі  в с т а н о в л ю ю ть  є д и ну  т е р м і н о л о г і ю,  що  в и к о р и с

т о в у є т ь ся  п ри  п р о е к т у в а н н і. 

До  н а й б і л ьш  п о ш и р е н их  с т а н д а р т ів  щ о до  г р а ф і ч н о го  о ф о р м л е н ня  к р е с л е н и

к ів  н а л е ж а ть  "Ф о р м а т и ",  "М а с ш т а б и ",  "Л і н і ї ",  "З о б р а ж е н ня    в и г л я д и,  р о з р і з и, 

п е р е р і з и ",  "Ш р и ф ти  к р е с л я р с ь к і ",  "П о з н а ч е н ня  г р а ф і ч ні  м а т е р і а л ів  і п р а в и ла  їх  

н а н е с е н ня  на  к р е с л е н и к а х ",  "Н а н е с е н ня  р о з м і р і в ",  "З о б р а ж е н ня  н а р і з і"  т о щ о. 



К О Р О Т К И Й   І С Т О Р И Ч Н И Й   о г л яд  
П е р ші  р и с у н к и,  б л и з ь кі  до  с у ч а с н их  п р я м о к у т н их  п р о е к ц і й,  з у с т р і ч а ю т ь ся  

на с т і н ах д а в н іх  х р а м ів  і п а л а ц ів  Є г и п ту  та А с с и р і ї.  За  ч а с ів  С т а р о д а в н ь ої  Г р е ц ії  
та  Р и му  д ля  п о б у д о ви  з о б р а ж е нь  т а к ож  в и к о р и с т о в у в а л и ся  п р я м о к у т ні  та  ц е н
т р а л ь ні  п р о е к ц ії  на о д ну п л о ш и н у. З о д чі  К и ї в с ь к ої  Р у сі с т в о р и ли т а кі  в с е с в і т н ьо  
в і д о мі  п а м 'я т ки  а р х і т е к т у р и,  як  С о ф ію  К и ї в с ь к у,  З о л о ті  в о р о т а,  я кі  й  з а р аз  в и
к л и к а ю ть  з а х о п л е н н я.  П р а в и ла  б у д і в н и ц т ва  б у ли в и к л а д е ні в "Б у д і в е л ь н о му  с т а
т у т і"  (1020 р .) Я р о с л а ва  М у д р о г о. Т ам  же  б у ли  н а в е д е ні  з о б р а ж е н н я,  п о б у д о в а ні  
за  п р о е к ц і й н им  п р и н ц и п о м.  Н о в ий  п е р і од  р о з в и т ку  н а р и с н ої  г е о м е т р ії  п о ч и
н а є т ь ся  в  е п о ху  Р е н е с а н с у,  к о ли  з  р о з к в і т ом  а р х і т е к т у ри  та  ж и в о п и су  о с о б л и
в о го  з н а ч е н ня  н а б у в ає  п е р с п е к т и в а. 

У  Р о с ії  п л а ни  П с к о ва  (XV  с т .)  та  М о с к ви  (XV H  с т .)  с в і д ч а ть  п ро  т е,  що  в же  
т о ді  б у ло  у я в л е н ня  не  т і л ь ки  п ро  с п о с о би  в и к о н а н ня  ф а с а д ів  та  п л а н і в,  а  й  п ро  
а к с о н о м е т р і ю. 

К р е с л е н и к ів  з о д ч их  К и ї в с ь к ої  Р у сі  не  з б е р е г л о с я,  х о ча  є  п і д с т а ви  в в а ж а т и, 
що  м а й с т ри  к о р и с т у в а л и ся  с х е м а т и ч н и ми  р и с у н к а м и.  В и н я т к о в ий  і н т е р ес  с т а
н о в и ть  к р е с л е н ик  б у д о в и,  в и к о н а н ий  г о с т р им  п р е д м е т ом  на  л е с о в о му  ґ р у н ті  
п ри  б у д і в н и ц т ві  Д е с я т и н н ої  ц е р к ви  в  К и є в і. 

О к р е мі  в и ди  п р о е к ц ій  в и к о р и с т о в у в а л и ся  в т е х н і ці до  к і н ця  X V n i  с т .,  к о ли  
в  1799  р.  з 'я в и л а ся  з а г а л ь н о в і д о ма  «Geometr ie  descript ive»  Г а с п а ра  М о н жа  
(17461818).  У  ц ій  к н и зі  о к р е мі  п р я м о к у т ні  п р о е к ц ії  на  в е р т и к а л ь ну  та  г о р и
з о н т а л ь ну  п л о щ и ни  б у ли  з в е д е ні  в є д и ну  с и с т е м у,  в  Р о с ії  п е р ш ий  к у рс  н а р и с
н ої  г е о м е т р ії  б ув  п р о ч и т а н ий  у  1810  р.  в  і н с т и т у ті  (к о р п у с і)  і н ж е н е р ів  ш л я х ів  
с п о л у ч е н ня  у ч н ем  М о н жа  і н ж е н е р ом  К .І.  П о т ь є.  В  1821  р.  в и й ш ов  п е р ш ий  
р о с і й с ь к ий  п і д р у ч н ик  із  н а р и с н ої  г е о м е т р ії  я . о.  С е в а с т ь я н о в а. 

Н о в ий  е т ап  р о з в и т ку  н а р и с н ої  г е о м е т р ії  та  і н ж е н е р н ої  г р а ф і ки  п о ч а в ся  в  
40і  р о ки  XX  с т .,  к о ли  у  М о с к ві  п р о ф е с ор  М .Ф.  Ч е т в е р у х ін  (18911974),  а  в  
К и є ві  п р о ф е с ор  С .М.  К о л о т ов  (18801965)  о п у б л і к у в а ли  р яд  н а у к о в их  п р а ц ь, 
я кі  з а п о ч а т к у в а ли  с и с т е м а т и ч ні  н а у к о ві  та  н а у к о в о м е т о д и ч ні  д о с л і д ж е н ня  в  
ц ій  г а л у зі  з н а н ь. 

П р о ф е с ор  1.1.  К о т ов  в  М о с к ві  о д н им  із  п е р ш их  з а с т о с у в ав  а п а р ат  н а р и с н ої  
г е о м е т р ії  до  р о з в 'я з а н ня  п р и к л а д н их  з а д ач  у  р і з н их  г а л у з ях  т е х н і к и.  З а в д я ки  
а к т и в н ій  п р а ці  п е р е д о в их  к а ф е др  У к р а ї ни  та  Р о с ії  у с т а л и в ся  е т ап  р о з в и т ку  
н а р и с н ої  г е о м е т р і ї,  я к ий  м о ж на  н а з в а ти  е т а п ом  г е о м е т р и ч н о го  м о д е л ю в а н н я, 
а бо п р и к л а д н ої  г е о м е т р і ї,  к о ли  за н а п е р ед з а д а н и ми  у м о в а ми  та в и м о г а ми  ф о р
м у ю т ь ся  о п т и м а л ь ні  г е о м е т р и ч ні  м о д е лі  м а й б у т н ь о го  в и р о б у.  І с т о т н ий  в н е
с ок  у  цю  с п р а ву  з р о б и ли  у к р а ї н с ь кі  в ч е ні  —  п р о ф е с о ри  Л .М.  К у ц е н к о, 
В .М.  Н а й д и ш,  B.C.  О б у х о в а,  A.B.  П а в л о в,  О .Л.  П і д г о р н и й,  A.M.  П і д к о р и т о в, 
I.A.  С к і д а н,  В .М.  К о р ч и н с ь к и й,  а в т о ри  ц ь о го  п і д р у ч н и ка  та  і н ш і. 



Р О З Д І Л  1. 

о с н о в и   Н А Р И С Н О Ї  

Г Е О М Е Т Р І Ї  
У   Р Е З У Л Ь Т А Т І   В И В Ч Е Н Н Я   П Е Р Ш О Г О   Р О З Д І Л У   В И   П О В И Н Н І   З Н А Т И : 

1. У ч о му  п о л я г ає  п р е д м ет  і м е т од н а р и с н ої  г е о м е т р і ї. 
2. Як у п р я м о к у т н их п р о е к ц і ях з о б р а ж у ю т ь ся  г е о м е т р и ч ні  ф і г у р и, що р о з т а ш о в а ні у р і з н их  
ч в е р т ях  п р о с т о р у. 
3. Я кі  п о л о ж е н ня  м о же з а й м а ти  п р я ма  л і н і я,  та як  в и з н а ч а є т ь ся  н а т у р а л ь на  в е л и ч и на  в і д
р і з ка  п р я м о ї. 
4. Я кі  п о л о ж е н ня  м о же  з а й м а ти  п л о щ и на  в  т р и в и м і р н о му  п р о с т о р і. 
5. Д ві  г р у пи  з а д ач  н а р и с н ої  г е о м е т р ії    п о з и ц і й ні  та м е т р и ч ні  — та  їх  х а р а к т е р и с т и к а. 
6. О с н о в ні  с п о с о би п е р е т в о р е н ня п р о е к ц і й: з а м і на п л о щ ин п р о е к ц і й, п л о с к о п а р а л е л ь не  п е
р е м і щ е н н я, о б е р т а н ня  н а в к о ло  л і н ій  р і в н я. 
7. П р а в и л ь ні  б а г а т о г р а н н и ки    т і ла  П л а т о н а. 
8. П е р е т ин  б а г а т о г р а н н и к ів  із п р я м ою та  п л о щ и н о ю. 
9. В з а є м н ий  п е р е т ин  б а г а т о г р а н н и к і в. 
10. П л о с кі  та п р о с т о р о ві  к р и ві  л і н і ї,  к р и ві  2го  п о р я д к у. 
11. Л і н і й ч а с ті  к р и ві  п о в е р х ні    р о з г о р т ні  та  н е р о з г о р т н і. 
12. У т в о р е н ня  п о в е р х о нь  о б е р т а н н я,  п а р а л е л ь н о го  п е р е н е с е н н ня  та  г в и н т о в их  п о в е р х о н ь. 
13. П е р е т ин к р и в их п о в е р х о нь з л і н і є ю, п л о щ и н о ю, м іж с о б ою та з б а г а т о г р а н н и к а м и.  Р о з
г о р т ки  п о в е р х о н ь. 
14. Г о л о в ні  п о н я т тя  та  в и з н а ч е н ня  в  а к с о н о м е т р і ї. 
15. О с н о в ні  а к с о н о м е т р и ч ні  с и с т е м и. 

Н А   О С Н О В І   Н А Б У Т И Х   З Н А Н Ь   В И   П О В И Н Н І   В М І Т И : 

1. З о б р а ж а ти о с н о в ні  г е о м е т р и ч ні ф і г у ри    т о ч к и, п р я м і, п л о щ и ни в п р я м о к у т н их  п р о е к ц і я х. 
2. В и з н а ч а ти н а т у р а л ь ну  в е л и ч и ну в і д р і з ка п р я м ої та к у ти н а х и лу й о го до п л о щ ин  П, та П ^. 
3. Р о з в 'я з у в а ти  п е р щу  о с н о в ну  п о з и ц і й ну  з а д а чу  на п е р е т ин  п р я м ої  з  п л о щ и н о ю. 
4.  Р о з в 'я з у в а ти  п о з и ц і й ні  з а д а чі  на в з а є м ну  н а л е ж н і с ть  та п е р е т ин  г е о м е т р и ч н их  ф і г у р. 
5. Р о з в 'я з у в а ти  м е т р и ч ні  з а д а чі  на  в и з н а ч е н ня  в і д с т а н е й,  к у т ів  та п л ощ  м е т о д ом  п е р е т в о
р е н ня  п р о е к ц і й. 
6. З н а х о д и ти  т о ч ки  п е р е т и ну  б а г а т о г р а н н и к ів  із  п р я м о ю,  л і н ії  п е р е т и ну  їх з  п л о щ и н о ю,  а  
т а к ож  б у д у в а ти  л і н ії  в з а є м н о го  п е р е т и ну  б а г а т о г р а н н и к і в. 
7. Б у д у в а ти  к р и ві д р у г о го п о р я д к у, ц и л і н д р и ч ну  та к о н і ч ну с п і р а лі  та о б в о ди з к р и в их  2го  
п о р я д к у. 
8. К о р и с т у ю ч и сь  в и з н а ч н и к о м, б у д у в а ти л і н і й ч а с ті  п о в е р х н і, як  р о з г о р т н і, т ак  і  н е р о з г о р т н і. 
9. Б у д у в а ти  п о в е р х ні  о б е р т а н н я,  п а р а л е л ь н о го  п е р е н е с е н ня  та  г в и н т о ві  п о в е р х н і. 
10. З а д а в а ти  т о ч ки  на  г р а н н их  та  к р и в их  п о в е р х н я х. 
11. Б у д у в а ти  р о з г о р т ки  р о з г о р т н их  п о в е р х о нь  та  н а б л и ж е ні  р о з г о р т ки  н е р о з г о р т н и х. 
12. З н а х о д и ти  т о ч ки  з у с т р і чі  п р я м их  з  к р и в и ми  п о в е р х н я м и,  л і н ії  їх п е р е т и ну  з  п л о щ и н а
.ми та л і н ії  в з а є м н о го  п е р е т и ну  п о в е р х о н ь. 
13. З н а х о д и ти  л і н ії  п е р е т и ну  к р и в их  п о в е р х о нь  із  б а г а т о г р а н н и к а м и. 
14. Б у д у в а ти г е о м е т р и ч ні ф і г у ри в і з о м е т р і ї, п р я м о к у т н ій д и м е т р ії та к о с о к у т н ій  ф р о н т а л ь
н ій  д и м е т р і ї. 
15. Р о з в 'я з у в а ти  в а к с о н о м е т р ії  п о з и ц і й ні  з а д а ч і. 



1.1 .  П Р Е Д М Е Т   І   М Е Т О Д  

Н А Р И С Н О Ї   Г Е О М Е Т Р І Ї  

Н а р и с на г е о м е т р і я, я ка є о д н им із р о з
д і л ів  м а т е м а т и к и,  в и в ч ає  м е т о ди  з о б р а
ж е н ня т р и в и м і р н о го п р о с т о ру на п л о щ и
н і, а т а к ож с п о с о би г р а ф і ч н о го р о з в 'я з а н
ня з а д ач за р и с у н к о м. В і д о мі т ри о с н о в ні  
с п о с о би з о б р а ж е н ня п р о с т о р у:  к о н с т р у к
т и в н и й, а н а л і т и ч н ий та  а к с і о м а т и ч н и й. 

За к о н с т р у к т и в н о го с п о с о бу м іж ф і г у
р а ми  та  ї х н ім  з о б р а ж е н н ям  в с т а н о в л ю
є т ь ся б е з п о с е р е д н ій з в 'я з ок за д о п о м о г ою  
п р о е ц і ю ю ч их л і н ій та п о в е р х о н ь. За а н а
л і т и ч н о го с п о с о бу т о ч к ам с т а в л я ть у в і д
п о в і д н і с ть ї х ні к о о р д и н а т и, а л і н і ям та п о
в е р х н ям    ї х ні  р і в н я н н я.  Ц ей  с п о с іб  в и
в ч а ю ть у  к у р сі  а н а л і т и ч н ої  г е о м е т р і ї.  За  
а к с і о м а т и ч н о го с п о с о бу з в 'я з ок м іж ф і г у
р а ми  та  ї х н і ми  з о б р а ж е н н я ми  в с т а н о в
л ю є т ь ся с и с т е м ою а к с і о м. 

В о с н о ві к у р су н а р и с н ої  г е о м е т р ії  л е
ж и ть к о н с т р у к т и в н ий с п о с іб в і д о б р а ж е н
н я. Т о му о с н о в н им м е т о д ом н а р и с н ої г е о
м е т р ії є м е т од  п р о е к ц і ю в а н н я. 

П р е д м е т ом н а р и с н ої г е о м е т р ії є р і з н о
м а н і т н і с ть г е о м е т р и ч н их о б р а з ів та с п і в
в і д н о ш е нь  м іж  н и м и.  Р о з р і з н я ю ть  т ри  
в и ди г е о м е т р и ч н их о б р а з і в: л і н і й ні  (т о ч
к а,  п р я м а,  п л о щ и н а ),  н е л і н і й ні  (к р и ва  
л і н і я, к р и ва п о в е р х н я)  та с к л а д е ні  (б а г а
т о г р а н н и к и,  о д н о в и м і р ні  та  д в о в и м і р ні  
о б в о д и ). 

О с н о в н им е л е м е н т ом а бо о б р а з ом т р и
в и м і р н о го  п р о с т о ру  п р и й н я то  в в а ж а ти  
т о ч к у. Д о в і л ь ну м н о ж и ну т о ч ок н а з и в а ю ть  
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г е о м е т р и ч н ою  ф і г у р о ю.  О с н о в н и ми  г е о
м е т р и ч н и ми  ф і г у р а м и,  к р ім  т о ч к и,  є  ще  
п р я ма та  п л о щ и н а. 

Р о з р і з н я ю ть  д ва с п і в в і д н о ш е н ня  м іж  
ф і г у р а м и:  п о з и ц і й ні  та  м е т р и ч н і.  П о 
з и ц і й н а  в л а с т и в і с т ь  в и з н а ч ає  р о з м і
щ е н ня г е о м е т р и ч н их ф і г ур на п л о щ и ні та  
в п р о с т о рі на о с н о ві в з а є м н ої  н а л е ж н о с ті  
о д н их  ф і г ур до  і н ш и х.  Н а л е ж н і с ть  м о же  
б у ти п о в н ою (п р я ма л е ж и ть у  п л о щ и н і ), 
ч а с т к о в ою  (п р я ма  п е р е т и н а є т ь ся  з  п л о
щ и н ою  в т о ч ц і)  а бо її м о же  не  б у ти  в з а
г а лі (д ві м и м о б і ж ні  п р я м і ). 

М е т р и ч н і  в л а с т и в о с т і  п о в 'я з у ю т ь ся  
з в и з н а ч е н н ям м е т р и ч н их  х а р а к т е р и с т ик  
(р о з м і р і в)  в і д с т а н е й,  к у т ів  та  п л о щ.  З а
л е ж но  в ід  х а р а к т е ру  в л а с т и в о с т ей  р о з
р і з н я ю ть п о з и ц і й ні та м е т р и ч ні  з а д а ч і. 

О с н о в ою  н а р и с н ої  г е о м е т р ії  є  м е т о д  
п р о е к ц і ю в а н н я ,  я к ий д ає з м о гу  о т р и м у
в а ти  з о б р а ж е н ня  п р о с т о р о в их  ф і г ур  на  
п л о щ и н і.  М е т од  п р о е к ц і ю в а н ня  м ає  т ри  
с к л а д о в і: це о б 'є к т, п л о щ и на п р о е к ц ій  та  
ц е н тр  п р о е к ц і ю в а н н я. 

На р и с. 1.1 п о к а з а ні т о ч ки А, В, С, п л о
щ и на п р о е к ц ій П' та ц е н тр  п р о е к ц і ю в а н
ня 8. Я к що т о ч ки з 'є д н а ти п р я м и ми з ц е н
т р ом 5, то  в п е р е т и ні з п л о щ и н ою П  о д е р
ж и мо п р о е к ц ії ц их т о ч ок на п л о щ и н і. П р я
м а, що п р о х о д и ть ч е р ез ц е н тр  п р о е к ц і ю
в а н ня і п а р а л е л ь на п л о щ и ні п р о е к ц і й, п е
р е т и н а є т ь ся  з  н ею  у  н е в л а с н ій  т о ч ц і. 
Ц е н тр 5 м о же б у ти в л а с н и м, в ц ь о му р а зі  



п р о е к ц і ю в а н ня м ає н а з ву  ц е н т р а л ь н о г о, 
а бо  н е в л а с н им  (н е с к і н ч е н но  в і д д а л е
н и м ), п ри я к о му  п р о е к ц і ю в а н ня  є  п а р а
л е л ь н и м.  П а р а л е л ь ні  п р я мі  п е р е т и н а
ю т ь ся  у  н е с к і н ч е н но  в і д д а л е н ій  (н е
в л а с н і й)  т о ч ц і. П а р а л е л ь н е,  в с в ою  ч е р
г у, м ає д ва р і з н о в и д и:  к о с о к у т не  та  п р я
м о к у т н е. У п е р ш о му в и п а д ку к ут м іж н а
п р я м ом  п р о е к ц і ю в а н ня  та  п л о щ и н ою  
п р о е к ц ій є н е п р я м им  (р и с.  1.16), а в д р у
г о му — п р я м им (р и с. 1.1 в ). 

Як в и д но з р и с. 1.1, п о л о ж е н ня т о ч ки в  
т р и в и м і р н о му  п р о с т о рі  не  м о ж на  в и
з н а ч и ти за д о п о м о г ою о д н і єї п р о е к ц і ї, бо  
ця п р о е к ц ія є п р о е к ц і єю б у д ь я к ої  т о ч к и, 
що  н а л е ж и ть  п р о е к ц і ю ю ч о му  п р о м е н ю. 
Д ля в и з н а ч е н ня п о л о ж е н ня т о ч ки в п р о
с т о рі т р е ба м а ти щ о н а й м е н ше  її д ві  п р о
е к ц і ї. За м е т о д ом  М о н жа ці д ві  п л о щ и ни  
р о з т а ш о в у ю т ь ся  п е р п е н д и к у л я р но  о д на  
о д н і й, о д на з н их  П,  р о з т а ш о в у є т ь ся  г о
р и з о н т а л ь но і м ає н а з ву  г о р и з о н т а л ь н о ї  
п л о щ и н и  п р о е к ц і й ,  а д р у га  П^    ф р о н
т а л ь но і м ає н а з ву ф р о н т а л ь н о ї  п л о щ и 
н и  п р о е к ц і й .  В о ни  п е р е т и н а ю т ь ся  по  
п р я м ій — о сі п р о е к ц ій  Г е о м е т р и ч ні о б
р а зи п р о е к ц і ю ю т ь ся  на ці п л о щ и ни  п р о
е к ц ій п р о м е н я м и, п е р п е н д и к у л я р н и ми до  

н и х. Н а р и с.  1.2 п о к а з а но  п р о е к ц і ю в а н ня  
т о ч ки  А на п л о щ и ни  П, та П^ п р я м и ми  з  
ц е н т р ів  Sco та Too, р о з т а ш о в а н их  у н а
п р я м а х,  п е р п е н д и к у л я р н их  до  П,  та  П ^. 
Д ля т о г о, щ об о д е р ж а ти з о б р а ж е н ня  т о ч
ки  на  о д н ій  п л о щ и н і,  м о ж на  в д а т и ся  до  
д в ох п р и й о м і в: 

1) с у м і с т и ти п л о щ и ну П, з п л о щ и н ою  
П^ о б е р т а н н ям н а в к о ло о сі п р о е к ц ій х ,;̂ 

2)  с п р о е к ц і ю в а ти  з  ц е н т ру  Sco  т о ч
ку А на б і с е к т о р ну п л о щ и ну К, я ка д і л и ть  
д в о г р а н н ий к ут м іж п л о щ и н а ми  П, та П^ 
н а в п і л,  і п о т ім п е р е п р о е к ц і ю в а ти  її у н а
п р я м і,  п е р п е н д и к у л я р н о му  до П ^,  на цю  
п л о щ и ну  п р о е к ц і й. 

З а л е ж но в ід п о л о ж е н ня  п л о щ ин  п р о
е к ц ій  та  ц е н т р ів  п р о е к ц і ю в а н ня  м о ж на  
о д е р ж а ти  р і з ні  п р о е к ц і й н о з о б р а ж у
в а л ь ні с и с т е м и. Н а й б і л ьш п о ш и р е н ою с и
с т е м ою  в т е х н і ці  є  с и с т е м а  п р я м о к у т 
н и х п р о е к ц і й ,  а б о м е т о д  М о н ж а .  За ц им  
м е т о д ом  п л о щ и ни  П, та П^ в з а є м но  п е р
п е н д и к у л я р н і,  а  ц е н т ри  п р о е к ц і ю в а н ня  
в і д д а л е ні в н е с к і н ч е н н і с ть у н а п р я м і, п е р
п е н д и к у л я р н о му до п л о щ ин п р о е к ц і й. С у
к у п н і с ть к і л ь к ох з в 'я з а н их м іж с о б ою п р о
е к ц ій  ф і г у ри  (м і н і м ум  д в о х)  н а з и в а ю ть  
с и с т е м ою п р я м о к у т н их  (о р т о г о н а л ь н и х) 



п р о е к ц і й,  а бо  к о м п л е к с н им  р и с у н к ом  п р о с т і р я а ч о т и р и ч в е р т і ,  а б о к в а д р а н 
М о н ж а.  П л о щ и ни п р о е к ц ій  П, та П^ п ри  т и . На р и с. 1.2в р и м с ь к и ми ц и ф р а ми  п о
с в о є му п р о д о в ж е н ні д і л я ть т р и в и м і р н ий  к а з а но п о с л і д о в н і с ть ч в е р т е й. 

П ,  щ  

І  

п , 

П  

Г »  А   Г о о  А   Т  ̂ А , 

п ,  . 

Л  

п , 

і  

^і г   п , 

і  

А ,  К   } 
IV  /  ш  

А , 

У ї с  

А , 

Л  

А , 

Р и с. 1.2 

З а п и т а н ня д ля с а м о п е р е в і р ки  

1. Я кі в и ди п р о е к ц і ю в а н ня в и к о р и с т о в у ю т ь ся в н а р и с н ій г е о м е т р і ї? Я кі с к л а д о ві  
ц ь о го п р о ц е с у? 
2. Що т а ке ч в е р ті п р о с т о р у, а бо к в а д р а н т и? 
3. С к і л ь ки п р о е к ц ій в и з н а ч а ю ть п о л о ж е н ня г е о м е т р и ч н ої ф і г у ри в п р о с т о р і? 
4. Що т а ке п о з и ц і й ні в л а с т и в о с ті г е о м е т р и ч н их ф і г у р? 
5. Н а в е д і ть п р и к л а ди м е т р и ч н их в л а с т и в о с т ей г е о м е т р и ч н их ф і г у р. 



1.2.  П Р Я М О К У Т Н І   П Р О Е К Ц І Ї   О С Н О В Н И Х  

Г Е О М Е Т Р И Ч Н И Х   О Б Р А З І В  

1.2.1.  П Р О Е К Ц І Ї   Т О Ч К И  

На р и с.  1.3 п о к а з а но п р о е к ц ії т о ч ки А, 
що р о з т а ш о в а на у п е р ш ій ч в е р т і, ї ї ф р о н
т а л ь на п р о е к ц ія р о з т а ш о в а на в и ще о сі х ^,̂ 
а г о р и з о н т а л ь на — н и ж че о сі (р и с.  1.3а ,б ). 
Т о ч ка В р о з т а ш о в а на у д р у г ій ч в е р т і, м ає  
о б и д ві п р о е к ц ії в и ще о сі  т о ч ка С р о з т а
ш о в а на у 3й ч в е р ті м ає ф р о н т а л ь ну  п р о
е к ц ію н и ж че о с і, а г о р и з о н т а л ь ну  — в и щ е, 
н а р е ш т і, т о ч ка О р о з т а ш о в а на у 4й ч в е р т і, 
м ає о б и д ві п р о е к ц ії н и ж че о сі х ^̂. Я к що т о ч
ка н а л е ж и ть п л о щ и ні п р о е к ц ій П, а бо П ^, то  
ї ї  д р у га п р о е к ц ія л е ж а т и ме на о сі  а я к що  
в о на  н а л е ж и ть  б і с е к т о р н ій  п л о щ и ні  К,  то  
о б и д ві ї ї п р о е к ц ії з б і г а ю т ь с я, те ж с т о с у є т ь ся  
й т о ч о к, я кі н а л е ж а ть о с і х ^^, бо ця в і сь т а к ож  
н а л е ж и ть б і с е к т о р н ій  п л о щ и ні  К. На  р и с. 
1.4 п о к а з а на  т р е тя  (п р о ф і л ь н а)  п л о щ и на  
п р о е к ц ій П 3І п р о е к ц ія т о ч ки А на н е ї. 

к   ^ 

На р и с.  І .Зв п о к а з а но п о б у д о ву т р е т ь ої  
(п р о ф і л ь н о ї) п р о е к ц ії за д в о ма з а д а н и м и. 
Д ля ц ь о го з г о р и з о н т а л ь н ої п р о е к ц ії  п р о
в о д и т ь ся г о р и з о н т а л ь на п р я ма до з у с т р і чі  
з  б і с е к т о р н ою  п л о щ и н ою  К.  П р о ф і л ь на  
п р о е к ц ія в и з н а ч и т ь ся в п е р е т и ні  г о р и з о н
т а л ь н ої п р я м о ї, п р о в е д е н ої ч е р ез т о ч ку А^ 
з  в е р т и к а л ь н о ю,  п р о в е д е н ою  з  т о ч ки  в  
б і с е к т о р н ій п л о щ и ні К. 

о  

у , 

л  

.в . 

В . 

С, 

І ч в . 
Р и с. 1.3 

б о , 

II   ч в .  III   ч в .  IV  ч в . 



1.2.2.  П Р О Е К Ц І Ї   П Р Я М О Ї  

Як в і д о м о, п р я ма в и з н а ч а є т ь ся  д в о ма  
т о ч к а м и. П р я м а, д о в і л ь но р о з т а ш о в а на по  
в і д н о ш е н ню  до  п л о щ ин  п р о е к ц і й,  н а з и
в а є т ь ся  п р я м ою з а г а л ь н о го  п о л о ж е н н я, 
Гі п р о е к ц ії  д о в і л ь но  р о з т а ш о в у ю т ь ся  на  
к о м п л е к с н о му  р и с у н ку  Т о ч ки  п е р е т и ну  
п р я м ої з п л о щ и н а ми п р о е к ц ій н а з и в а ю т ь
ся Гі с л і д а м и: п е р е т и н  з П  ̂м а є  н а з в у  г о 
р и з о н т а л ь н о г о  с л і д у ,  а п е р е т и н  з  П ^
ф р о н т а л ь н о г о .  На р и с.  1.5 п о к а з а но  п о
б у д о ву с л і д ів п р я м ої з а г а л ь н о го п о л о ж е н

н я.  Щ об  о т р и м а ти  г о р и з о н т а л ь н ий  с л і д, 
ф р о н т а л ь на  п р о е к ц ія  п р о д о в ж у є т ь ся  до  
о с і, з о т р и м а н ої т о ч ки п р о в о д и т ь ся в е р т и
к а л ь на л і н ія  в і д п о в і д н о с ті  до п е р е т и ну  з  
п р о д о в ж е н ою г о р и з о н т а л ь н ою п р о е к ц і є ю. 
Д ля о д е р ж а н ня ф р о н т а л ь н о го с л і ду г о р и
з о н т а л ь на п р о е к ц ія п р о д о в ж у є т ь ся до о сі  
і т. д. Я к що п р о д о в ж и ти до в з а є м н о го п е р е
т и ну п р о е к ц ії  п р я м о ї, о т р и м а є мо  т ак  з в а
н ий с л ід в і д п о в і д н о с ті К і ^К ^, т о б то п е р е т ин  
п р я м ої з б і с е к т о р н ою п л о щ и н ою К. Як у же  
з а з н а ч а л о с я, п р о е к ц ії г е о м е т р и ч н их о б р а з і в, 
що л е ж а ть у п л о щ и ні К, з б і г а ю т ь с я. 

я.  / 2 

\  А   О  

X  0' 

\ 

П , 

Р и с. 1.4 

І г  

Р и с. 1.5 
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і Ь к , 

о , 
Р и с. 1.6 

О м , 



К р ім  з а г а л ь н о го  п о л о ж е н н я,  п р я ма  в  
п р о с т о рі м о же з а й м а ти о к р е мі п о л о ж е н ня  
(р и с. 1.6). П р я ма А В, п а р а л е л ь на п л о щ и ні  
П ,,  н а з и в а є т ь ся  г о р и з о н т а л ь н о ю ,  на  П, 
з о б р а ж у є т ь ся в н а т у р а л ь ну в е л и ч и ну в і д
р і з ок п р я м ої та к ут (З її н а х и лу до п л о щ и ни  
П ^. П р я ма С О, п а р а л е л ь на п л о щ и ні П ^, н а
з и в а є т ь ся ф р о н т а л ь н о ю ,  ї ї  в і д р і з ок і к ут  
н а х и лу а до п л о щ и ни П, з о б р а ж а ю т ь ся б ез  
с п о т в о р е н ня на п л о щ и ні П ^. П р я ма Е О, п а
р а л е л ь на  п р о ф і л ь н ій  п л о щ и ні  п р о е к ц ій  
П 3, м ає н а з ву п р о ф і л ь н о ї ,  т ам же в и з н а ч а

л ^ ю т ь ся  її  н а т у р а л ь на  в е л и ч и н а,  г о р и з о н
т а л ь н ий  та  ф р о н т а л ь н ий  с л і ди  та  к у ти  
н а х и лу до П, та П ^. П р я м і, п а р а л е л ь ні п л о
щ и н ам п р о е к ц і й, н а з и в а ю ть ще  п р я м и м и  

\ ^ р і в н я.  К р ім п р я м и х, п а р а л е л ь н их П ,, П ^та  
П 3,  і с н у ю ть  п р я м і,  п е р п е н д и к у л я р ні  до  

П р я ма І К, п е р п е н д и к у л я р на до П ,, н а
о т в а є т ь с я  г о р и з о н т а л ь н о п р о е к ц і ю ю 
ч о ю а бо в е р т и к а л ь н о ю, п р я ма Ь М, п е р п е н
д и к у л я р на  до  П ^,  —  ф р о н т а л ь н о п р о 
е к ц і ю ю ч о ю  а бо г л и б и н н о ю, п р я ма М Р, п е р
п е н д и к у л я р на  до  П 3, —  п р о ф і л ь н о п р о 
е к ц і ю ю ч о ю  а бо п о з д о в ж н ь о ю. 

На р и с. 1.7 п о к а з а н ий в і д р і з ок АВ п р я
м ої в с и с т е мі п л о щ ин п р о е к ц ій П| та П ^. Як  
в и д но  з  р и с.  1.7а, н а т у р а л ь н а  в е л и ч и н а  
в і д р і з к а  п р я м о ї  е г і п о т е н у за  п р я м о к у т н о

го т р и к у т н и к а, о д н им к а т е т ом я к о го є о д на  
з  п р о е к ц і й,  а д р у г им  к а т е т ом  — р і з н и ця  
в і д с т а н ей к і н ц ів в і д р і з ка на д р у г ій п р о е к ц ії  
до в і д п о в і д н ої п л о щ и ни п р о е к ц ій (р и с. 1.76). 
Ц ей с п о с іб в и з н а ч е н ня н а т у р а л ь н ої  в е л и
ч и ни в і д р і з ка п р я м ої н а з и в а є т ь ся  с п о с о 
б о м п р я м о к у т н о г о  т р и к у т н и к а .  З  ц ь о
го  ж  п р я м о к у т н о го  т р и к у т н и ка  в и з н а
ч а є т ь ся  і к ут н а х и лу  п р я м ої до  в і д п о в і д
н ої п л о щ и ни  п р о е к ц і й. 

До  ц ь о го ч а су  к о м п л е к с н ий  р и с у н ок  
М о н жа в и к о н у в а в ся п ри н а я в н о с ті о сі  
я ка р о з д і л я ла п о ля п р о е к ц ій П, та П ^. А ле  
н а я в н і с ть ц і єї о сі не з а в ж ди н е о б х і д н а, в ід  
н еї не з а л е ж и ть в и г л яд п р о е к ц і й. В т е х н і ч
н о му к р е с л е н ні н а й б і л ьш п о ш и р е н ий  т ак  
з в а н ий б е з о с ь о в и й  р и с у н о к ,  к о ли ця  в і сь  
в і д с з т н я. В п о д а л ь ш о му б у д у ть в и к о р и с т о
в у в а т и ся р и с у н ки як з в і с с ю, т ак і б ез н е ї. 

1.2.3.  П Р О Е К Ц І Ї   П Л О Щ И Н И  

П л о щ и на в и з н а ч а є т ь ся т р ь о ма т о ч к а
м и, що не л е ж а ть  на о д н ій  п р я м і й.  К р ім  
ц ь о г о, в о на м о же  в и з н а ч а т и ся  п р я м ою  і  
т о ч к о ю,  д в о ма  п р я м и м и,  що  п е р е т и н а
ю т ь с я,  і  т р и к у т н им  в і д с і к ом  (р и с.  1.8). 
Ч а с то  п л о щ и ну  з а д а ю ть  с л і д а м и,  т о б то  
л і н і я ми п е р е т и ну ї ї  з п л о щ и н а ми п р о е к ц і й. 

Р и с. 1.7  Н А У К О В ^^Т І Х ^Н Ч НА  
Б І Б Л І О Т ЕК  Л  
Н Т уу  "К П !" 



П е р е т ин п л о щ и ни з П, н а з и в а є т ь ся  г о р и
з о н т а л ь н им с л і д о м, аз П —̂  ф р о н т а л ь н им  
(р и с. 1.9). П л о щ и н а, д о в і л ь но р о з т а ш о в а на  
до п л о щ ин п р о е к ц і й, н а з и в а є т ь ся п л о щ и н о ю  
з а г а л ь н о г о  п о л о ж е н н я . Н а р и с. 1.10 п л о щ и
ну з а д а но т р и к у т н им в і д с і к ом ABC. Щ об з а
д а ти  в ц ій  п л о щ и ні  б у д ь я ку  п р я м у,  о д ну  
п р о е к ц ію з а д а ю ть д о в і л ь н о,  п р о д о в ж у ю ть  
Гі до п е р е т и ну  зі с т о р о н а ми  в і д с і к у,  т о ч ки  
п е р е т и ну в и з н а ч а ю ть на д р у г ій п р о е к ц і ї, ч е
р ез ці т о ч ки п р о й де д р у га п р о е к ц ія п р я м ої /. 
Щ об з а д а ти в п л о щ и ні т о ч ку н е о б х і д но ч е
р ез  н еї  п р о в е с ти  б у д ь я ку  п р я м у,  з н а й ти  
д р у гу п р о е к ц ію п р я м ої  і за  в е р т и к а л ь н ою  
в і д п о в і д н і с тю з н а й ти н а ц ій п р о е к ц ії д р у гу  
п р о е к ц ію т о ч к и. На р и с. 1.10 т о ч ка D в п л о
щ и ні з н а й д е на за д о п о м о г ою п р я м ої /. 

Г , 
Р и с. 1.9 

П ри р о з в 'я з а н ні б а г а т ь ох з а д ач н а р и с
н ої г е о м е т р ії ш и р о ко в и к о р и с т о в у ю ть  г о 
л о в н і  л і н і ї  п л о щ и н и  —  г о р и з о н т а л ь , 
ф р о н т а л ь  і л і н і ю  н а й б і л ь ш о г о  у х и л у .  На  
р и с.  1.11 з а д а но т р и к у т н ий в і д с ік ABC, в  
я к о му п р о в е д е но в сі т ри г о л о в ні л і н і ї. Г о
р и з о н т а ль  /г  — це  п р я м а,  що  н а л е ж и ть  
п л о щ и ні  і  п а р а л е л ь на  г о р и з о н т а л ь н ій  
п л о щ и ні  п р о е к ц ій  П ,,  ф р о н т а ль  /  — це  

Л  



З а п и т а н ня д ля  с а м о п е р е в і р ки  
1. Що т а ке н а й п р о с т і ш ий г е о м е т р и ч н ий  о б р а з? 
2. Як в и з н а ч и ти н а т у р а л ь ну в е л и ч и ну в і д р і з ка  п р я м о ї? 
3. Як з а д а ти т о ч ку в п л о щ и н і? 
4. Як з о б р а ж а ю т ь ся т о ч к и, що н а л е ж а ть б і с е к т о р н ій п л о щ и ні  К ? 



1.3.  П О З И Ц І Й Н І   Т А   М Е Т Р И Ч Н І  

В Л А С Т И В О С Т І   П Р О Е К Ц І Й   П А Р  

Г Е О М Е Т Р И Ч Н И Х   О Б Р А З І В  

1.3.1.  Д В І   О С Н О В Н І   Г Р У П И  

З А Д А Ч   Н А Р И С Н О Ї   Г Е О М Е Т Р І Ї  

З а д а чі  н а р и с н ої  г е о м е т р ії д і л я т ь ся  на  
д ві г р у п и: п о з и ц і й н і  та м е т р и ч н і .  До п о
з и ц і й н их н а л е ж а ть з а д а чі н а:  1)  в з а є м не  
р о з т а ш у в а н ня  г е о м е т р и ч н их  о б р а з і в; 
2) в з а є м ну н а л е ж н і с ть г е о м е т р и ч н их  о б
р а з і в; 3) п е р е т ин г е о м е т р и ч н их о б р а з і в, а  
с а м е: д в ох  п р я м и х,  п р я м ої  з  п л о щ и н о ю, 
д в ох п л о щ ин  т о щ о. 

До  м е т р и ч н их  з а д ач  н а л е ж а ть  з а д а чі  
на в и з н а ч е н ня м іж г е о м е т р и ч н и ми  о б р а
з а ми в і д с т а н е й, к у т і в, а т а к ож п л ощ п л о с
к их ф і г у р. П ри в с ій р і з н о м а н і т н о с ті  м е т
р и ч н их з а д ач в їх о с н о ві л е ж а ть д ві з а д а ч і: 

1) в и з н а ч е н ня в і д с т а ні м іж д в о ма т о ч
к а м и; 

2)  п о б у д о ва  п е р п е н д и к у л я ра  до  п л о
щ и н и. 

1.3.2.  В З А Є М Н Е   П О Л О Ж Е Н Н Я  

Т А   В І Д С Т А Н Ь   М І Ж   Д В О М А  

Г Е О М Е Т Р И Ч Н И М И   О Б Р А З А М И  

Р о з г л я н е мо п о п а р но г е о м е т р и ч ні о б р а
зи д ля з 'я с у в а н ня їх п о з и ц і й н их та д е я к их  
м е т р и ч н их  в л а с т и в о с т е й. 

Т о ч ка  і  п р я м а.  Т о ч ка  м о же  н а л е ж а ти  
п р я м ій а бо не н а л е ж а ти ї й. У п е р ш о му в и
п а д ку о б и д ві ї ї п р о е к ц ії п о в и н ні н а л е ж а ти  
в і д п о в і д н им п р о е к ц і ям п р я м ої (р и с. 1.13а ). 
На р и с.  1.136 т і л ь ки  ф р о н т а л ь на  п р о е к
ц ія  т о ч ки  н а л е ж и ть  ф р о н т а л ь н ій  п р о
е к ц ії п р я м ої п , т о му т о ч ка В не н а л е ж и ть  
п р я м ій п . 

В і д с т а нь в ід т о ч ки до п р я м ої о к р е м о го  
п о л о ж е н ня  п р о е к ц і ю є т ь ся  в  н а т у р а л ь ну  
в е л и ч и н у,  я к що  п р я ма  і  т о ч ка  л е ж а ть  в  
о д н ій п л о щ и н і, п а р а л е л ь н ій  П ^ч и П ^,  а бо  
я к що  п р я ма  п р о е к ц і ю ю ч а.  В і д с т а нь  в ід  

т ,  А , 



т о ч ки  до  п р я м ої  з а г а л ь н о го  п о л о ж е н ня  
п р о е к ц і ю є т ь ся  в  н а т у р а л ь ну  в е л и ч и н у, 
я к що п р я ма є л і н і єю н а й б і л ь ш о го  у х и лу  
п л о щ и н и, з а д а н ої ц і єю т о ч к ою та п р я м ою  
(р и с. 1.14). 

Д ві п р я м і.  І с н у ю ть т ри в з а є м ні  п о л о
ж е н ня д в ох п р я м и х: п р я мі п е р е т и н а ю т ь с я, 
п р я мі  п а р а л е л ь ні  а бо м и м о б і ж н і.  В  п е р
ш о му в и п а д ку т о ч ки п е р е т и ну в і д п о в і д н их  
п р о е к ц ій п р я м их л е ж а ть на о д н ій  в е р т и
к а л ь н ій  л і н ії  з в 'я з ку  (р и с.  1.15а ).  Я к що  
п р я мі п а р а л е л ь н і, то п а р а л е л ь ні і їх о д н о
й м е н ні п р о е к ц ії (р и с. 1.156). П р я мі м и м о
б і ж н і, я к що т о ч ки п е р е т и ну їх о д н о й м е н
н их п р о е к ц ій  не л е ж а ть на о д н ій  в е р т и
к а л ь н ій  л і н ії  з в 'я з к у.  Т о ч ки  1, 2  та  з,  4 
н а з и в а ю т ь ся к о н к у р у ю ч и м и:  1,2 л е ж а ть  
на  с п і л ь н ій  г л и б и н н ій  п р я м і й,  а З,  4  — 
на  с п і л ь н ій  в е р т и к а л ь н ій  (р и с.  1.15в ). 
Ч е р ез д ві  м и м о б і ж ні  п р я мі  м о ж на  п р о
в е с ти є д и ну п а ру п а р а л е л ь н их  п л о щ и н, 
що  м а ю ть  н а з ву  п л о щ ин  п а р а л е л і з м у. 

\ 
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б  
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В і д с т а нь м іж п а р а л е л ь н и ми п р я м и ми о к
р е м о го п о л о ж е н ня п р о е к ц і ю є т ь ся в н а т у
р а л ь ну  в е л и ч и н у,  к о ли  п р я мі  н а л е ж а ть  
о д н ій п л о щ и н і, п а р а л е л ь н ій П, чи П ^, а бо  
к о ли в о ни г о р и з о н т а л ь но чи  ф р о н т а л ь но  
п р о е к ц і ю ю ч і.  В і д с т а нь  м іж  п а р а л е л ь н и
ми п р я м и ми з а г а л ь н о го п о л о ж е н ня  п р о
е к ц і ю є т ь ся в н а т у р а л ь ну в е л и ч и н у, я к що  
п р я мі є л і н і я ми н а й б і л ь ш о го у х и лу  п л о
щ и ни (р и с. 1.16). В і д с т а нь м іж д в о ма м и м о
б і ж н и ми п р я м и ми п р о е к ц і ю є т ь ся в н а т у
р а л ь ну в е л и ч и н у, я к що ї х ні п л о щ и ни п а р а
л е л і з му п р о е к ц і ю ю ч і, з о к р е м а, я к що о д на  
з п р я м их  п р о е к ц і ю ю ч а. 

П р я ма та п л о щ и н а. П р я ма м о же л е ж а
ти в п л о щ и н і, п е р е т и н а т и ся з н ею а бо б у ти  
п а р а л е л ь н ою  п л о щ и н і.  П р я ма  л е ж и ть  у  
п л о щ и н і, я к що д ві Гі т о ч ки н а л е ж а ть п л о
щ и ні (р и с.  1.17а ). 

П е р е т ин  п р я м ої  з  п л о щ и н ою  в в а
ж а є т ь ся  п е р ш о ю  о с н о в н о ю  п о з и ц і й н о ю  
з а д а ч е ю  н а р и с н ої г е о м е т р і ї, бо до н еї м о ж
на з в е с ти б і л ь ш і с ть п о з и ц і й н их з а д ач з г е о
м е т р и ч н и ми  ф і г у р а м и.  Р и с. 1.16 



А л г о р и тм в и з н а ч е н ня т о ч ки п е р е т и ну  
п р я м ої  з п л о щ и н ою с к л а д а є т ь ся  з  т р ь ох  
о п е р а ц і й: 

1) ч е р ез п р я му п р о в о д я ть  п р о е к ц і ю ю
чу п л о щ и н у; 

2)  з н а х о д я ть  л і н ію  п е р е т и ну  з а д а н ої  
п л о щ и ни з п р о е к ц і ю ю ч о ю; 

3)  в и з н а ч а ю ть  т о ч ку  п е р е т и ну  д в ох  
п р я м их  — з а д а н ої  та  л і н ії  п е р е т и н у.  На  
р и с. 1.176 п о к а з а на п о б у д о ва т о ч ки  п е р е
т и ну  п р я м ої  І  з  п л о щ и н ою  т р и к у т н и
ка  ABC.  Ч е р ез  г о р и з о н т а л ь ну  п р о е к ц ію  
п р я м ої п р о в е д е но  г о р и з о н т а л ь н о п р о е к
ц і ю ю чу п л о щ и ну Г, я ка п е р е т не п л о щ и ну  
т р и к у т н и ка по п р я м ій  12. За  в е р т и к а л ь
н ою в і д п о в і д н і с тю з н а х о д и мо  ф р о н т а л ь
ну п р о е к ц ію л і н ії п е р е т и ну д в ох  п л о щ ин  
—  1^22.  П е р е т ин ц і єї л і н ії з ф р о н т а л ь н ою  
п р о е к ц і єю  п р я м ої  І  в и з н а ч и ть  ш у к а ну  
т о ч ку D. Я к що в в а ж а т и, що т р и к у т н ик н е
п р о з о р и й,  то т р е ба в и з н а ч и ти  в и д и м і с ть  
в і д р і з к ів п р я м ої /. Це р о б и т ь ся за д о п о м о
г ою к о н к у р у ю ч и х  т о ч о к  (д и в. р и с. 1.15в ). 
На  П^ з а ф і к с у є мо  д ві  к о н к у р у ю чі  т о ч ки  
3 ,̂ 42, на  м и м о б і ж н их  п р я м их  АВ  та  /.  З  
г о р и з о н т а л ь н ої  п р о е к ц ії в и д н о, що т о ч ка  
4 б л и ж че до г л я д а ч а, н іж т о ч ка З, з н а ч и ть  
на  Hj  п р я ма  А 2В2 п е р е к р и в ає  п р я му  /, 
з в і д си в і д р і з ок З2 D2 — н е в и д и м и й. На п о лі  
П,  д ві м и м о б і ж ні п р я мі — АС та /, к о н к у
р у ю чі т о ч ки на н их 2 та 5, з п о ля Hj в и д н о, 
що т о ч ка 5 в и ще т о ч ки 2, т о б то п р я ма І на  
П, п е р е к р и в ає п р я му АС і в і д р і з ок 5, D, — 
в и д и м и й, а з н а ч и т ь, в і д р і з ок 0,1,  — н е в и
д и м и й.  На  р и с.  1.17в п о к а з а но  п р я му  т , 
що п р о х о д и ть ч е р ез т о ч ку О і  п а р а л е л ь на  
т р и к у т н и к у. П ри ц ь о му в і д р і з ок п р я м ої п о
в и н ен  б у ти  п а р а л е л ь н ий  я к і й сь  п р я м ій  
п л о щ и н и, в д а н о му в и п а д ку в ін п а р а л е л ь
н ий с т о р о ні т р и к у т н и ка А С. 

В і д с т а нь в ід п р я м ої до п а р а л е л ь н ої  їй  
п л о щ и ни з о б р а ж а є т ь ся  в н а т у р а л ь ну  в е
л и ч и н у, я к що п л о щ и на  п е р п е н д и к у л я р на  
П, чи П ^. 

К ут м іж п р я м ою і п л о щ и н ою з о б р а ж а
є т ь ся в н а т у р а л ь ну в е л и ч и ну на П ,, я к що  
п л о щ и на  г о р и з о н т а л ь но  п р о е к ц і ю ю ч а,  а  
п р я ма  г о р и з о н т а л ь на  і на  я к що  п л о
щ и на ф р о н т а л ь но п р о е к ц і ю ю ч а, а  п р я ма  
ф р о н т а л ь н а. 

Т о ч ка і п л о щ и н а. Т о ч ка м о же н а л е ж а
ти п л о щ и ні а бо не н а л е ж а ти ї й, це в и з н а
ч а є т ь ся за д о п о м о г ою п р я м о ї, що л е ж и ть  
у п л о щ и н і.  На р и с.  1.18 на п о лі  П2 т о ч ки  
D2 та Ej л е ж а ть на о д н ій п р я м і й, що п р о
х о д и ть ч е р ез т о ч ку А. З н а х о д и мо г о р и з о н
т а л ь ну  п р о е к ц ію  ц і єї  п р я м о ї.  Т о ч ка  D, 
л е ж и ть  на A,G,,  а т о ч ка  Б,  не л е ж и ть  на  
н і й. З в і д си в и с н о в о к, що т о ч ка О н а л е ж и ть  
п л о щ и ні  т р и к у т н и ка  ABC,  а  т о ч ка  Е  не  
н а л е ж и ть ї й. 

Д ві  п л о щ и н и.  Д ві  п л о щ и ни  з а в ж ди  
м іж с о б ою п е р е т и н а ю т ь с я, а к о ли л і н ія п е
р е т и ну є н е с к і н ч е н но в і д д а л е н ою п р я м о ю, 
— п л о щ и ни  п а р а л е л ь н і. 



Д ля  в и з н а ч е н ня  л і н ії  п е р е т и ну  п л о
щ ин    д р у г ої  о с н о в н ої  п о з и ц і й н ої  з а
д а чі   т р е ба з н а й ти д ві її т о ч к и. Це м о ж
на з р о б и т и, п о в т о р и в ши д в і чі з а д а чу  на  
п е р е т ин п р я м ої з п л о щ и н ою (р и с.  1.176). 
На р и с у н ку  1.19 п е р е т и н а ю т ь ся д ві  п л о
щ и н и, о д на з а д а на т р и к у т н и к ом  ABC, а  
д р у га  — д в о ма  п а р а л е л ь н и ми  п р я м и ми  
m  і п. Д ля  в и з н а ч е н ня  т о ч ки  п е р е т и ну  
п р я м ої  m з т р и к у т н и к ом  ч е р ез  н еї  п р о
в е д е но  ф р о н т а л ь н о п р о е к ц і ю ю чу  п л о
щ и ну  Л ,  з н а й д е но  л і н ію  п е р е т и ну  12, 
п е р е т ин  я к ої  з  г о р и з о н т а л ь н ою  п р о
е к ц і єю THj  в и з н а ч и ть  т о ч ку  D, що  н а л е
ж и ть  л і н ії  п е р е т и н у.  Д р у га  т о ч ка  ц і єі  
л і н ії  —  т о ч ка  Е    з н а й д е на  т ак  с а мо  за  
д о п о м о г ою  ф р о н т а л ь н о п р о е к ц і ю ю ч ої  
п л о щ и ни  Г. 

В і д с т а нь  м іж  д в о ма  п а р а л е л ь н и ми  
п л о щ и н а ми  з о б р а ж а є т ь ся  в  н а т у р а л ь ну  
в е л и ч и ну на П ,, я к що п л о щ и ни  г о р и з о н
т а л ь но п р о е к ц і ю ю чі  та на П ^, я к що  в о ни  
ф р о н т а л ь но  п р о е к ц і ю ю ч і. 

К ут м іж д в о ма  п л о щ и н а ми  (д в о г р а н
н ий к у т) з о б р а ж а є т ь ся б ез с п о т в о р е н ня на  
П ,, к о ли п л о щ и ни  г о р и з о н т а л ь но  п р о е к
ц і ю ю ч і, та на П ^, я к що в о ни  ф р о н т а л ь но  
п р о е к ц і ю ю ч і. 

1.3.3.  П О Б У Д О В А   П Р О Е К Ц І Й  

В І Д С Т А Н Е Й   Т А   К У Т І В   М І Ж  

Г Е О М Е Т Р И Ч Н И М И   О Б Р А З А М И  

На р и с. 1.206 п о к а з а но  п р о е к ц і ю в а н
ня п р я м о го к у та м іж д в о ма п р я м и м и.  З о
б р а ж е ні  д ві  в з а є м н о п е р п е н д и к у л я р ні  
в е р т и к а л ь ні п л о щ и ни П^ та П ^. У п л о щ и ні  
П^ р о з т а ш о в а на  г о р и з о н т а л ь на  п р я ма  т . 
В о на п е р п е н д и к у л я р на до п л о щ и ни  П ^, а  
з н а ч и т ь,  п е р п е н д и к у л я р на  до  б у д ь я к ої  
п р я м ої ц і єї п л о щ и н и. В ц ій п л о щ и ні з а д а
но д ві п р я мі    П д, що п е р е т и н а є т ь ся  з  т^ 
та Kg — м и м о б і ж на з т .̂ П р я м ий к ут в о б ох  
в и п а д к ах п р о е к ц і ю є т ь ся  б ез  с п о т в о р е н

ня на П ,. На п і д с т а ві ц ь о го м о ж на  з р о б и
ти  в и с н о в о к:  п р я м и й  к у т  м і ж  д в о м а  
п р я м и м и ,  щ о п е р е т и н а ю т ь с я  а б о  м и 
м о б і ж н і ,  п р о е к ц і ю є т ь с я  б е з  с п о т в о 
р е н н я  н а п л о щ и н у  п р о е к ц і й ,  я к щ о  о д н а  
з й о г о  с т о р і н  п а р а л е л ь н а  ц і й  п л о щ и н і . 
Д ля  н е п р я м о го  к у та п е р е т и ну  чи  м и м о
б і ж н о с ті  н е о б х і д н о,  щ об  о б и д ві  п р я мі  
б у ли  п а р а л е л ь ні  в і д п о в і д н ій  п л о щ и ні  
п р о е к ц і й. С т о р о ни п р я м о го  к у т а, що п е
р е т и н а ю т ь с я,  в и з н а ч а ю ть  п л о щ и н у,  в  
я к ій о д на зі с т о р ін к у та АВ є  г о р и з о н т а л
лю  чи ф р о н т а л л ю,  а д р у га  ОС  — л і н і єю  
н а й б і л ь ш о го у х и лу (р и с.  1.20в ). 

В и ще б у ло в к а з а н о,  що в о с н о ві  р о з
в 'я з а н ня  б і л ь ш о с ті  м е т р и ч н их  з а д ач  л е
ж а ть д ві з а д а ч і: в и з н а ч е н ня  н а т у р а л ь н ої  
в е л и ч и ни  в і д р і з ка п р я м ої  (д и в. р и с.  1.7) 
і  п р о в е д е н ня  п е р п е н д и к у л я ра  з  т о ч ки  



б  
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Р и с. 1.22 

до  п л о щ и н и.  Як  в і д о м о,  п р я ма  п е р п е н
д и к у л я р на до п л о щ и н и, я к що в о на  п е р
п е н д и к у л я р на  до д в ох п р я м их  ц і єї  п л о
щ и н и. З о к р е м а, за ці п р я мі м о ж на  в з я ти  
г о р и з о н т а ль  та  ф р о н т а ль  п л о щ и н и.  На  
р и с.  1.20а п о к а з а но  п р о в е д е н ня  п е р п е н
д и к у л я ра  з т о ч ки А до п л о щ и н и,  з а д а н ої  
т р и к у т н им  в і д с і к ом  BCD,  о д на  с т о р о на  
я к о го  BD  —  г о р и з о н т а л ь,  а д р у га  CD  — 
ф р о н т а л ь.  П р о е к ц ії  п е р п е н д и к у л я ра  
у т в о р ю ю ть  п р я м ий  к ут  з  г о р и з о н т а л ь
н ою  п р о е к ц і єю  г о р и з о н т а лі  та  з  ф р о н
т а л ь н ою  п р о е к ц і єю  ф р о н т а л і. 

Т о ч ка  і п р я м а.  Д ля  в и з н а ч е н ня  п р о
е к ц ії в і д с т а ні м іж т о ч к ою та п р я м о ю,  я ка  
не є л і н і єю н а й б і л ь ш о го у х и л у, ч е р ез т о ч
ку п р о в о д и т ь ся п л о щ и н а, п е р п е н д и к у л я р
на до п р я м о ї, і з н а х о д и т ь ся т о ч ка з у с т р і чі  
ц і єї  п р я м ої  з  п л о щ и н о ю.  В і д р і з ок  п р я
м ої в ід т о ч ки до т о ч ки з у с т р і чі  і є  ш у к а
н ою в і д с т а н н ю. Н а р и с.  1.21а з а д а но т о ч
ку  А та п р я му  з а г а л ь н о го  п о л о ж е н ня  п , 



ч е р ез т о ч ку А п р о в е д е на п л о щ и н а,  з а д а
на  г о р и з о н т а л лю  Н та  ф р о н т а л лю  / , 
з н а й д е на т о ч ка В п е р е т и ну п р я м ої з ц і єю  
п л о щ и н ою  за  д о п о м о г ою  ф р о н т а л ь н о
п р о е к ц і ю ю ч ої п л о щ и ни  Г, що  п р о х о д и ть  
ч е р ез п р о е к ц ію п .̂. Т о ч ка В — ш у к а на т о ч
ка п е р е т и н у, а п р я ма АВ  є п р о е к ц і єю в і д
с т а ні м іж т о ч к ою та  п р я м о ю. 

Д ві п а р а л е л ь ні п р я м і. Щ об  в и з н а ч и
ти  в і д с т а нь  м іж  д в о ма  п а р а л е л ь н и ми  
п р я м и ми з а г а л ь н о го п о л о ж е н н я,  д о с и ть  
д о в і л ь но  в з я ти  на о д н ій  п р я м ій  т о ч ку  і  
т а к им ч и н ом  з а д а чу з в е с ти до  п о п е р е д
н ь ої  (р и с.  1.216). 

Т о ч ка і п л о щ и н а. Як в і д о м о,  в і д с т а нь  
в ід т о ч ки до п л о щ и ни  в и м і р ю є т ь ся  п е р
п е н д и к у л я р о м, о п у щ е н им з ц і єі т о ч ки до  
п л о щ и н и. На р и с. 1.22 з т о ч ки О п р о в е д е
но п е р п е н д и к у л яр до т р и к у т н о го в і д с і к у. 

у я к о го с т о р о на АС — г о р и з о н т а л ь, ВС — 
ф р о н т а ль  і з н а й д е но  т о ч ку  Е й о го  п е р е
т и ну з п л о щ и н о ю. Н а т у р а л ь ну  в е л и ч и ну  
в і д с т а ні ОБ м о ж на з н а й ти с п о с о б ом п р я
м о к у т н о го  т р и к у т н и к а. 

П р я ма  та  п л о щ и н а.  Д ля  в и з н а ч е н ня  
к у та м іж п р я м ою та п л о щ и н ою р о з г л я н е
мо р и с. 1.23а, де з о б р а ж е но п л о щ и ну П, та  
п р я му  А В. Як в і д о м о, к ут а  м іж  п р я м ою  
та  п л о щ и н ою  в и з н а ч а є т ь ся  як  к ут  м іж  
п р я м ою та і1і п р о е к ц і єю на цю п л о щ и ну — 
А ,В.  О с к і л ь ки  т р и к у т н ик  А В А,  п р я м о
к у т н и й,  с у ма  к у т ів  а  та  Р д о р і в н ює  90°. 
З а в д я ки ц ь о му п р о с т і ше в и з н а ч а ти к ут Р  
м іж п р я м ою та п е р п е н д и к у л я р ом до п л о
щ и н и,  а  ш у к а н ий  к ут  а  д о п о в н ю в а т и ме  
ц ей к ут до п р я м о го к у т а. На р и с. 1.236 п о
к а з а но п р о е к ц ії к у та Р п ри т о ч ці А, м іж п р я
м ою  / та  п е р п е н д и к у л я р ом  до  п л о щ и н и, 



з а д а н ої  г о р и з о н т а л лю  та  ф р о н т а л л ю. 
Н а т у р а л ь на в е л и ч и на к у та ß в и з н а ч а є т ь
ся о д н им із с п о с о б ів п е р е т в о р е н ня  к о м п
л е к с н о го р и с у н к а. 

Д ві п л о щ и н и. Я кі в і д о м о, д в о г р а н н и іі  
к ут м іж д в о ма п л о щ и н а ми д о р і в н ює к у ту  
м іж  д в о ма  п е р п е н д и к у л я р а ми  до  п л о
щ и н. На р и с.  1.24 з о б р а ж е но д ві  п л о щ и
н и, о д на з а д а на т р и к у т н и к ом ABC, а д р у
га — г о р и з о н т а л лю  та ф р о н т а л л ю.  З  д о
в і л ь н ої  т о ч ки  Е о п у с к а є мо  п е р п е н д и к у
л я р и, п е р п е н д и к у л я р но  г о р и з о н т а л ь н им  

п р о е к ц і ям  г о р и з о н т а л ей  та  ф р о н т а л ь
н им п р о е к ц і ям ф р о н т а л е й. К ут м іж п е р
п е н д и к у л я р а ми  і  в и з н а ч и ть  п р о е к ц ії  
ш у к а н о го  к у т а.  Щ об  з н а й ти  й о го  н а т у
р а л ь ну в е л и ч и н у, с л ід с к о р и с т а т и ся  о д
н им із с п о с о б ів п е р е т в о р е н ня  к о м п л е к с
н о го  р и с у н к а. 

Щ об  в и з н а ч и ти  в і д с т а нь  м іж  д в о ма  
п а р а л е л ь н и ми  п л о щ и н а ми  з а г а л ь н о го  
п о л о ж е н н я, д о с и ть в з я ти т о ч ку на о д н ій  
з п л о щ ин  і з н а й ти в і д с т а нь в ід ц і єї  т о ч ки  
до д р у г ої п л о щ и ни  (д и в. р и с.  1.22). 

З а п и т а н ня д ля с а м о п е р е в і р ки  

1. Ч им в і д р і з н я ю т ь ся п о з и ц і й ні з а д а чі в ід м е т р и ч н и х? 
2. Я кі д ві з а д а чі л е ж а ть в о с н о ві р о з в 'я з а н ня б і л ь ш о с ті м е т р и ч н их з а д а ч? 
3. В я к о му в и п а д ку в і д с т а нь м іж п а р а л е л ь н и ми п р я м и ми з а г а л ь н о го п о л о ж е н ня з о б р а

ж а є т ь ся в н а т у р а л ь ну в е л и ч и н у? 



1.4.  П Е Р Е Т В О Р Е Н Н Я  

К О М П Л Е К С Н О Г О   Р И С У Н К А  

1.4.1.  З А Г А Л Ь Н І   В І Д О М О С Т І  

М е т р и ч ні та п о з и ц і й ні  х а р а к т е р и с т и
ки г е о м е т р и ч н их о б р а з ів л е г ко  в и з н а ч и
ти п ри їх о к р е м о му  п о л о ж е н ні  в і д н о с но  
п л о щ ин п р о е к ц і й. О с к і л ь ки на п р а к т и ці  
г е о м е т р и ч ні  о б р а зи  н а й ч а с т і ше  з н а х о
д я т ь ся  в  з а г а л ь н о му  п о л о ж е н н і,  т р е ба  
їх  п р и в е с ти  із  з а г а л ь н о го  п о л о ж е н ня  в  
о к р е м е. 

М е т р и ч ні  з а д а чі з в о д я т ь ся до  р о з в 'я
з а н ня ч о т и р ь ох о с н о в н их з а д а ч: 

1)  п е р е т в о р е н ня  п р я м ої  з а г а л ь н о го  
п о л о ж е н ня в п р я му р і в н я; 

2)  п е р е т в о р е н ня  п р я м ої  з а г а л ь н о го  
п о л о ж е н ня в п р о е к ц і ю ю ч у; 

3) п е р е т в о р е н ня  п л о щ и ни  з а г а л ь н о
го п о л о ж е н ня в п р о е к ц і ю ю ч у; 

4) п е р е т в о р е н ня  п л о щ и ни  з а г а л ь н о
го п о л о ж е н ня в п л о щ и ну  р і в н я. 

1.4.2.  З А М І Н А   п л о щ и н   П Р О Е К Ц І Й  

На р и с. 1.25а з а д а но т о ч ку А в с и с т е мі  
п л о щ ин п р о е к ц ій П, та П ^. П р о в е д е мо в е р
т и к а л ь ну  п л о щ и ну  П ^, я ка п е р е т н е т ь ся  з  
п л о щ и н ою П,  по о сі  

Т о ч ку А с п р о е к ц і ю є мо  на П^ п р я м о ю, 
п е р п е н д и к у л я р н ою до П ^. Т а к им ч и н о м, в  
с и с т е мі в з а є м но п е р п е н д и к у л я р н их  п л о
щ ин п р о е к ц ій  П,  і П^ м а т и м е мо  д ві  п р о
е к ц ії т о ч ки А — А, та А ^. Як в и д но з р и с у н
к а, п ри з а м і ні п л о щ и ни  п р о е к ц ій в і д с т а нь  
в ід с т а р ої п р о е к ц ії А^ т о ч ки А до с т а р ої о сі  
X,2 д о р і в н ює  в і д с т а ні в ід н о в ої п р о е к ц ії А^ 
т о ч ки А до н о в ої о сі х ,.̂ На  р и с. 1.256  ц іж  
д ії  п о в т о р е ні  на  к о м п л е к с н о му  р и с у н к у. 
П ри  р о з в 'я з а н ні  р і з н их  з а д а ч,  п е р е в а ж но  
м е т р и ч н и х, д о в о д и т ь ся р о б и ти не о д н у, а д в і, 
і н к о ли  н а в і ть т ри з а м і ни  п л о щ іш  п р о е к
ц і й. Н а р и с.  1.26 о д н і єю з а м і н ою з н а й д е на  
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н а т у р а л ь на в е л и ч и на в і д р і з ка п р я м ої А В, 
д ля ч о го п р о в е д е на п р о е к ц і ю ю ча  п л о щ и
на п р о е к ц ій П^  п а р а л е л ь но  г о р и з о н т а л ь
н ій п р о е к ц ії в і д р і з ку а щ об с п р о е к ц і ю в а
ти в і д р і з ок у т о ч ку п р о в е д е но п л о щ и ну Пд  
п е р п е н д и к у л я р но до н а т у р а л ь н ої  в е л и ч и
ни і о д е р ж а но п р о е к ц ію в і д р і з ка   А ^В ^. 

Р и с. 1.27 і л ю с т р ує в и з н а ч е н ня в і д с т а ні  
м іж д в о ма м и м о б і ж н и ми п р я м и ми АВ та  
С О. З ц і єю м е т ою о д ин з в і д р і з к ів СО  д в о
ма з а м і н а ми с п р о е к ц і й о в а но в т о ч ку С ^О ^. 
П е р п е н д и к у л я р, о п у щ е н ий з ц і єї т о ч ки на  
п р о е к ц ію д р у г ої п р я м ої    А д В д, і є ш у к а
н ою  в і д с т а н н ю. 

Н а т у р а л ь на в е л и ч и на т р и к у т н о го в і д
с і ку з н а й д е на на р и с. 1.28. С п о ч а т ку в і д с ік  
п о с т а в л е но у п р о е к ц і ю ю че п о л о ж е н н я, д ля  
ц ь о го в н ь о му п р о в е д е но г о р и з о н т а ль АО  
і  п е р п е н д и к у л я р но  до  г о р и з о н т а л ь н ої  



п р о е к ц ії г о р и з о н т а лі п р о в е д е но п л о щ и ну  
П ^, а п о т ім п а р а л е л ь но л і н і й н ій  п р о е к ц ії  
в і д с і ку п р о в е д е но п л о щ и ну П ,. Н а т у р а л ь
на в е л и ч и на в і д с і ку — т р и к у т н ик А^ В̂  С ^. 

1.4.3.  П Л О С К О П А Р А Л Е Л Ь Н Е  

П Е Р Е М І Щ Е Н Н Я  

Я к що  в  с п о с о бі  з а м і ни  п л о щ ин  п р о
е к ц ій  г е о м е т р и ч ні  о б р а зи  в в а ж а ю т ь ся  
з а ф і к с о в а н и ми  в п р о с т о р і,  а до  н их  п е в
н им  ч и н ом  п р о в о д я т ь ся  н о ві  п л о щ и ни  
п р о е к ц і й, то в с п о с о бі п л о с к о п а р а л е л ь н о го  
п е р е м і щ е н ня  в се  в і д б у в а є т ь ся  н а в п а к и. 
О с н о в ні п л о щ и ни п р о е к ц ій П, та П^ в в а
ж а ю т ь ся з а ф і к с о в а н и ми в п р о с т о р і, а г е о
м е т р и ч ні о б р а зи о б е р т а ю т ь ся п е в н им ч и
н о м, щ об п е р е в е с ти їх із з а г а л ь н о го п о л о
ж е н ня в о к р е м е. На р и с. 1.29а в і д р і з ок п р я
м ої з а г а л ь н о го п о л о ж е н ня АВ п о в о р о т ом  
н а в к о ло в е р т и к а л ь н ої о сі і п о с т а в л е н ий у  
п о л о ж е н н я, п а р а л е л ь не п л о щ и ні п р о е к ц ій  
П ^, п ри ц ь о му в ін з о б р а з и т ь ся в н а т у р а л ь
ну в е л и ч и ну  А л е, як в и д но з р и с у н к а, п о
л о ж е н ня  о сі не м ає з н а ч е н н я, д о с и ть р о з
т а ш у в а т и, в д а н о му в и п а д к у,  г о р и з о н т а л ь

Л  
% 

ну п р о е к ц ію в і д р і з ка г о р и з о н т а л ь н о,  т о б
то п а р а л е л ь но  FIj, і на ф р о н т а л ь н ій  п р о
е к ц ії о д е р ж и мо т а ку ж н а т у р а л ь ну  в е л и
ч и ну в і д р і з к а. На т о му ж р и с у н ку в і д р і з ок  
ще р аз п о в е р н у то у в е р т и к а л ь не п о л о ж е н
н я, п ри я к о л ^^ в ін на п о лі П, с п р о е к ц і ю є т ь
ся  в т о ч ку А \В \.  Я к що  п е р ш ий  п о в о р от  
в і д р і з ка б ув з д і й с н е н ий н а в к о ло  н е в и я в
л е н ої г о р и з о н т а л ь н о п р о е к ц і ю ю ч ої о с і, то  
д р у г ий  п о в о р от  — н а в к о ло  н е в и я в л е н ої  
ф р о н т а л ь н о п р о е к ц і ю ю ч ої  о с і. 

У с п о с о бі з а м і ни п л о щ ин п р о е к ц ій н а
я в н і с ть  о с ей  п р о е к ц ій  о б о в 'я з к о в а,  т о му  
що в ід н их з д і й с н ю є т ь ся в і д л ік в і д с т а н е й, 
а  в  с п о с о бі  п л о с к о п а р а л е л ь н о го  п е р е
м і щ е н ня о сі м о ж на не ф і к с у в а т и, бо в о ни  
не в п л и в а ю ть на о д е р ж а ні  р е з у л ь т а т и. 

Н а т у р а л ь ну в е л и ч и ну т р и к у т н о го в і д
с і ку ABC з н а й д е но на р и с. 1.30. Д ля ц ь о го  
с п о ч а т ку т р и к у т н ик п о с т а в л е но у п р о е к
ц і ю ю че  п о л о ж е н н я,  за  д о п о м о г ою  п р о
в е д е н ої  г о р и з о н т а лі  DC  т р и к у т н ик  п о
в е р н у то н а в к о ло в е р т и к а л ь н ої  н е в и я в л е
н ої  о сі  т а к,  щ об  г о р и з о н т а л ь на  п р о е к ц ія  
г о р и з о н т а лі  р о з т а ш у в а л а ся  п е р п е н д и к у
л я р но до п о ля  rij . П ри т а к о му  п о л о ж е н ні  

В '  а ! 

в ,  А ,  в , 



Р и с. 1.30 



г о р и з о н т а ль с п р о ж щ ю є т ь ся в т о ч к у, а в е сь  
в і д с ік — в л і н ію А ^С ^В ^. Н а р е ш т і, л і н і й на  
п р о е к ц ія  в і д с і ку  р о з т а ш о в у є т ь ся  п а р а
л е л ь но  п о лю  П ,,  п ри  ц ь о му  в і д б у в а є т ь ся  
о б е р т а н ня  в і д с і ку  н а в к о ло  ф р о н т а л ь н о
п р Је щ і ю ю ч ої н е в и я в л е н ої о с і. Т р и к у т н ик  
А ^В ^С^  є  й о го н а т у р а л ь н ою  в е л и ч и н о ю. 

Н а р и с. 1.31 с п о с о б ом  п л о с к о п а р а л е л ь
н о го  п е р е м і щ е н ня  з н а й д е но  н а т у р а л ь ну  
в е л и ч и ну д в о ф а н н о го к у та м іж д в о ма т р и
к у т н и ми в і д с і к а ми зі с п і л ь н им р е б р ом А В. 
П е р ш им п о в о р о т ом н а в к о ло в е р т и к а л ь н ої  
н е в и я в л е н ої о сі д в о г р а н н ий к ут р о з т а ш о
в а но  т а к,  щ об  й о го  р е б ро  АВ  б у ло  п а р а
л е л ь н им п о лю П^ і з о б р а з и л о ся на н ь о му в  
н а т у р а л ь ну в е л и ч и н у. 

Д р у г им п о в о р о т ом н а в к о ло  н е в и я в л е
н ої ф р о н т а л ь н о п р о е к ц і ю ю ч ої о сі к ут р о з
т а ш о в у є т ь ся т а к им ч и н о м, щ об й о го р е б ро  
с т а ло в е р т и к а л ь н им і с п р о е к ц і ю в а л о ся на  
П,  в т о ч к у, а ф а ні  д в о ф а н н о го  к у та  — в  
л і н і ї. Д в о г р а н н ий к ут с п р о е к ц і ю є т ь ся п ри  
ц ь о му в н а т у р а л ь ну в е л и ч и н у. 

1.4.4.  О Б Е Р Т А Н Н Я  

Н А В К О Л О   Л І Н І Й   Р І В Н Я  

Д ля в и з н а ч е н ня н а т у р а л ь н их  в е л и ч ин  
п л о с к их  ф і г ур  д о ц і л ь но  в и к о р и с т а ти  їх  
о б е р т а н ня н а в к о ло г о р и з о н т а лі а бо ф р о н
т а лі до п о л о ж е н н я, п а р а л е л ь н о го П, чи П ^. 

Н а р и с.  1.32  з н а й д е но н а т у р а л ь ну  в е
л и ч и ну т р и к у т н о го в і д с і ку ABC. Д ля ц ь о
го у в і д с і ку п р о в е д е но г о р и з о н т а ль AD, г о
р и з о н т а л ь на п р о е к ц ія я к ої є н а т у р а л ь н ою  
в е л и ч и н ою  в і д р і з ка  о сі  о б е р т а н н я.  П ри  
о б е р т а н ні  т о ч ки  А та  D  з а л и ш а ю т ь ся  на  
м і с ц і, а т о ч ки В та С о б е р т а ю т ь ся у в е р т и
к а л ь н их п л о щ и н а х, п е р п е н д и к у л я р н их до  
о сі  о б е р т а н н я.  Н а т у р а л ь ну  в е л и ч и ну  
в і д с т а ні  в ід  т о ч ки  В до  г о р и з о н т а лі  в и
з н а ч е но с п о с о б ом п р я м о к у т н о го т р и к у т н и
к а, о д н им к а т е т ом я к о го є в і д с т а нь т о ч ки  
В, до г о р и з о н т а л і, а д р у г им — в і д с т а нь в ід  
ф р о н т а л ь н ої  п р о е к ц ії  т о ч ки  В̂  до  г о р и
з о н т а л і. Г і п о т е н у з ою р о б и т ь ся з а с і ч ка на  
т р а є к т о р ії  о б е р т а н ня  т о ч ки  В.  О с к і л ь ки  



т о ч ка  О,  п ри  о б е р т а н ні  з а л и ш а є т ь ся  на  
м і с ц і,  т о ч ка  С,  з н а х о д е т ь ся  на  п е р е т и ні  
п р о д о в ж е н ої  п р я м ої  В ,В,  з  т р а є к т о р і єю  
о б е р т а н ня т о ч ки С. 

На р и с.  1.33 п л о щ и ну з а г а л ь н о го  п о
л о ж е н ня  Г  з а д а но с л і д а м и.  С л і ди  п л о
щ и ни — це ті ж г о р и з о н т а ль  і ф р о н т а л ь, 
т і л ь ки  н у л ь о в і,  бо  л е ж а ть  в  п л о щ и н ах  
п р о е к ц ій  П,  та П ^. В ц ій п л о щ и ні  т р е ба  
з а д а ти р і в н о с т о р о н н ій  т р и к у т н и к.  С п о
ч а т ку  п л о щ и на  с у м і щ е на  з  п о л ем  П, 
о б е р т а н н ям  н а в к о ло  н у л ь о в ої  г о р и з о н
т а лі  (г о р и з о н т а л ь н о го  с л і д у ). Д ля  ц ь о
го на ф р о н т а л ь н о му  с л і ді  б е р е т ь ся  д о
в і л ь на  т о ч ка  В,  її  г о р и з о н т а л ь на  п р о
е к ц ія  б у де о б е р т а т и ся  н а в к о ло  г о р и

з о н т а л ь н о го  с л і ду у в е р т и к а л ь н ій  п л о
щ и н і, п е р п е н д и к у л я р н ій  до ц ь о го с л і д у. 
В і д с т а нь  в ід  т о ч ки  до  т о ч ки  з б і гу  
с л і д ів  Е з б е р і г а є т ь с я, з а в д я ки  ч о му  д у
г ою  к о ла  з  т о ч ки  з б і гу  с л і д ів  р о б и мо  
з а с і ч ку  р а д і у с ом  В 2Е  т р а є к т о р ії  о б е р
т а н ня  т о ч ки  В  в  г о р и з о і ^а л ь н ій  п р о
е к ц і ї,  о д е р ж у є мо  т о ч ку  В .̂  Ч е р ез  цю  
т о ч ку п р о в о д и мо с у м і щ е н ий  ф р о н т а л ь
н ий с л ід п л о щ и н и,  в  с у м і щ е н о му  п о л о
ж е н ні  д о в і л ь но  р о з т а ш о в у є мо  р і в н о
с т о р о н н ій  т р и к у т н и к,  ч е р ез  й о го  в е р
ш и ни  п р о в о д и мо  г о р и з о н т а л і,  я кі  в и
з н а ч а є мо  с п о ч а т ку  на  п о лі  П ,,  а  п о т ім  
на П 2. В е р ш и ни  т р и к у т н и ка  з н а х о д и мо  
на ц их  г о р и з о н т а л я х. 

З а п и т а н ня  та в п р а ва  д ля  с а м о п е р е в і р ки  

1. Н а з в і ть м е ту п е р е т в о р е н ня к о м п л е к с н о го р и с у н к а. 
2. Я кі ч о т и ри з а д а чі є о с н о в ою р о з в 'я з а н ня б і л ь ш о с ті м е т р и ч н их з а д а ч? 
3. Ч им в і д р і з н я є т ь ся п л о с к о п а р а л е л ь не п е р е м і щ е н ня в ід з а м і ни п л о щ ин п р о е к ц і й? 
4. С к і л ь ки з а м ін п л о щ ин п р о е к ц ій т р е ба з р о б и т и, щ об в і д р і з ок п р я м ої з а г а л ь н о го п о л о

ж е н ня с п р о е к ц і ю в а ти в т о ч к у? 
5. З н а й д і ть н а т у р а л ь ну в е л и ч и ну к у та м іж с л і д а ми п л о щ и ни з а г а л ь н о го п о л о ж е н н я. 



1.5.  Б А Г А Т О Г Р А Н Н И К И  

1.5.1.  П Р А В И Л Ь Н І  

Б А Г А Т О Г Р А Н Н И К И     Т І Л А   П Л А Т О Н А  

Б а г а т о г р а н н ою п о в е р х н е ю, а бо б а г а т о
ф а н н и к о м, н а з и в а ю ть п о в е р х н ю, с к л а д е
ну з к і н ц е в о го ч и с ла п л о с к их  б а г а т о к у т
н и к і в,  що  не  л е ж а ть  в  о д н ій  п л о щ и ні  і  
п р и л я г а ю ть о д ин до о д н о г о. Ці б а г а т о к у т
н и ки  н а з и в а ю ть  г р а н я ми  п о в е р х н і,  а  ї х ні  
с т о р о ни — р е б р а м и. Б а г а т о ф а н ні  п о в е р х
ні  б у в а ю ть  з а м к н е н и ми  і  н е з а м к н е н и м и. 
Н а й б і л ьш  п о ш и р е ні  б а г а т о ф а н н и ки  — 
п р и з ми і п і р а м і д и. Ч и с ло ф а н ей Г, в е р ш ин  
В та р е б ер Р б у д ь я к о го о п у к л о го з а м к н е
н о го б а г а т о г р а н н и ка  в и з н а ч а є т ь ся  т е о р е
м ою Д е к а р т а Е й л е ра  (Г +В —Р =2).  С е р ед  
з н а ч н ої к і л ь к о с ті б а г а т о г р а н н и к ів в о к р е
му  г р у пу  в и д і л я ю ть  п р а в и л ь ні  о п у к лі  
б а г а т о ф а н н и к и, а бо т і ла П л а т о н а. їх в с ь о
го п 'я т ь, у н их у сі р е б р а, ф а н і, к у ти (п л о с к і, 
д в о г р а н ні та п р о с т о р о в і) р і в ні м іж с о б о ю. 

Т е т р а е др  — ч о т и р и г р а н н и к,  г р а н я ми  
я к о го є ч о т и ри р і в н о с т о р о н н іх  т р и к у т н и
к и. П о б у д о ву й о го д о ц і л ь но п о ч и н а ти з г о
р и з о н т а л ь н ої п р о е к ц ії  (р и с. 1.34а ). О к т а
е др  — в о с ь м и г р а н н и к,  г р а н я ми  я к о го  є  
в і с ім р і в н о с т о р о н н іх т р и к у т н и к і в. В о к р е
м о му п о л о ж е н ні  на д в ох п р о е к ц і ях  о к т а
е др з о б р а ж а є т ь ся к в а д р а т ом з д і а г о н а л я ми  
(р и с.  1.346).  І к о с а е др  (д в а д ц я т и ф а н н и к) 
у т в о р е н ий  з  20  р і в н о с т о р о н н іх  т р и к у т
н и к ів (р и с. 1.35а ). П о б у д о ву ц ь о го б а г а т о
ф а н н и ка  р е к о м е н д у є т ь ся  т а к ож  п о ч и н а
ти з г о р и з о н т а л ь н ої  п р о е к ц і ї, де з о б р а ж а
ю т ь ся д ві  с п і в в і с ні  п р а в и л ь ні  п 'я т и к у т ні  

В  ̂ б  
Р и с. 1.34 



п і р а м і д и, о с н о ви я к их п о в е р н у ті о д на в і д
н о с но і н ш о ї. На п о лі П, о б р ис і к о с а е д ра є  
п р а в и л ь н им д е с я т и к у т н и к о м.  На п о лі П^ 
п р о в о д я ть  с п і л ь ну  в е р т и к а л ь ну  в і с ь,  з  
т о ч ки  О̂  р а д і у с о м, що д о р і в н ює  с т о р о ні  
п 'я т и к у т н и к а, р о б л я ть з а с і ч ку на о с і. Т ак  
з н а х о д я ть  в е р ш и ну  в е р х н ь ої  п і р а м і д и.  З  
т о ч ки  С̂  ц им с а м им р а д і у с ом  в и к о н у ю ть  
з а с і ч ку на в е р т и к а л ь н і ї! л і н ії з в 'я з к у,  що  
п р о х о д и ть  ч е р ез  д і с т а ю чи  т о ч ку  В ^. 
Ч е р ез  В2 п р о й де о с н о ва  н и ж н ь ої  п і р а м і
д и, її в е р ш и на в и з н а ч и т ь ся за д о п о м о г ою  
з а с і ч ки т им же р а д і у с ом з т о ч ки А ^. 

Г е к с а е д р, а бо к у б, — ш е с т и г р а н н и к,  ф а
н я ми я к о го є  ш і с ть к в а д р а т ів  (р и с.  1.356). 
Д о д е к а е др  (д в а н а д ц я т и г р а н н и к)  у т в о р е
н ий  з  12  п р а в и л ь н их  п 'я т и к у т н и к ів  
(р и с. 1.35в ). П о б у д о ву т а к ож з р у ч но п о ч и
н а ти з г о р и з о н т а л ь н ої  п р о е к ц і ї.  О с н о в ою  
д о д е к а е д ра є п р а в и л ь н ий п 'я т и к у т н и к, о д на  
с т о р о на я к о го  ф р о н т а л ь н о п р о е к ц і ю ю ч а. 
З  в е р ш ин  н и ж н ь ої  о с н о ви  п р о в о д я т ь ся  

а ; 

б і с е к т р и си в с іх п 'я ти к у т і в. Н и ж ня о с н о ва  
п о в е р т а є т ь ся  н а в к о ло  ф р о н т а л ь н о п р о
е к ц і ю ю ч о го р е б р а. Д ля в и з н а ч е н ня  т о ч ки  
С̂  в и з н а ч а ю ть с п о ч а т ку її  г о р и з о н т а л ь ну  
п р о е к ц ію С, як п е р е т ин ф р о н т а л ь н ої т р а є к
т о р ії  о б е р т а н ня  т о ч ки  А,  з  б і с е к т р и с о ю, 
п р о в е д е н ою ч е р ез т о ч ку Р ^. З т о ч ки С, п р о
в о д я ть в е р т и к а л ь ну л і н ію з в 'я з ку до п е р е
т и ну з д у г ою р а д і у са Р̂  А^ з ц е н т р ом у т о ч ці  
р 2. Т о ч ка  С̂  р а з ом  з  т о ч к ою  Р̂   в и з н а ч ає  
ф р о н т а л ь н о п р о е к ц і ю ю чу  г р а нь  д о д е к а
е д р а. На п о лі П, т о ч ки з о в н і ш н ь о го к о н т у
ра д о д е к а е д р а, що в и з н а ч а ю ть п р а в и л ь н ий  
д е с я т и к у т н и к,  з н а х о д я ть  за  д о п о м о г ою  
к о л а, о п и с а н о го з ц е н т ра н и ж н ь ої  о с н о в и. 
В е р х ню  о с н о ву д о д е к а е д ра  з н а х о д я ть  за  
д о п о м о г ою т о ч ки С ^, я ка в и з н а ч а є т ь ся з а
с і ч к ою з т о ч ки  О̂  р а д і у с о м, що  д о р і в н ює  
с т о р о ні п 'я т и к у т н и к а, до п е р е т и ну з в е р т и
к а л ь н ою л і н і єю  в і д п о в і д н о с т і,  що  п р о х о
д и ть ч е р ез С ,. Н а в к о ло в с іх п р а в и л ь н их б а
г а т о г р а н н и к ів м о ж на о п и с а ти с ф е р у. 
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Р и с. 1.35 



1.5.2.  П І Р А М І Д И ,  П Р И З М И  

С е р ед  б а г а т о г р а н н и к ів  н а й б і л ь ше  п о
ш и р е н ня м а ю ть п і р а м і ди та п р и з м и. П і р а
м і д ою  н а з и в а ю ть  б а г а т о г р а н н и к,  у  я к о го  
в сі ф а н і, к р ім о д н і є ї, м а ю ть с п і л ь ну в е р ш и
н у, я ка є в е р ш и н ою  п і р а м і ди  (р и с.  1.36а ). 
О с к і л ь ки  в сі  г р а ні  п і р а м і ди  — т р и к у т н и
к и, п і р а м і да в и з н а ч а є т ь ся  з а д а н и ям її о с
н о ви та в е р ш и н и. 

П р и з м а —це б а г а т о ф а н н и к, о б м е ж е н ий  
п р и з м а т и ч н ою  п о в е р х н ею  та д в о ма  п а р а
л е л ь н и ми п л о ш и н а м и, в я к их л е ж а ть о с н о
ви  п р и з м и,  г р а ні  п р и з м а т и ч н ої  п о в е р х ні  
н а з и в а ю т ь ся ф а н я ми п р и з м и, а ї ї р е б ра — 
р е б р а ми  п р и з ми  (р и с.  1.366).  О с н о в а ми  
п р и з ми є р і в ні б а г а т о к у т н и к и, а б і ч ні р е б ра  
д о р і в н ю ю ть о д не о д н о м у. К о ли о с н о ви п р и з
ми не п а р а л е л ь ні м іж с о б о ю, в о на з в е т ь ся з р і
з а н о ю. Я к що р е б ра п р и з ми п е р п е н д и к у л я р
ні до ї ї о с н о в и, п р и з му н а з и в а ю ть п р я м о ю, 
к о ли ця у м о ва не в и т р и м у є т ь с я, — п о х и л о ю. 

П р и з ми та п і р а м і ди р о з р і з н я ю ть за ч и с
л ом в е р ш ин о с н о в и. У в и п а д к у, к о ли о с н о
в ою п і р а м і ди чи п р и з ми є п р а в и л ь н ий  б а
г а т о к у т н и к, а в и с о та з б і г а є т ь ся з в і с с ю, п і р а
м і цу та п р и з му н а з и в а ю ть  п р а в и л ь н о ю. 

1.5.3.  П Е Р Е Т И Н   Б А Г А Т О Г Р А Н Н И К І В  

З   П Р Я М О Ю   Т А   П Л О Щ И Н О Ю  

На  р и с.  1.37а  т р и г р а н на  п і р а м і да  
З А ВС п е р е т и н а є т ь ся з п р я м ою з а г а л ь н о
го п о л о ж е н ня В Е. Д ля в и з н а ч е н ня  т о ч ок  
з у с т р і чі п р я м ої з г р а н я ми п і р а м і ди з а с т о
с о в а но м е т од ц е н т р а л ь н о го  д о п о м і ж н о го  
п р о е к ц і ю в а н ня  з в е р ш и ни  п і р а м і ди  5  на  
п л о щ и ну  її  о с н о в и.  П ри  ц ь о му  п і р а м і да  
с п р о е к ц і ю є т ь ся с в о єю о с н о в о ю, а в і д р і з ок  
ОЕ п р я м ої  — в і д р і з к ом  В п е р е т и ні  
й о го з о с н о в ою п і р а м і да в и з н а ч а ю т ь ся д ві  
т о ч ки  п е р е т и ну  1, та 2і. З в о р о т н им  п р о
е к ц і ю в а н н ям  ц их т о ч ок у в е р ш и ну  п і р а
м і ди в и з н а ч а ю т ь ся ш у к а ні т о ч ки з у с т р і чі  



п р я м ої з г р а н я ми п і р а м і ди — т о ч ки  1 та 2. 
Р и с. 1.376 і л ю с т р ує п о б у д о ву т о ч ок з у с т р і
чі в і д р і з ка DE п р я м ої з г р а н я ми  т р и г р а н
н ої п о х и л ої п р и з ми ABC.  У ц ь о му в и п а д
ку в и к о р и с т а не п а р а л е л ь не к о с о к у т не д о
п о м і ж не п р о е к ц і ю в а н ня в н а п р я мі б і ч н их  
р е б ер п р и з ми  на п л о щ и ну ї ї о с н о в и.  П ри  
т а к о му  п р о е к ц і ю в а н ні  п р и з ма  с п р о
е к ц і ю є т ь ся  с в о єю  о с н о в ою  А ,В ,С ,,  а  
в і д р і з ок  п р я м ої  — в і д р і з к ом  D^E •̂  П е р е
т ин в і д р і з ка з о с н о в ою п р и з ми  в и з н а ч и ть  
д о п о м і ж ні п р о е к ц ії ш у к а н их т о ч ок  1, та 2, •  
П р о е к ц і ю ю чи  їх  у  з в о р о т н о му  н а п р я м і, 
з н а х о д и мо ш у к а ні т о ч ки  1 та 2. 

Н а р и с.  1.38а ,б п о к а з а но п е р е т ин  п і р а
м і ди та п р и з ми з п л о щ и н а ми  з а г а л ь н о го  
п о л о ж е н н я. Н а р и с.  1.38а т р и к у т на  п і р а
м і да  п е р е т и н а є т ь ся  з  п л о щ и н ою  Л ,  з а
д а н ою с л і д а м и. В и к о р и с т а но м е т од к о с о
к у т н о го  д о п о м і ж н о го  п р о е к ц і ю в а н ня  
п і р а м і ди  та  п л о щ и ни  на  п л о щ и ну  п р о
е к ц ій  П,  у  н а п р я мі  ф р о н т а л ь н о го  с л і ду  
п л о щ и н и. П ри т а к о му п р о е к ц і ю в а н ні п л о
щ и на с п р о е к ц і ю є т ь ся с в о їм  г о р и з о н т а л ь
н им с л і д ом Л ,, о с н о ва п і р а м і ди з а л и ш и т ь
ся на м і с ц і, а ії в е р ш и на с п р о е к ц і ю є т ь ся  в  

т о ч ку ї \. З 'є д н а в ши  в е р ш и н а ми о с н о
ви  п і р а м і д и,  о д е р ж и мо  к о с о к у т ні  д о
п о м і ж ні п р о е к ц ії р е б ер п і р а м і д и, я кі в п е
р е т и ні з г о р и з о н т а л ь н им с л і д ом п л о щ и ни  
в и з н а ч а ть д о п о м і ж ні п р о е к ц ії ш у к а н их т о
ч ок 1,, 2,, З ,.  П о в е р т а ю чи їх у з в о р о т н о му  
н а п р я м і,  з н а й д е мо т о ч ки 1,2,3 — в е р ш и ни  
т р и к у т н и ка п е р е т и ну п і р а м і ди п л о щ и н о ю. 

П е р е т ин  п о х и л ої  т р и г р а н н ої  п р и з ми  з  
п л о щ и н ою  з а д а н ою с л і д а м и, п о к а з а н ий  
н а р и с. 1.386. Т ут з а с т о с о в а н ий і н ш ий с п о с і б, 
а с а ме   з н а й д е ні т о ч ки з у с т р і чі к о ж н о го з  
р е б ер п р и з ми з п л о щ и н ою (д и в. р и с. 1.176). 
Д ля ц ь о го ч е р ез к о ж не р е б ро п р о в е д е ні д о
п о м і ж ні  ф р о н т а л ь н о п р о е к ц і ю ю чі  п л о
щ и ни Л ,̂ Ф ^, Г ,̂ я кі п е р е т н у ть  п л о щ и н у, 
з а д а ну с л і д а м и, по п а р а л е л ь н их  п р я м и х. 
З о к р е м а, п л о щ и на Л^ п е р е т не с і ч ну п л о
щ и ну по п р я м ій  О Е. П е р е т ин її  г о р и з о н
т а л ь н ої  п р о е к ц ії  О ^Е̂  з  г о р и з о н т а л ь н ою  
п р о е к ц і єю  р е б ра  п р и з м и,  що  п р о х о д и ть  
ч е р ез А, в и з н а ч и ть т о ч ку  1. О с к і л ь ки  в сі  
т ри л і н ії п е р е т и ну б у д у ть п а р а л е л ь н і,  на  
г о р и з о н т а л ь н ій п р о е к ц ії д о с и ть в и з н а ч и
ти по о д н ій т о ч ці — О̂  та К .̂ В р е з у л ь т а ті  
о т р и м а є мо т р и к у т н ик п е р е т и ну 123. 



1.5.4.  В З А Є М Н И Й   П Е Р Е Т И Н  

Б А Г А Т О Г Р А Н Н И К І В  

П ри  в з а є м н о му  п е р е т и ні  б а г а т о г р а н
н и к ів м о ж л и ві  д ва  в и п а д к и:  в р і з а н н я  та  
н а с к р і з н е  п р о н и к н е н н я .  В п е р ш о му  в и
п а д ку м ає м і с це о д ин п р о с т о р о в ий  з а м к
н е н ий б а г а т о к у т н и к, а в д р у г о му — д ві з а
м к н е ні л і н ії — л і н ія в х о ду та л і н ія в и х о д у. 
Р о з г л я н е мо т ри п р и к л а ди в з а є м н о го п е р е
т и ну  б а г а т о г р а н н и к і в. 

На  р и с.  1.39  в з а є м но  п е р е т и н а ю т ь ся  
д ві п р и з м и: п р я ма і п о х и л а. З р о з г л я ду г о
р и з о н т а л ь н ої  п р о е к ц ії  п р и зм  в и д н о,  що  
м ає м і с це н а с к р і з не п р о н и к н е н н я,  п о х и ла  
п р и з ма  в х о д и ть  в п р я му  п р и з му  по  т р и
к у т н и ку  123, а в и х о д и ть по п р о с т о р о в о
му  п 'я т и к у т н и ку  456874.  О с к і л ь ки  
п р и з ма ABC п р я м а, то л і н ії в з а є м н о го п е
р е т и ну л е ж а т и м у ть у  г о р и з о н т а л ь н о п р о
е к ц і ю ю ч их ф а н я х,  т о б то за  г о р и з о н т а л ь
н и ми п р о е к ц і я ми л і н ій п е р е т и ну т р е ба п о
б у д у в а ти ф р о н т а л ь н і. Т р и к у т н ик в х о ду 1 
23 в и з н а ч а є т ь ся за д о п о м о г ою в е р т и к а л ь
н их  п р я м их  в і д п о в і д н о с т і.  П 'я т и к у т н ик  

в и х о ду  в и з н а ч а є т ь ся  т р ь о ма  т о ч к а ми  на  
р е б р ах п о х и л ої п р и з ми та д в о ма т о ч к а ми  
на  в е р т и к а л ь н о му  р е б р і,  що  п р о х о д и ть  
ч е р ез  В. Д ля  в и з н а ч е н ня  т о ч ок на  ц ь о му  
р е б рі п р о д о в ж е на ф а нь СВ до п е р е т и ну з  
р е б р ом т  у т о ч ці 9, я ка р а з ом з т о ч к а ми 4 
та 5 з а д а с ть на п о лі П^ т р и к у т н и к. У п е р е
т и ні ц ь о го т р и к у т н и ка з р е б р о м, що п р о
х о д и ть ч е р ез  В, з н а й д у т ь ся  т о ч ки  6 та 7. 
З 'є д н у ю т ь ся  в и з н а ч е ні  т о ч к и, б е р у чи  до  
у в а ги т е, що г р а ні АВ н а л е ж а ть д ві  п р я мі  
— 87 та 86, а ф а ні СВ — т ри п р я м і: 74,4 
5 та 56. П ри в и з н а ч е н ні в и д и м о с ті б е р е т ь
ся  до  у в а ги  т е,  що  в и д и м о ю  б у д е  л і н і я , 
я к а  у т в о р и л а с я  в р е з у л ь т а т і  п е р е 
т и н у  д в о х  в и д и м и х  г р а н е й .  Т а к им  ч и
н о м, на ф р о н т а л ь н ій  п р о е к ц ії  в и д и м и ми  
б у д у ть ч о т и ри л і н і ї: 13,32,47,45. 

Р и с у н ок  1.40  і л ю с т р ує  п о б у д о ву  л і н ії  
в з а є м н о го п е р е т и ну ч о т и р и с к а т н о го д а ху  
та ш п и лю у в и г л я ді ш е с т и к у т н ої  п і р а м і д и, 
що м а ю ть с п і л ь ну в і с ь. Д ві т о ч ки з н а й д у т ь
ся на к о н т у р н их т в і р н их ш е с т и к у т н ої п і р а
м і ди як п е р е т ин їх з ф р о н т а л ь но п р о е к ц і ю
ю ч и ми  г р а н я ми  ч о т и р и к у т н о ї.  В  д а н о му  



в и п а д ку м а т и ме м і с це о д на п р о с т о р о ва л а
м а на з д е с я т ь ма  в е р ш и н а м и. Т о ч ки л а м а
н ої з н а х о д я т ь ся на о с н о ві а л г о р и т му п о б у
д о ви  п е р е т и ну  п р я м ої  з  п л о щ и н о ю.  Т а к, 
т о ч ка 1 в и з н а ч и т ь с я, я к що ч е р ез р е б ро ч о
т и р и к у т н ої п і р а м і ди п р о в е с ти д о п о м і ж ну  
в е р т и к а л ь ну с і ч ну п л о щ и ну Ф, я ка п е р е т
не ч о т и р и г р а н ну п і р а м і ду по ц ь о му р е б р у, 
а ш е с т и г р а н ну — по п р я м ій А 5. В п е р е т и ні  
р е б ра  ч о т и р и г р а н н ої  п і р а м і ди  з  п р я м ою  
А 252 з н а й д е т ь ся т о ч ка  за в е р т и к а л ь н ою  
в і д п о в і д н і с тю в и з н а ч и т ь ся ії г о р и з о н т а л ь
на п р о е к ц і я.  О с к і л ь ки  к о м п о з и ц ія  з д в ох  

п і р а м ід  м ає  д ві  п л о щ и ни  с и м е т р і ї,  то  за  
т о ч к ою 1 в и з н а ч а т ь ся ще т ри т о ч к и, я кі на  
п о лі П, б у д у ть в е р ш и н а ми к в а д р а т а. А н а
л о г і ч но  в и з н а ч а є т ь ся  т о ч ка  2, д ля  ц ь о го  
ч е р ез р е б ро ш е с т и ф а н н ої п і р а м і ди п р о в о
д и т ь ся в е р т и к а л ь на п л о щ и на 0 ,  я ка п е р е
т не п е р е д ню г р а нь ч о т и р и г р а н н ої  п і р а м і
ди по п р я м ій В Т. У п е р е т и ні на п о лі П^ ц і єї  
п р я м ої  з  р е б р ом  п і р а м і ди  в и з н а ч и т ь ся  
ф р о н т а л ь на п р о е к ц ія т о ч ки 2, а за н ею — і  
г о р и з о н т а л ь н а.  Б е р у чи  до у в а ги  д ві  п л о
щ и ни с и м е т р і ї, в и з н а ч а ю т ь ся ще т ри т о ч
ки  на  р е б р ах  ш е с т и г р а н н ої  п і р а м і д и. 



З 'є д н а в ши з н а й д е ні т о ч к и, о д е р ж и мо п р о
с т о р о в ий д е с я т и к у т н и к, п і с ля ч о го в и з н а
ч а є мо в и д и м і с ть р е б ер о б ох п і р а м і д. 

П ри в з а є м н о му п е р е т и ні  б а г а т о г р а н
н и к ів і н к о ли д о ц і л ь но с к о р и с т а т и ся  о д
н им  зі с п о с о б ів п е р е т в о р е н ня  п р о е к ц і й. 
На  р и с.  1.41  т р и г р а н на  п і р а м і да  п е р е
т и н а є т ь ся  з  т р и г р а н н ою  п р и з м о ю,  р е б
ра  я к ої  р о з т а ш о в а ні  г о р и з о н т а л ь н о, 
з н а ч и ть  на  п о лі  П,  з о б р а ж а ю т ь ся  в  н а
т у р а л ь ну в е л и ч и н у. В ц ь о му в и п а д ку д о
ц і л ь но с к о р и с т а т и ся  з а м і н ою  п л о щ и ни  
п р о е к ц і й, в и б р а в ши н о ву п л о щ и ну  п р о
е к ц ій П^ п е р п е н д и к у л я р но до р е б ер п р и
з м и. П і с ля п о б у д о ви п р о е к ц ії п р и з ми  та  

п і р а м і ди на п о лі П^ в и д н о, що в  д а н о му  
в и п а д ку м ає м і с це н а с к р і з не  п р о н и к н е н
ня  п і р а м і ди  в  п р и з м у,  п ри  я к о му  є  д ві  
л а м а н і:  п л о с ка  123  та  п р о с т о р о ва  
975689. 

З н а х о д ж е н ня  ц их  т о ч ок  з р о з у м і ло  з  
р и с у н к а,  т о ч ки  п е р е н о с я т ь ся  на  в і д
п о в і д ні р е б ра та г р а н і. Д ля  з н а х о д ж е н ня  
т о ч ок 7 та 8 на р е б рі п р и з ми  г р а нь п̂  
п р о д о в ж е но до о с н о ви п і р а м і д и. Д ві т о ч
ки  п е р е т и ну  ц і єї  п л о щ и ни  з  о с н о в ою  
з 'є д н у ю т ь ся з т о ч к ою 9, в и з н а ч а ю чи  т о ч
ки  7 та 8.  В е р х н ій  т р и к у т н ик  на  П̂  в е сь  
в и д и м и й, бо н а л е ж и ть в и д и м им ф а н я м, а  
п 'я т и к у т н ик н е в и д и м и й, бо в ін н а л е ж и ть  



д в ом н е в и д и м им на п о лі П̂  ф а н я м. За  г о
р и з о н т а л ь н и ми  п р о е к ц і я ми  д в ох  л і н ій  
п е р е т и ну  з н а х о д я т ь ся  їх  ф р о н т а л ь ні  
п р о е к ц і ї. 

1.5.5.  Р О З Г О Р Т К И   Б А Г А Т О Г Р А Н Н И К І В  

Щ об в и г о т о в и ти  г р а н ні ф о р ми  з  л и с
т о в о го м а т е р і а л у, т р е ба м а ти ї х ні р о з г о р т
к и. Це р о б и т ь ся п о с л і д о в н им с у м і щ е н н ям  
ф а н ей з п л о щ и н о ю. Р и с. 1.42 і л ю с т р ує п о
б у д о ву  р о з г о р т ки  т р и г р а н н ої  п і р а м і д и, 
р о з т а ш о в а н ої  на  г о р и з о н т а л ь н ій  п л о
щ и н і.  П о в е р х ня  п і р а м і ди  р о з р і з а на  по  
р е б р а х, і к о ж на ф а нь  п о в е р н у та  н а в к о ло  
с в о єї о с н о ви до с у м і щ е н ня з п о л ем П ,. С п о
ч а т ку  п о в е р н у та  г р а нь  С 5В,  д ля  ц ь о го  
с п о с о б ом  п р я м о к у т н о го  т р и к у т н и ка  в и
з н а ч е но  н а т у р а л ь ну  в е л и ч и ну  в и с о ти  
г р а н і. Д а лі д у г ою р а д і у са  Ŝ  з ц е н т ра В, 
з р о б л е но з а с і ч ку на т р а є к т о р ії  о б е р т а н ня  

Р и с. 1.42 



т о ч ки 5 у в е р т и к а л ь н ій п л о щ и н і, п е р п е н
д и к у л я р н ій с т о р о ні А В, а з ц е н т ра С, р а д і
у с о м, р і в н им с т о р о ні С і 5\, з р о б л е но з а с і ч
ку на т р а є к т о р ії о б е р т а н ня т о ч ки 5 н а в к о
ло с т о р о ни о с н о ви А С. 

Р о з г о р т ку б і ч н ої п о в е р х ні  т р и г р а н н ої  
п р и з ми п о б у д о в а но  на р и с.  1.43.  П о х и ла  
п р и з ма р о з т а ш о в а на  т а к, що її б і ч ні  р е б
ра п а р а л е л ь ні П ^. Я к що п р и з ма з а й м ає з а
г а л ь не п о л о ж е н н я, с п о ч а т ку с л ід п р и в е с
ти  її  в  п о л о ж е н н я,  п а р а л е л ь не  п о лю  П ^. 

П л о с к о п а р а л е л ь н им п е р е м і щ е н н ям п р и з
ма  с т а в и т ь ся  у  в е р т и к а л ь не  п о л о ж е н н я, 
п ри я к о му на п о лі П, в и з н а ч и т ь ся ії п о п е
р е ч н ий п е р е р і з. П р и з ма п е р е т и н а є т ь ся п л о
щ и н ою А ,, п е р п е н д и к у л я р н ою до їі р е б е р. 
На г о р и з о н т а л ь н ій п р я м і й, що з б і г а є т ь ся з  
п л о щ и н ою Л ,̂ п о с л і д о в но  в і д к л а д а ю т ь ся  
н а т у р а л ь ні р о з м і ри с т о р ін п о п е р е ч н о го п е
р е р і з у,  ч е р ез  їх  к і н ці  п р о в о д я т ь ся  в е р т и
к а л ь ні п р я м і, на я кі г о р и з о н т а л ь н и ми п р я
м и ми п е р е н о с я т ь ся к і н ці р е б е р. 

З а п и т а н ня д ля с а м о п е р е в і р ки  

1. Я к ий о т р и м а є мо б а г а т о г р а н н и к, я к що с п о л у ч и мо р е б р а ми ц е н т ри г р а н ей  к у б а? 
2.  В я к их  в и п а д к ах д о ц і л ь но  к о р и с т у в а т и ся  п а р а л е л ь н и м,  а в я к их  ц е н т р а л ь н им  

д о п о м і ж н им  п р о е к ц і ю в а н н я м? 
3. Я кі п л о с кі ф і г у ри м о ж у ть у т в о р и т и ся п ри п е р е т и ні т е т р а е д ра  п л о щ и н о ю? 
4.  К о ли д і л я н ка л і н ії п е р е т и ну д в ох б а г а т о ф а н н и к ів б у де в и д и м о ю? 
5.  Н а з в і ть д ва в и ди в з а є м н о го п е р е т и ну д в ох  б а г а т о г р а н н и к і в. 



1.6.  К Р И В І   Л І Н І Ї   Т А   К Р И В І   П О В Е Р Х Н І  

1.6.1.  П Л О С К І   К Р И В І .  Е В О Л Ю Т А  

Т А   Е В О Л Ь В Е Н Т А   П Л О С К О Ї   К Р И В О Ї  

К р и ві л і н ії ш и р о ко в и к о р и с т о в у ю ть в  
р і з н их г а л у з ях т е х н і ки і б у д і в н и ц т в а. В о ни  
м о ж у ть б у ти  з а д а ні р і в н я н н ям  в  с и с т е мі  
к о о р д и н а т, у т в о р и т и ся в р е з у л ь т а ті  п е р е
т и ну д в ох п о в е р х о н ь, в і д п о в і д а ти  п е в н им  
з а л е ж н о с т я м.  А бо  м о ж у ть  б у ти  з а д а ні  
г р а ф і ч н о. В і н ж е н е р н ій г р а ф і ці к р и ві  в и
в ч а ю ть за ї х н і ми  п р о е к ц і я м и. 

В  з а л е ж н о с ті  в ід  х а р а к т е ру  р і в н я нь  
в  з а д а н ій  с и с т е мі  к о о р д и н а т,  к р и ві  
п о д і л я ю т ь ся  на  а л г е б р а ї ч ні  та  т р а н с
ц е н д е н т н і.  П р и к л а д ом  п е р ш их  є  к р и ві  
2го  п о р я д к у,  а  д р у г их  — т р и г о н о м е т
р и ч ні  к р и в і. Я к що  в сі  т о ч ки  к р и в ої  н а
л е ж а ть о д н ій п л о щ и н і, к р и ву  н а з и в а ю ть  
п л о с к о ю ,  к о ли ця у м о ва не  в и к о н у є т ь ся  
— п р о с т о р о в о ю .  П ри д о с л і д ж е н ні  к р и
в их  л і н ій  в и к о р и с т о в у ю ть  т а кі  п р я мі  
л і н і ї,  як  с і ч н а,  д о т и ч на  та  н о р м а л ь. 

С і ч н о ю  к н а з и в а ю ть п р я м у, я ка  п е р е т и
н ає п л о с ку  к р и ву у д в ох а бо б і л ь ше  т о ч
к ах (р и с.  1.44а ). Я к що т о ч ку В н а б л и ж а
ти  до  т о ч ки  А,  то  в  г р а н и ч н о му  п о л о
ж е н ні  в о ни  з б і г а т и м у т ь ся  у  т о ч ці  А  і  
с і ч на  п е р е т в о р и т ь ся  в д о т и ч н у  1.  П е р
п е н д и к у л яр  до д о т и ч н ої  в т о ч ці  д о т и ку  
з в е т ь ся н о р м а л л ю  п. К р и ва  н а з и в а є т ь ся  
г л а д к о ю,  я к що  в о на  у в с іх  с в о їх  т о ч к ах  
м ає о д ну д о т и ч н у, що н е п е р е р в но  з м і н ю
є т ь с я, о б е р т а ю ч и сь в о д н о му н а п р я м і,  а  
т о ч ки т а к ої к р и в ої  н а з и в а ю т ь ся  з в и ч а й
н и ми (р е г у л я р н и м и ).  В е л и ч и ну  в и к р и в
л е н ня к р и в ої в к о ж н ій її з в и ч а й н ій  т о ч ці  
в и з н а ч а ю ть к р и в и н ою в ц ій т о ч ц і.  Я к що  
на к р и в ій в з я ти д ві з в и ч а й ні т о ч ки  та  
N2, п ри ц ь о му т о ч ка  н а б л и ж а т и м е т ь
ся до т о ч ки Ы ,, то ї х ні д о т и ч ні  у т в о р я ть  
м іж с о б ою к ут с у м і ж н о с ті  а  (р и с.  1.446). 
Г р а н и ця в і д н о ш е н ня  ц ь о го к у та до  р о з
м і ру д у ги  А   5, я ка н а б л и ж а є т ь ся до н у л я, 
н а з и в а є т ь ся  м і р ою  к р и в и н и: 



Да   
А 5' 

К р и в и ну в и м і р ю ю ть р а д і у с ом  к р и в и
н и, я к и іі є р а д і у с ом к о л а, п р о в е д е н о го ч е
р ез т о ч ку і д ві т о ч к и, н е с к і н ч е н но б л и з ь кі  
до н еї по о б и д ва б о к и. К р и в и на є о б е р н е
н ою до р а д і у са к о ла к р и в и ни К: 

Є д и н ою к р и в ою с т а л ої к р и в и ни є к о л о. 
К р ім  з в и ч а й н и х,  на  п л о с к их  к р и в их  

р о з р і з н я ю ть  о с о б л и ві  т о ч ки  (р и с.  1.45): 
т о ч ка з в о р о ту  1го р о ду  (а ), т о ч ка  з в о р о
ту 2го р о ду (б ), т о ч ка п е р е г и ну (в ), к р а т
на т о ч ка (г ), т о ч ка з л а му  (д) та  і н ш і. 

М н о ж и на н о р м а л ей до п л о с к ої  к р и в ої  
у т в о р ює  ж м у т о к,  о б в і д н ою я к о го є  к р и
в а, що м ає н а з ву е в о л ю ти (р и с. 1.46). К р и
ва  в і д н о с но  с в о єї  е в о л ю ти  н а з и в а є т ь ся  
е в о л ь в е н т о ю. На е в о л ю ті п л о с к ої  к р и в ої  
м і с т и т ь ся м н о ж и на ц е н т р ів к р и в и ни т о
ч ок  е в о л ь в е н т и.  Д о т и ч ні  до  е в о л ю ти  є  
н о р м а л я ми  у в і д п о в і д н их  т о ч к ах  е в о л ь

в е н т и. О д н ій е в о л ю ті в і д п о в і д ає  м н о ж и
на е в о л ь в е н т.  Ці  к р и в і,  о с о б л и во  е в о л ь
в е н ти  к о л а,  м а ю ть  ш и р о ке  в и к о р и с т а н
ня у т е х н і ч н их ф о р м а х, з о к р е ма  п р о ф і лі  
з у б ц ів  з у б ч а с т их  п е р е д ач  м а ю ть  ф о р му  
е в о л ь в е н ти к о ла (р и с.  1.47). 

1.6.2.  К Р И В І   Д Р У Г О Г О   П О Р Я Д К У  

Ці  к р и ві  (е л і п с,  г і п е р б о л а,  п а р а б о л а, 
к о л о)  н а й б і л ьш  п о ш и р е ні  в р і з н их  г а л у
з ях т е х н і к и. О с к і л ь ки їх м о ж на  о д е р ж а ти  
п ри  п е р е р і зі  к о н у са  п л о щ и н о ю,  в о ни  ще  
з в у т ь ся к о н і ч н и ми п е р е р і з а м и. 

Е л і п с о м  н а з и в а є т ь ся  м н о ж и на  т о ч ок  
п л о щ и н и, с у ма в і д с т а н ей в ід к о ж н ої з я к их  
до д в ох д а н их т о ч ок  (ф о к у с і в) є в е л и ч и
н ою  с т а л о ю,  б і л ь ш ою  н іж  в і д с т а нь  м іж  
ф о к у с а ми  і д о р і в н ює  2а.  В і д с т а нь  м іж  
ф о к у с а ми  2с  н а з и в а є т ь ся  ф о к у с н ою  
(р и с.  1.48а ). Р і в н я н ня е л і п са м ає  в и г л я д: 

о  а  
Г і п е р б о л о ю  з в е т ь ся  м н о ж и на  т о ч ок  



п л о щ и н и, р і з н и ця в і д с т а н е іі я к их до д в ох  
д а н их  т о ч ок  (ф о к у с і в)  є  в е л и ч и н ою  с т а
л о ю,  д о р і в н ює  2а .  Г і п е р б о ла  т а к ож  м ає  
д ві о сі (х —д і й с н а, у — у я в н а) та д ві а с и м п
т о ти т ,п — п р я м і, на я к их л е ж а ть  н е в л а с ні  
т о ч ки  г і п е р б о ли  (р и с.  1.486).  Р і в н я н ня  
г і п е р б о л и: 

Х '  /  _  1  ,2_  2  2 
   [ 2   І , ц е О с  а  
а  о  

П а р а б о л о ю  є м н о ж и на  т о ч ок  на  п л о
щ и н і,  р і в н о в і д д а л е н их  в ід з а д а н ої  т о ч ки  
(ф о к у с а) та д а н ої п р я м ої (д и р е к т р и с и ).  На  
р и с.  1.48в  п о к а з а но  п о б у д о ву  п а р а б о л и. 
Р і в н я н ня п а р а б о ли в п р я м о к у т н их д е к а р
т о в их к о о р д и н а т а х:  у ^=2р х . 

1.6.3.  О Б В О Д И   З   К Р И В И Х  

Д Р У Г О Г О   П О Р Я Д К У  

у  р і з н их г а л у з ях т е х н і ки та  б у д і в н и ц
т ва  ш и р о ко  в и к о р и с т о в у ю т ь ся  г л а д кі  
к р и в і, с к л а д е ні  з д уг р і з н их  к р и в и х.  Т а кі  
к р и ві  м а ю ть  н а з ву  о б в о д і в .  Т о ч ки  с т и ку  
к р и в их  н а з и в а ю т ь ся  в у з л а ми  о б в о д і в. 
Я к що в т о ч к ах с т и ку д в ох к р и в их  м о ж на  
п р о в е с ти  о д ну  д о т и ч н у,  то  т а к ий  о б в ід  

н а з и в а ю ть  г л а д к и м. Д у ги  о б в о ду  м о ж на  
з а д а в а ти т р ь о ма с п о с о б а м и: а н а л і т и ч н и м, 
т а б л и ч н им  та  г р а ф і ч н и м.  П ри  п е р ш о му  
с п о с о бі  к р и ва  з а д а є т ь ся  р і в н я н н я м,  п ри  
д р у г о му  — к о о р д и н а т а ми  т о ч о к,  а  п ри  
т р е т ь о му  —  к р и ва  к р е с л и т ь ся  на  п а п е р і. 
Н а й ч а с т і ше  о б в о ди  с к л а д а ю т ь ся  з  д уг  
к р и в их 2го п о р я д к у. 

На р и с.  1.49 з а д а на п о с л і д о в н і с ть  т о
ч о к,  ч е р ез  я кі  н е о б х і д но  п р о в е с ти  г л а д
к ий о б в і д. В п о ч а т к о в ій т о ч ці А п р о в е д е
но д о т и ч ну п р я м у. П ри т а к их д а н их о б в ід  
м о же б у ти в и к о н а н ий з д уг к і л, я кі є  т р и
п а р а м е т р и ч н и ми  к р и в и м и. П о б у д о ва  п о
ч и н а є т ь ся з т о ч ки А. Я к що в і д о ма д о т и ч
н а, то ц е н тр д у ги  к о ла  м іж т о ч к а ми  А та  
В  л е ж а т и ме  на  н о р м а лі  до  д о т и ч н о ї. 
З 'є д н у ю т ь ся  т о ч ки  А та  В,  і  в  с е р е д и ні  
ц ь о го в і д р і з ка до н ь о го п р о в о д и т ь ся  п е р
п е н д и к у л я р,  я к ий  в п е р е т и ні  з  н о р м а л
лю в и з н а ч и ть п е р ш ий ц е н тр — О '. З  н ь о
го п р о в о д и т ь ся д у га к о л а, п і с ля ч о го т о ч
ка  В з 'є д н у є т ь ся  з  ц е н т р ом  о ';  а з  с е р е
д и ни  в і д р і з ка  ВС  п р о в о д и т ь ся  п е р п е н
д и к у л яр  до  п е р е т и ну  з  п р о д о в ж е н ою  
п р я м ою  в о ',  о д е р ж у є т ь ся д р у г ий  ц е н тр  
О^ і т. д. П о б у д о в а н ий  о б в ід  н а з и в а є т ь ся  
о б в о д ом  1го п о р я д ку  г л а д к о с т і. 

Е в о л ь в е н т и  



1.6.4.  П Р О С Т О Р О В І   К Р И В І   Л І Н І Ї  

Як в же з а з н а ч а л о с я, п р о с т о р о ві  к р и ві  
л і н ії  —  це т а кі л і н і ї,  т о ч ки  я к их  не  н а л е
ж а ть о д н і^ п л о щ и н і. На р и с. 1.50а ,б п о к а
з а ні д ві п о ш и р е ні п р о с т о р о ві к р и в і: ц и л і н
д р и ч на с п і р а л ь, а бо г е л і са (р и с.  1.50а ), та  
к о н і ч на  с п і р а ль  (р и с.  1.506).  На  в і д м і ну  
в ід п л о с к их к р и в и х, п р о с т о р о ві  з а д а ю т ь
ся д в о ма п р о е к ц і я м и. 

Г е л і са у т в о р ю є т ь ся р і в н о м і р н им р у х ом  
т о ч ки по т в і р н і й, я к а, в с в ою ч е р г у, р і в н о
м і р но  о б е р т а є т ь ся  н а в к о ло  о с і.  К о н і ч на  

с п і р а ль т а к ож у т в о р ю є т ь ся  р і в н о м і р н им  
р у х ом т о ч ки в з д о вж п р я м о ї, я ка р і в н о м і р
но о б е р т а є т ь ся н а в к о ло о с і. 

Д ля п о б у д о ви г е л і си з а д а ю т ь ся ц и л і н
д р ом  о б е р т а н н я,  в и с о та  я к о го  д о р і в н ює  
к р о ку  г е л і си  к.  К о ло на  п о лі  П,  і  в и с о ту  
ц и л і н д ра д і л я ть на о д н а к о ве ч и с ло р і в н их  
ч а с т и н. На р и с.  1.50а в о ни п о д і л е ні на 12 
ч а с т и н. К о ж на т о ч к а, о б е р т а ю ч и сь н а в к о
ло о сі на 1/12 ч а с т и ну к о л а,  п і д н і м а є т ь ся  
на  1/12 ч а с т и ну  /г. Ф р о н т а л ь на  п р о е к ц ія  
г е л і си  є  с и н у с о ї д о ю.  На  п р я м о к у т н и ку  
р о з г о р т ки ц и л і н д ра  г е л і са  з о б р а ж а є т ь ся  



й о го  д і а г о н а л л ю.  Г е л і са  є  н а й к о р о т ш ою  
л і н і єю на ц и л і н д рі м іж д в о ма й о го т о ч к а
м и. К р ім г е л і с и, т а ку с а му в л а с т и в і с ть на  
ц и л і н д рі  м а ю ть т а к ож т в і р на та  к о л о. 

Н а р и с. 1.506 п о б у д о в а но к о н і ч ну с п і р а л ь. 
В и с о та к о н у са та к о ло в п л а ні т а к ож р о з б и
то на 12 ч а с т и н. На п о лі П̂  п о б у д о в а ні к о н
ц е н т р и ч ні к о л а, я кі у т в о р и л и ся в р е з у л ь т а ті  
п е р е т и ну к о н у са г о р и з о н т а л ь н и ми п л о щ и
н а м и.  Г о р и з о н т а л ь на  п р о е к ц ія  к о н і ч н ої  
с п і р а лі  є с п і р а л лю  А р х і м е д а,  а  ф р о н т а л ь
на — к р и в ою із з а т у х а ю ч ою а м п л і т у д о ю. 

1.6.5.  К Р И В І   П О В Е Р Х Н І . 

Л І Н І Й Ч А С Т І   П О В Е Р Х Н І  

Р О З Г О Р Т Н І   Т А   Н Е Р О З Г О Р Т Н І  

К р и ві п о в е р х ні щ и р о ко з а с т о с о в у ю т ь
ся  в  р і з н их  г а л у з ях  м а ш и н о б у д у в а н н я, 
б у д і в н и ц т ва  т о щ о.  П о в е р х н я,  як  о б 'є кт  
і н ж е н е р н о го  д о с л і д ж е н н я,  м о же  б у ти  
у т в о р е н а: 1) о б р и с ом я к о ї н е б у дь  т е х н і ч
н ої ф о р м и; 2) п а р а м е т р и ч н ою  м н о ж и н ою  
т о ч ок  а бо  л і н і й;  3)  р і в н я н н я м;  4)  п е р е
м і щ е н н ям л і н ії в п р о с т о рі  т о щ о. 

13, 



П о в е р х ня  в в а ж а є т ь ся  з а д а н о ю,  я к що  
в і д н о с но б у д ь я к ої т о ч ки п р о с т о ру м о ж на  
в и р і ш и ти п и т а н ня в і д н о с но її н а л е ж н о с ті  
д а н ій п о в е р х н і. 

С у к у п н і с ть в с іх у м о в, щ о з а д а ю ть п о в е р х
ню в п р о с т о р і, н а з и в а є т ь ся ї ї в и з н а ч н и к о м. 
В и з н а ч н ик с к л а д а є т ь ся з д в ох ч а с т и н: г е о
м е т р и ч н о ї, в я к ій з а д а ю т ь ся д е я кі  п о с т і й ні  
е л е м е н ти і в е л и ч и н и, я кі м о ж у ть б у ти як в л а с
н и м и,  т ак  і н е в л а с н и м и,  та  а л г о р и т м і ч н о ї. 
О с т а н ня в к а з ує на х а р а к т ер і п о с л і д о в н і с ть  
о п е р а ц ій по п е р е х о ду в ід п о с т і й н их е л е м е н т ів  
і в е л и ч ин до з м і н н их е л е м е н т ів п о в е р х н і. В и
з н а ч н ик д ає м о ж л и в і с ть б у д у в а ти на п о в е р х ні  
н е п е р е р в н и й  к а р к а с  ї ї  л і н і й. На о д н ій і т ій  
же  п о в е р х н і,  в з а л е ж н о с ті  в ід  в и з н а ч н и к а, 
м о ж на  б у д у в а ти  р і з ні  н е п е р е р в ні  к а р к а с и. 
Н а п р и к л а д, к о н і ч на п о в е р х ня м о же б у ти з а
д а на к а р к а с ом к і л, е л і п с і в, п а р а б о л, г і п е р б о л . 

В сю  в е л и ку  р і з н о м а н і т н і с ть  к р и в их  
п о в е р х о нь м о ж на к л а с и ф і к у в а ти за р і з н и
ми  о з н а к а ми  (в  з а л е ж н о с ті  в ід  ф о р .ми  і  
х а р а к т е ру  р у ху  т в і р н о ї,  в з а л е ж н о с ті  в ід  
з м і ни  т в і р н ої  п ри  р у с і,  в  з а л е ж н о с ті  в ід  
р о з г о р т у в а н о с ті  т о щ о ). 

У  л і т е р а т у рі  і с н ує  б а г а то  к л а с и ф і к а
ц і й н их с х е м. З а л е ж но в ід с п о с о бу у т в о р е н
ня о д ну й ту ж п о в е р х ню м о ж на  в і д н е с ти  
до  р і з н их  к л а с і в.  Н а й б і л ьш  п о ш и р е н ий  
к л ас — це к і н е м а т и ч ні п о в е р х н і, у т в о р е ні  
р у х ом т в і р н ої  по н а п р я м н и х. Д р у г ий  в е
л и к ий к л ас — це к а р к а с ні п о в е р х н і, я кі н а
б л и ж е но п р е д с т а в л е ні л і н і й н им чи т о ч к о
в им к а р к а с о м. 

Н а й б і л ь ше п о ш и р е н ня м а ю ть п о в е р х н і, 
у т в о р е ні за к і н е м а т и ч н им з а к о н ом з т в і р
н и ми  п о с т і й н ої  ф о р ми  (л і н і й ч а с ті  й  н е
л і н і й ч а с т і ). 



Л і н і й ч а с т о ю  н а з и в а ю ть п о в е р х н ю, я ка  
м о же б у ти у т в о р е на р у х ом п р я м ої л і н ії за  
п е в н им з а к о н о м. Т а кі п о в е р х ні ш и р о ко в и
к о р и с т о в у ю т ь ся в т е х н і ц і. В з а л е ж н о с ті в ід  
х а р а к т е ру  р у ху  т в і р н о ї,  о д е р ж у ю ть  р і з ні  
в и ди л і н і й ч а с т их п о в е р х о н ь: ц и л і н д р и ч н і, 
к о н і ч н і,  з р е б р ом з в о р о ту  (т о р с и ),  з  п л о
щ и н ою п а р а л е л і з м у, г в и н т о ві  т о щ о. 

В з а л е ж н о с ті  в ід  т о г о,  чи  м о ж на  р о з
г о р н у ти  п о в е р х ню  на  п л о щ и ну  б ез  р о з
р и в ів  та с к л а д о к,  в сі л і н і й ч а с ті  п о в е р х ні  
д і л я т ь ся на д ва в и д и. К о н і ч н і, ц и л і н д р и ч ні  
та т о р си н а л е ж а ть до р о з г о р т н и х  п о в е р
х о н ь.  У  р о з г о р т н их  п о в е р х о нь  д ві  н е
с к і н ч е н но  б л и з ь кі  т в і р ні  п е р е т и н а ю т ь ся  
у в л а с н ій чи н е в л а с н ій  т о ч ц і,  і т о му  ч а с
т и ну п о в е р х н і, о б м е ж е ну ц и ми  т в і р н и м и, 
м о ж на с у м і с т и ти з п л о щ и н о ю. 

Д р у г ий в ид п о в е р х о нь —  н е р о з г о р т н і , 
у я к их д ві с у с і д ні  т в і р ні  м и м о б і ж н і,  а як  
в і д о м о,  м и м о б і ж ні  п р я мі  не  в и з н а ч а ю ть  
о д н і єї п л о щ и н и. Р о з г л я н е мо к і л ь ка в и д ів  
р о з г о р т н их  п о в е р х о н ь. 

К о н і ч на  п о в е р х ня  у т в о р ю є т ь ся  п р я
м ою л і н і єю (т в і р н о ю ), я ка п е р е т и н ає к р и
ву  н а п р я м ну  і  п р о х о д и ть  ч е р ез  в л а с ну  
т о ч ку — в е р ш и ну п о в е р х н і.  Ц и л і н д р и ч на  
п о в е р х ня у т в о р ю є т ь ся п р я м ою л і н і є ю, що  
п е р е т и н ає  к р и ву  н а п р я м ну  і  п р о х о д и ть  
ч е р ез  н е в л а с ну  т о ч к у,  з а д а ну  н а п р я м ом  
(р и с. 1.51 а ,б ). 

Я к що н а п р я м н ою к о н і ч н ої  (ц и л і н д р и ч
н о ї) п о в е р х ні є к р и ва 2го п о р я д к у, о д е р
ж и мо п о в е р х ню 2го п о р я д к у. 

П о в е р х н ею з р е б р ом з в о р о ту  (т о р с о м) 
н а з и в а ю ть  п о в е р х н ю,  у т в о р е ну  н е п е
р е р в н им  р у х ом п р я м о ї, я ка  д о т и к а є т ь ся  
у в с іх с в о їх п о л о ж е н н ях д е я к ої  п р о с т о р о
в ої к р и в ої  (р и с.  1.52), що з в е т ь ся  р е б р о м  
з в о р о т у .  Р е б ро з в о р о ту  п о в н і с тю  з а д ає  
т о р с.  На  р и с.  1.53 п о б у д о в а но  т о р с,  що  
м ає н а з ву р о з г о р т у в а н о го г е л і к о ї д а.  Р е б
р ом  з в о р о ту  й о го  є  г е л і с а.  Т в і р на  г е л і
к о ї да  п е р е к о ч у є т ь ся  по  г в и н т о в ій  л і н і ї, 
з а л и ш а ю ч и сь д о т и ч н ою до н е ї. На р и с у н
ку  п о б у д о в а но  г е л і с у,  д ля  ч о го  к о ло  в  
п л а ні  і ц и л і н др  по в и с о ті  р о з д і л е но  на 8 
р і в н их  ч а с т и н.  С п о ч а т ку  п о б у д о в а на  
т в і р на г е л і к о ї д а, я ка п р о х о д и ть ч е р ез т о ч
ку З, в о на п а р а л е л ь на  ф р о н т а л ь н ій  п л о
щ и ні п р о е к ц і й. В и з н а ч е на т о ч ка  п е р е т и
ну  ц і єї  т в і р н ої  з  П ,.  Г о р и з о н т а л ь на  п р о
е к ц ія  д о т и ч н ої  м ає  н а з ву  п і д д о т и ч н о ї. 
Д о т и ч ні  до  г е л і си  у т в о р ю ю ть  о д н а к о в ий  
к ут з П ^. Т о му р о з м ір п і д д о т и ч н ої в т о ч ці 2, 
що л е ж и ть на в и с о ті  1/8 в и с о ти  ц и л і н д
р а, в д в і чі м е н ше п і д д о т и ч н ої в т о ч ці з, я ка  
л е ж и ть  на  в и с о ті  2 /8  в и с о ти  ц и л і н д р а. 
П р и й м а ю чи р о з м ір п і д д о т и ч н ої в т о ч ці 2 
за  о д и н и ц ю,  в і д к л а д а є мо  на  п о лі  П,  на  
д о т и ч н ій  в т о ч ці  4 т ри  т а к их  в і д р і з к и,  в  
т о ч ці  5  —  ч о т и ри  і т .д.  На  ф р о н т а л ь н ій  
п р о е к ц ії  в о ни  з н а х о д я т ь ся  за  в і д п о в і д
н і с тю  з  г о р и з о н т а л ь н ою  п р о е к ц і є ю.  Г о
р и з о н т а л ь ні  с л і ди т в і р н их в и з н а ч а ть г о
р и з о н т а л ь н ий  с л ід  п о в е р х ні  у  в и г л я ді  
к р и в о ї, я ка є е в о л ь в е н т ою  к о л а. 



Р и с. 1.53 



1.6.6.  Н Е Р О З Г О Р Т Н І  

Л І Н І Й Ч А С Т І   П О В Е Р Х Н І  

Ц і  п о в е р х н і  у т в о р ю ю т ь с я  р у х о м  
п р я м о ї  л і н і ї  п о  т р ь о х  н а п р я м н и х ,  я к і  
м о ж у т ь  б у т и  п р я м и м и  а б о  к р и в и м и . 

У я в і м о, що в п р о с т о рі м а ю ть м і с це т ри  
к р и ві н а п р я м ні т , п , к (р и с. 1.54). Д о в і л ь на  
т о ч ка А на к р и в ій  к  р а з ом з к р и в ою т  з а
д ає к о н і ч ну п о в е р х н ю, з я к ою к р и ва п  п е
р е т и н а є т ь ся  в  т о ч ці  В.  Ш у к а на  т в і р на  І  
в и з н а ч а є т ь ся д в о ма т о ч к а ми А та В. 

В з а л е ж н о с ті  в ід в и г л я ду та  п о л о ж е н
ня  н а п р я м н их  м о ж на  о д е р ж а ти  в е л и ку  
к і л ь к і с ть  р і з н их  л і н і й ч а с т их  п о в е р х о н ь. 
Н а п р я м ні м о ж у ть б у ти п р я м и ми а бо к р и
в и м и,  в л а с н и ми  а бо н е в л а с н и м и.  Я к що  
це  н е в л а с на  п р я ма  н а п р я м н а,  в о на  з а
м і н ю є т ь ся  п л о щ и н ою  п а р а л е л і з м у.  На  
р и с.  1.55  з о б р а ж е на  н е р о з г о р т на  к р и ва  
л і н і й ч а с та п о в е р х н я, в и з н а ч н ик я к ої — д ві  
м и м о б і ж ні  п р я мі  ти і  и  та  г о р и з о н т а л ь на  
п л о щ и на  п а р а л е л і з му  Р.  Ця  п о в е р х ня — 
г і п е р б о л і ч н и й  п а р а б о л о ї д ,  в о на  м ає  2й  
а л г е б р а ї ч н ий  п о р я д о к. 

На р и с. 1.56 п о б у д о в а на п о в е р х ня з т р ь о
ма п р я м о л і н і й н и ми  н а п р я м н и ми  — л і н і й 
ч а с т и й  (о д н о п о р о ж н и н н и й )  г і п е р б о л о ї д . 
Т а ка п о в е р х ня  у т в о р ю є т ь ся  п ри  р у сі  п р я
м ої т в і р н ої по т р ь ох м и м о б і ж н их п р я м их н а
п р я м н их — а , Ь , с . Д ля п о л е г ш е н ня п о б у д о ви  
о д ну з п р я м их  (а )  в з я т о у  в е р т и к а л ь н о м у  
п о л о ж е н н і, це д ає м о ж л и в і с ть  б е з п о с е р е д
н ьо  п р о в о д и ти  п р я мі  т в і р н і.  П о б у д о ву  
т в і р н их  в и к о н а но  с п о ч а т ку  на  г о р и з о н
т а л ь н ій п р о е к ц і ї. П р о в е д е но с е р ію т в і р н и х, 
що п е р е т и н а ю ть  в сі т ри  н а п р я м н и х,  і в и
з н а ч е но т о ч ки п е р е т и ну ц их т в і р н их з н а
п р я м н и ми  Ь та  с.  За  в і д п о в і д н і с тю  з н а
х о д я т ь ся ф р о н т а л ь ні  п р о е к ц ії  т в і р н и х. 

В и ще  (р и с.  1.55)  в же  б у ло  п о к а з а но  
п о в е р х ню  г і п е р б о л і ч н о го  п а р а б о л о ї да  з  
н е в л а с н ою  п р я м ою  т в і р н о ю,  що  з а м і
н ю є т ь ся п л о щ и н ою  п а р а л е л і з м у. 



Я к що о д на з н а п р я м н их т  є п р я м о ю, д р у
га « — к р и в о ю, а т р е т я —н е в л а с н а, о д е р ж и мо  
п о в е р х н ю, що м ає н а з ву к о н о ї д а  (р и с. 1.57). 
Н е в л а с на п р я ма н а п р я м на з а м і н е на  ф р о н 
т а л ь н ою п л о щ и н ою  п а р а л е л і з м у. 

І  н а р е ш т і,  я к що  д ві  н а п р я м ні  к р и ві  
л і н і ї,  а  т р е тя  н е в л а с на  п р я ма  з а м і н е на  
п л о щ и н ою  п а р а л е л і з м у,  м а т и м е мо  п о
в е р х ню  ц и л і н д р о ї д а  (р и с.  1.58).  На  р и
с у н ку з а д а но д ві п р о с т о р о ві  к р и ві  т т а п  
і в е р т и к а л ь на  п л о щ и на  п а р а л е л і з му  Ф , . 

К о н о ї ди і ц и л і н д р о ї ди ш и р о ко в и к о р и
с т о в у ю т ь ся в т е х н і ц і. На р и с. 1.59 п о к а з а
но з 'є д н а н ня д в ох в е н т и л я ц і і ї н их т р уб о д
н а к о в о го д і а м е т р а, о сі я к их  п е р е т и н а ю т ь
ся  п ід т у п им  к у т о м.  П е р е х і д на  ч а с т и на  є  
ц и л і н д р о ї д ом з ф р о н т а л ь н ою  п л о щ и н ою  
п а р а л е л і з му і д в о ма к о л а м и, що н а л е ж а ть  
ф р о н т а л ь н о п р о е к ц і ю ю ч им  п л о щ и н ам  
Г2  та  Л 2. 

1.6.7.  П О В Е Р Х Н І   О Б Е Р Т А Н Н Я , 

П А Р А Л Е Л Ь Н О Г О   П Е Р Е Н Е С Е Н Н Я  

Т А   Г В И Н Т О В І   П О В Е Р Х Н І  

У р і з н их г а л у з ях т е х н і ки ш и р о ко з а с т о
с о в у ю т ь ся  п о в е р х ні  з  п о с т і й н ою  к р и
в о л і н і й н ою т в і р н о ю. З о к р е м а, з н их  м о ж
на  в и д і л и ти  п о в е р х н і  о б е р т а н н я .  Т о ч ки  
т в і р н ої к р и в ої о п и с у ю ть н а в к о ло о сі к о л а, 
я кі  н а з и в а ю т ь ся  п а р а л е л я м и ,  а  к р и в і, 
о д е р ж а ні  в р е з у л ь т а ті  п е р е т и ну  п о в е р х ні  
о б е р т а н ня  п л о щ и н а м и,  що п р о х о д я ть  ч е
р ез в і с ь, н а з и в а ю ть м е р и д і а н а м и .  Ф р о н
т а л ь н ий  м е р и д і ан  н а з и в а ю ть  г о л о в н и м. 
Н а й ч а с т і ше п о в е р х ні о б е р т а н ня  з а д а ю т ь
ся в і с сю та г о л о в н им м е р и д і а н о м. П а р а л е лі  
та м е р и д і а ни у т в о р ю ю ть на п о в е р х ні о б е р
т а н ня о р т о г о н а л ь ну  с і т ку  

П о в е р х ні  о б е р т а н ня  2го  п о р я д ку  
у т в о р ю ю т ь ся к р и в и ми 2го п о р я д к у. Я к що  



в і сь  о б е р т а н ня  п р о х о д и ть  ч е р ез  ц е н тр  
т в і р н о го  к о л а,  п ри  й о го  о б е р т а н ні  м а т и
м е мо с ф е р у, е л і п с о їд о б е р т а н ня (р и с. 1.60) 
м а т и ме м і с це в р е з у л ь т а ті о б е р т а н ня е л і п са  
н а в к о ло о д н і єї з о с е й. П а р а б о л о їд о б е р т а н
ня (р и с.  1.61)  у т в о р и т ь ся  п ри  о б е р т а н ні  
п а р а б о ли н а в к о ло о с і. Г ш е р б о л о їд о б е р т а н
ня у т в о р ю є т ь ся  т а к ож в р е з у л ь т а ті  о б е р
т а н ня г і п е р б о ли н а в к о ло о с і. О с т а н ня п о
в е р х ня м о же б у ти д в о п о р о ж н и н н о ю, я к що  
г і п е р б о ла о б е р т а є т ь ся н а в к о ло д і й с н ої о с і, 
і о д н о п о р о ж н и н н о ю,  я к що  в о на  о б е р т а
є т ь ся н а в к о ло у я в н ої о с і. 

П о ш и р е на в т е х н і ці п о в е р х ня о б е р т а н
ня  у т в о р ю є т ь ся  в  р е з у л ь т а ті  о б е р т а н ня  
к о ла  н а в к о ло  о с і, я ка  л е ж и ть  в  п л о щ и ні  
к о ла з о в ні й о г о. Цю п о в е р х ню  н а з и в а ю ть  
т о р ом а бо к і л ь ц ем (р и с.  1.62). 

П о в е р х н і  п а р а л е л ь н о г о  п е р е н е с е н н я . 
Т а кі  п о в е р х ні  у т в о р ю ю т ь ся  п ри  п о с т у

п а л ь н о му п е р е н е с е н ні о д н і єї  п л о с к ої  к р и
в ої по д р у г ій к р и в і й, в о ни ще м а ю ть н а з ву  
т р а н с л я ц і й н и х.  На р и с у н ку  1.63 п о к а з а
на п о в е р х н я, у т в о р е на р у х ом д у ги к о ла а  
по д у зі к о ла Ь. В о на н а з и в а є т ь ся  б і к р у г о
в о ю. Ч е р ез  к о ж ну т о ч ку п о в е р х ні  п р о х о
д и ть о д на т в і р на і о д на н а п р я м н а. Т в і р ні і  
н а п р я м ні т р а н с л я ц і й н ої п о в е р х ні в з а є м о
з а м і н н і, т о б то їх м о ж на п о м і н я ти  р о л я м и, 
і в ід ц ь о го п о в е р х ня не з м і н и т ь с я. П о в е р х
ні п а р а л е л ь н о го п е р е н е с е н ня  в и к о р и с т о
в у ю ть  в  б у д і в н и ц т ві  п ри  с п о р у д ж е н ні  
т о н к о с т і н н их  в е л и к о п р о г о н о в их  о б о л о
н о к п о к р и т т і в.  Н е з м і н н і с ть  ф о р ми  т в і р
н ої  д ає  в е л и кі  п е р е в а ги  п ри  к о н с т р у ю
в а н ні т а к их  п о в е р х о н ь. 

С е р ед  п о в е р х о нь  д р у г о го  п о р я д ку  є, 
к р ім ц и л і н д р а, д ві  п о в е р х ні  п а р а л е л ь н о
го п е р е н е с е н н я.  Це е л і п т и ч н ий  та  г і п е р
б о л і ч н ий  п а р а б о л о ї д и,  у т в о р е ні  р у х ом  



о д н і єї п а р а б о ли в з д о вж і н ш о ї. У е л і п т и ч  р о з г о р т у в а н ий  г е л і к о ї д, в же  р о з г л я д а л а
н о го п а р а б о л о ї да п а р а б о ли о п у к лі в о д ин  ся (д и в. р и с. 1.53). 
б і к,  а  у  г і п е р б о л і ч н о го  п а р а б о л о ї да  — в  Р о з г л я н е мо н е р о з г о р т ні г в и н т о ві л і н і й
р і з ні б о к и. Я к шо о б и д ві п а р а б о л и, о п у к лі  ч а с ті п о в е р х н і. На р и с. 1.64 н а в е д е на п о б у
в о д ин б і к, к о н г р у е н т н і,  м а т и м е мо  п а р а  д о ва к о с о г о  г е л і к о ї д а .  Й о го в и з н а ч н и к ом  
б о л о їд о б е р т а н н я. 

І н а р е ш т і,  г в и н т о в і  п о в е р х н і .  Т ак  н а
з и в а ю т ь ся п о в е р х н і, шо у т в о р ю ю т ь ся п ри  
г в и н т о в о му  р у сі  т в і р н о ї.  Н а й ч а с т і ше  в  
т е х н і ці в и к о р и с т о в у ю т ь ся г в и н т о ві л і н і й
ч а с ті п о в е р х н і. О д на з т а к их п о в е р х о нь — 

а ,

а ; 

Р и с. 1.62 

А  



є г е л і с а, її в і сь та н а п р я м н ий к о н у с,  я к ий  
з а м і н ює н е в л а с ну к р и ву н а п р я м н у. П о б у
д у є мо г е л і су та з а д а мо к р у г о в ий к о н ус Ф, 
о д н о в і с н ий з г е л і с о ю, р о з д і л и мо  п о в е р х
ню на п о лі П, на о д н а к о ві ч а с т и н и, на р и
с у н ку к о ло р о з б и то  на  12 р і в н их  ч а с т и н. 
К о ж на т в і р на к о с о го г е л і к о ї да  п е р е т и н ає  
г е л і с у,  її  в і сь  та  п а р а л е л ь на  в і д п о в і д н ій  
т в і р н ій  н а п р я м н о го  к о н у с а.  На  р и с у н ку  
п о к а з а но п о ч а т к о ву т в і р н у, що п р о х о д и ть  
ч е р ез  т о ч ку  А та  п а р а л е л ь на  л і в ій  к о н
т у р н ій т в і р н ій к о н у с а, я ка з б і г а є т ь ся з г о
р и з о н т а л ь н ою  п р о е к ц і єю  ц і єї  т в і р н о ї, 
т ак с а мо п р о в о д и мо і н ші т в і р ні  ч е р ез т о ч
ки  В  і  С,  п а р а л е л ь но  т в і р н им  к о н у с а,  з  
я к и ми з б і г а ю т ь ся на п о лі П̂  ці т в і р н і. О с
к і л ь ки  в сі  т в і р ні  г е л і к о ї да  н а х и л е ні  до  
п л о щ и ни  П̂  п ід о д н а к о в им к у т о м, т о ч ки  

\ 

А  

їх  п е р е т и ну  з в і с сю б у д у ть на  о д н а к о в ій  
в і д с т а ні о д на в ід о д н о ї. 

На р и с. 1.65 з о б р а ж е н ий п р я м и й  г е л і 
к о ї д  а бо г в и н т о в и й  к о н о ї д .  Й о го в и з н а ч
н ик — г е л і с а, її в і сь та г о р и з о н т а л ь на  п л о
щ и на  п а р а л е л і з м у.  П о б у д о ва  г е л і к о ї да  
з р о з у м і ла  з  р и с у н к а.  П о в е р х ня  ш и р о ко  
в и к о р и с т о в у є т ь ся  в  т е х н і ц і,  з о к р е ма  в  
ш н е к а х, я кі с л у ж а ть д ля п е р е м і щ е н ня с и
п у ч их м а т е р і а л і в. У б у д і в н и ц т ві  в о на л е
ж и ть в о с н о ві п о б у д о ви г в и н т о в их с х о д і в. 

На р и с.  1.66 п р е д с т а в л е но  г в и н т о в и й  
ц и л і н д р о ї д ,  в и з н а ч н и к ом я к о го є д ві с п і в
в і с ні  г е л і си  та  г о р и з о н т а л ь на  п л о щ и на  
п а р а л е л і з м у.  С п о ч а т ку  з о б р а ж а є т ь ся  
в н у т р і ш н ій ц и л і н д р, с п і в в і с н ий із з о в н і ш
н і м. На з о в н і ш н ь о му  ц и л і н д рі  б у д у є т ь ся  
г е л і с а, з їі т о ч ок п р о в о д я т ь ся г о р и з о н т а л ь ні  



д о т и ч ні до в н у т р і ш н ь о го ц и л і н д р а.  Ч е р ез  
т о ч ки д о т и ку н р о і і де в н у т р і ш ня г е л і с а. 

Ц И К Л І Ч Н І   П О В Е Р Х Н І  

Ц и к л і ч н ою н а з и в а ю ть п о в е р х н ю, у т в о
р е ну р у х ом  к о ла п о с т і й н о го чи  з м і н н о го  
р а д і у с а.  На  п р а к т и ці  н а й п о ш и р е н і ш и ми  
є ц и к л і ч ні  п о в е р х ні з п л о ш и н ою  п а р а л е
л і з м у, к а н а л о ві та  т р у б ч а с т і. 

Ц и к л і ч н ою  п о в е р х н ею  з  п л о щ и н ою  
п а р а л е л і з му н а з и в а ю ть п о в е р х н ю, у я к ої  
в сі т в і р ні р о з т а ш о в а ні у п а р а л е л ь н их п л о
щ и н ах (р и с.  1.67.1). 

1. 

Ц и к л і ч ну  п о в е р х ню  н а з и в а ю ть  к а н а
л о в о ю, я к що п л о щ и ни її з м і н ю в а н их т в і р
н их п е р п е н д и к у л я р ні  до т р а є к т о р ії  р у ху  
ц е н т ра т в і р н ої  (р и с.  1.67.2). 

К а н а л о ву  п о в е р х ню  н а з и в а ю ть  т р у б
ч а с т о ю,  я к що  в о на  м і с т и ть  к а р к ас  к о н г
р у е н т н их к р и в их (р и с.  1.67.3). 

1.6.8.  З А Д А Н И Я   Т О Ч О К  

Н А   Г Р А Н Н И Х   Т А   К Р И В И Х   П О В Е Р Х Н Я Х  

Ц о б у д о ва  т о ч ок  і л і н і й,  що  н а л е ж а ть  
п о в е р х н я м, як в п р о е к ц і ю ю ч о му т ак і в з а
г а л ь н о му п о л о ж е н н і, є к о р и с н ою в п р а в ою  
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на  ч и т а н ня  р и с у н ка  п р е д м е та  чи  д е т а л і. 
Н а й ч а с т і ше т р а п л я ю т ь ся  з а д а чі  на  п о б у
д о ву за д в о ма п р о е к ц і я ми т р е т ь о ї. Р о з г л я
н е мо с п о ч а т ку п о б у д о ву п р о е к ц ій т о ч о к, що  
н а л е ж а ть п о в е р х н ям у п р о е к ц і ю ю ч о му п о
л о ж е н н і. Н а р и с. 1.68.1 з о б р а ж е на т р и г р а н
на п р я ма  п р и з м а, на л і в ій  п е р е д н ій  г р а ні  
я к ої з а д а но ф р о н т а л ь ну п р о е к ц ію т о ч ки М, 
її  г о р и з о н т а л ь на  п р о е к ц ія  на п о лі  П,  в и
з н а ч и т ь ся  за  в і д п о в і д н і с т ю,  а  п р о ф і л ь на  
п р о е к ц ія — за д о п о м о г ою с л і ду б і с е к т о р н ої  
п л о щ и н и, я к ий у т в о р ює з г о р и з о н т а л ь н им  
н а п р я м ом к у т 45°. Н а р и с.  1.68.2 п о к а з а но  
а н а л о г і ч ну з а д а чу на п р и к л а ді  т р и ф а н н ої  
п і р а м і д и.  Ф р о н т а л ь ну  п р о е к ц ію т о ч ки  N 
з а д а но  на  л і в ій  п е р е д н ій  г р а ні  п і р а м і д и, 
щ об  з н а й ти  її  г о р и з о н т а л ь ну  п р о е к ц і ю, 
ч е р ез т о ч ку і в е р ш и ну п і р а м і ди п р о в е д е но  
п р я м у, я ку з н а й д е но на п о лі П ,, і п о т ім за  
ц и ми д в о ма п р о е к ц і я ми в и з н а ч е но т р е т ю. 

П о б у д о ву т о ч ки  Ь на п о в е р х ні  к о н у са  
о б е р т а н ня п о к а з а но на р и с. 1.69. 

Р о з в 'я з а н ня з а д а чі п о в н і с тю з б і г а є т ь ся з  
п о п е р е д н ь ою з а д а ч ею і з р о з у м і ле з р и с у н к а. 

Н а р е ш т і, на р и с. 1.70 п о к а з а но п о б у д о
ву т о ч ки А на п е р е д н ій п о в е р х ні с ф е р и. Д ля  
ц ь о го  ч е р ез  т о ч ку  п р о в е д е но  д о п о м і ж ну  
с і ч ну п л о щ и ну Г, я ка п е р е т не с ф е ру по к о лу  
п е в н о го р а д і у с а. Б у д у є мо к о ло на п о лі П, і  
п е р е н о с и мо  т у ди  т о ч ку  за  в е р т и к а л ь н ою  
в і д п о в і д н і с т ю. П о б у д о ва т о ч ки на п р о ф і л ь
н ій п л о щ и ні п р о е к ц ій з р о з у м і ла з р и с у н к а. 

1.6.9.  Р О З Г О Р Т К И   К Р И В И Х  

П О В Е Р Х О Н Ь  

П ри в и г о т о в л е н ні в и р о б ів з л и с т о в о го  
м а т е р і а лу  в  р і з н их  г а л у з ях  т е х н і ки  та  
б у д і в н и ц т ва м а ю ть с п р а ву з р о з г о р т к а ми  
к р и в их  п о в е р х о н ь.  Р о з г о р т ні  п о в е р х ні  
м о ж на п о в н і с тю с у м і с т и ти з п л о щ и н о ю, а  
н е р о з г о р т ні  п о в е р х н і, як л і н і й ч а с т і, т ак і  
к р и в о л і н і й ч а с т і,  м о ж на  р о з г о р н у ти  на  
п л о щ и ну л и ше  н а б л и ж е н о. 

Як в і д о м о, н а й м е н ш ою в і д с т а н ню м іж  
д в о ма т о ч к а ми є п р я м а. Я к що на п о в е р х ні  
з а д а но д ві т о ч ки і їх т р е ба с п о л у ч и ти н а й к о
р о т ш ою л і н і є ю, я ка м ає н а з ву  г е о д е з и ч н о ї , 



то с п о ч а т ку б у д у ю ть р о з г о р т ку  т а к ої  п о
в е р х н і, н а н о с я ть на н еї д а ні т о ч к и, с п о л у
ч а ю ть їх п р я м о ю, а п о т ім р е з у л ь т ат  п е р е
н о с и т ь ся на п о в е р х н ю. 

На  р и с.  1.71  п о к а з а но  ц и л і н др  о б е р
т а н н я,  й о го р о з г о р т к ою  б у де  п р я м о к у т
н ик  д о в ж и н ою  2л :К  та  в и с о т о ю,  що  д о
р і в н ює  в и с о ті  ц и л і н д р а.  На  р о з г о р т ці  
н а н е с е но в і с ім т в і р н их та д ві т о ч ки А і В  
на д в ох т в і р н и х, я кі з 'є д н у ю т ь ся  п р я м о ю, 
що п е р е т и н ає ці т в і р н і,  і п о т ім т о ч ки  п е
р е т и ну п о в е р т а ю т ь ся  на ц и л і н др  і ч е р ез  
н их п р о в о д и т ь ся п р о е к ц ія  г е о д е з и ч н о ї. 

На  р и с.  1.72 ця  ж  з а д а ча  р о з в 'я з а на  з  
п о в е р х н ею  п р я м о го  к р у г о в о го  к о н у с а, 
р о з г о р т ка  й о го  я в л я т и ме  с о б ою  с е к т о р, 

о  R 
к ут я к о го а  д о р і в н ює 360  X у  де к  — р а
д і ус о с н о ви к о н у с а, а  / — й о го т в і р н а.  На  
р о з г о р т ку т а к ож н а н е с е ні в і с ім т в і р н их к о
н у са і з о б р а ж е ні д ві т о ч ки А та В, я кі з 'є д н у
ю т ь ся п р я м о ю.  Т о ч ки  п е р е т и ну  ц і єї  п р я
м ої з т в і р н и ми п о в е р т а ю т ь ся у з в о р о т н о му  
н а п р я мі  на п о в е р х ню  к о н у с а,  і ч е р ез  н их  
п р о в о д я т ь ся п р о е к ц ії г е о д е з и ч н ої л і н і ї. 

2П К  



Н а р и с.  1.73 п о к а з а
но п о б у д о ву  р о з г о р т ки  
п о х и л о го  е л і п т и ч н о го  
ц и л і н д р а, о с н о ви я к о го  
є  к о л а м и. Д ля  п о б у д о
ви р о з г о р т ки  р о з т а ш о
в у є мо  ц и л і н др  п а р а
л е л ь но  п о лю  П ^,  щ об  
і і о го т в і р ні  з о б р а ж а л и
ся  в  н а т у р а л ь ну  в е л и
ч и н у. В п и с у є мо в о с н о
ву  ц и л і н д ра  п р а в и л ь
н ий б а г а т о к у т н и к, я к ий  
є  о с н о в ою  п р и з ми  (на  
р и с у н ку це в о с ь м и к у т
н и к ). Р о з р і з а є мо  б і ч ну  
п о в е р х ню  по  к р а й н ій  
п р а в ій  т в і р н ій  і  р о з 
т я г у є мо  п р и з м у.  П о
с л і д о в но  б у д у є мо  за  
в і д о м и ми  с т о р о н а ми   Р и с. 1.73 

J 



в сі в і с ім п а р а л е л о г р а м і в, що в с у мі с к л а д а
ю ть  р о з г о р т ку  б і ч н ої  п о в е р х ні  п р и з м и. 
П і с ля п о б у д о ви в с іх п а р а л е л о г р а м ів ч е р ез  
ї х ні в е р ш и ни п р о в о д я т ь ся д ві п л а в ні к р и в і, 
я кі о б м е ж у в а т и м у ть р о з г о р т ку ц и л і н д р а. 

Н е р о з г о р т ні  п о в е р х ні  р о з г о р т а ю т ь ся  
н а б л и ж е н о. Н а р и с.  1.74 п о к а з а ні  п р о е к ц ії  
с ф е р и. Її п о в е р х ня р о з б и та  в е р т и к а л ь н и
ми п л о щ и н а ми на 12 с ф е р и ч н их с е г м е н т і в. 
К о ж ен  с е г м е нт  з а м і н ю є т ь ся  ц и л і н д р р і ч
н ою  п о в е р х н е ю.  Ц и л і н д р и ч н ий  с е г м е нт  
м ає в и с о т у, що д о р і в н ює  п о л о в и ні  м е р и
д і а н а,  а  р о з м і ри  в і д р і з к ів  ф р о н т а л ь н о
п р о е к ц і ю ю ч их п р я м их на с е г м е н ті  в и з н а
ч а ю т ь ся на п о лі П ,. На р и с у н ку  п о к а з а но  
к і л ь ка т а к их ц и л і н д р и ч н их  с е г м е н т і в. 

П о б у д о ву н а б л и ж е н ої р о з г о р т ки  к о н о
ї да  п о к а з а но  на  р и с.  1.75, п е р е д ня  т в і р на  
я к о го а  є п і в к о л о м, а з а д ня т в і р на Ь — п р я
м о ю,  т р е т ь ою  н а п р я м н ою  є  п р о ф і л ь на  
п л о щ и на п а р а л е л і з м у. На р и с у н ку п о б у д о
в а но  п о л о в и ну  р о з г о р т к и.  Д ля  ц ь о го  п о
л о в и на п о в е р х ні п р о ф і л ь н и ми  п е р е р і з а ми  
р о з б и та  на  З  ч а с т и н и.  На  П,  в о ни  в и
г л я д а ю ть  п р я м о к у т н и к а м и.  В  к о ж н о му  
п р я м о к у т н и ку п р о в е д е но д і а г о н а л ь, т о б то  
з а с т о с о в а н ий  м е т о д  т р і а н г у л я ц і ї .  Р о з
г о р т ка  п о в е р х ні  с т а н о в и т и ме  с у му  т а к их  
т р и к у т н и к і в. Н а п р и к л а д, т р и к у т н ик 162 
п о б у д о в а н ий  за  т р ь о ма  в і д о м и ми  с т о р о
н а м и. Н а б л и ж е на р о з г о р т ка п о л о в и ни  к о
н о ї да с т а н о в и ть с у му ш е с ти  т р и к у т н и к і в. 

Р и с. 1.75 

З а п и т а н ня  та в п р а ва  д ля  с а м о п е р е в і р ки  

1. Я кі і с н у ю ть с п о с о би з а д а н ия п о в е р х н і? 
2. Що т а ке в и з н а ч н ик  п о в е р х н і? 
3. Н а з в і ть л і н і й ч а с ті п о в е р х ні 2го п о р я д к у. 
4. Я кі б у в а ю ть  р о з г о р т к и? 
5. П о б у д у в а ти  р о з г о р т ку п р я м о го  к р у г о в о го к о н у са з в е р т и к а л ь н ою  в і с с ю,  з р і з а н о го  

п о х и л ою ф р о н т а л ь н о п р о е к ц і ю ю ч ою  п л о щ и н о ю. 



1.7.  П Е Р Е Т И Н   К Р И В И Х   П О В Е Р Х О Н Ь  

З   Л І Н І Є Ю ,  П Л О Щ И Н О Ю ,  М І Ж   С О Б О Ю  

Т А   З   Б А Г А Т О Г Р А Н Н И К А М И  

1.7.1.  П Е Р Е Т И Н   К Р И В О Ї  

П О В Е Р Х Н І   З   П Р Я М О Ю   Л І Н І Є Ю  

Н а р и с.  1.76а п о к а з а но п е р е т ин  к о н у
са о б е р т а н ня з п р я м ою з а г а л ь н о го  п о л о
ж е н н я. Д ля п о б у д о ви т о ч ок в х о ду та в и
х о ду в и к о р и с т а но ц е н т р а л ь не  д о п о м і ж не  
п р о е к ц і ю в а н ня  з  в е р ш и ни  к о н у са  на  
й о го о с н о в у. П ри ц ь о му к о н ус  с п р о е к ц і
ю є т ь ся  с в о єю  о с н о в о ю,  а  п р я ма  12  — 
в і д р і з к ом  1,2,. П е р е т ин  ц ь о го в і д р і з ка  з  

о с н о в ою  к о н у са  в и з н а ч и ть  д о п о м і ж ні  
п р о е к ц ії  ш у к а н их  т о ч ок  А̂   і  В ^, я кі  п о
в е р т а є мо  у з в о р о т н о му  н а п р я мі  на  п р я
му 12. Н а р и с.  1.766 п о х и л ий  е л і п т и ч н ий  
ц и л і н др  з о с н о в ою  у в и г л я ді  к о ла  п е р е
т и н а є т ь ся  з п р я м о ю,  ц и л і н др  п а р а л е л ь
н им д о п о м і ж н им п р о е к ц і ю в а н н ям  с п р о
е к ц і ю є т ь ся  на  г о р и з о н т а л ь ну  п л о щ и ну  
о с н о ви  п а р а л е л ь но  т в і р н им  ц и л і н д р а, 
п ри  ц ь о му  б і ч на  п о в е р х ня  ц и л і н д ра  
с п р о е к ц і ю є т ь ся  к о л ом о с н о в и, а в і д р і з ок  



12 — в і д р і з к ом  1^2,. П е р е т ин  о с т а н н ь о
го з к о л ом о с н о ви в и з н а ч и ть  д о п о м і ж ні  
п р о е к ц ії  ш у к а н их  т о ч ок  А^ і  В ^, я кі  п о
в е р т а ю т ь ся  у  з в о р о т н о му  н а п р я мі  на  
п р я му 12. 

П е р е т ин п о в е р х ні с ф е ри з п р я м ою з а
г а л ь н о го п о л о ж е н ня п о к а з а но на р и с. 1.77. 
Д ля в и з н а ч е н ня т о ч ок п е р е т и ну  в и к о р и с
т а на з а м і на п л о щ и ни п р о е к ц і й, н о ва п л о
щ и на п р о е к ц ій  П^ п р о в е д е на  п а р а л е л ь но  
г о р и з о н т а л ь н ій  п р о е к ц ії  п р я м о ї.  Ч е р ез  
п р я му п р о в е д е но д о п о м і ж ну  г о р и з о н т а л ь
н о п р о е к ц і ю ю чу  п л о щ и н у,  я ка  п е р е т не  
с ф е ру по к о лу р а д і у са К. На п о лі п р о е к ц ій  
П^ п о б у д о в а но  це  к о л о,  я ке  в п е р е т и ні  з  
п р о е к ц і єю п р я м ої д а с ть п р о е к ц ії ш у к а н их  
т о ч ок  і 2 .̂ П о в е р т а ю чи їх у  з в о р о т н о му  
н а п р я м і,  з н а х о д и мо  с п о ч а т ку  г о р и з о н
т а л ь н і,  а п о т ім  ф р о н т а л ь ні  п р о е к ц ії  ш у
к а н их т о ч ок  1 та 2. 

1.7.2.  П Е Р Е Т И Н   К Р И В О Ї   П О В Е Р Х Н І  

З   П Л О Щ И Н О Ю ,  К О Н І Ч Н І   П Е Р Е Р І З И  

На р и с.  1.78 п о к а з а но п е р е т ин  п р я м о
го ц и л і н д ра  о б е р т а н ня  п л о щ и н ою  Г,  з а
д а н ою  с л і д а м и.  П ри  т а к о му  п о л о ж е н ні  
ц и л і н д ра і с і ч н ої п л о щ и ни о с т а н ня п е р е т
не ц и л і н др по е л і п су я к ий на п о лі П, з б і г а
т и м е т ь ся  з  г о р и з о н т а л ь н ою  п р о е к ц і єю  
ц и л і н д р а.  В и з н а ч и мо  н а й в и щу  та  н а й
н и ж чу т о ч ки е л і п с а, в о ни л е ж а т и м у ть на  
в е л и к ій  о сі  е л і п с а,  я ка  з б і г а т и м е т ь ся  з  
л і н і єю  н а й б і л ь ш о го  у х и лу  п л о щ и н и,  що  
п р о х о д и ть  ч е р ез  ц е н тр  е л і п с а.  І н ш и ми  
с л о в а м и, на п о лі П, ч е р ез ц е н тр  г о р и з о н
т а л ь н ої  п р о е к ц ії  ц и л і н д ра  п р о в е д е но  
л і н ію  н а й б і л ь ш о го  у х и лу  п е р п е н д и к у
л я р но до г о р и з о н т а л ь н о го с л і ду п л о щ и н и, 
в  п е р е т и ні ц і єї л і н ії з п о в е р х н ею ц и л і н д ра  
з н а й д е но н а й н и ж чу т о ч ку 1 та н а й в и щу — 

БЗ  



2, я кі з н а х о д и мо на п о лі П ,, а п о т ім на п о лі  
П ^,  в и з н а ч и в ши  с п о ч а т ку  ф р о н т а л ь ну  
п р о е к ц ію л і н ії н а і і б і л ь ш о го у х и л у. 

М а ла в і сь е л і п са б у де  п е р п е н д и к у л я р
н ою на п о лі П, до в е л и к ої о с і, т о б то л е ж а
т и ме на г о р и з о н т а лі п л о щ и н и. В п е р е т и ні  
її з п о в е р х н ею ц и л і н д ра з н а й д е но т о ч ки З  
та  4, п е р е н о с и мо  їх  на  ф р о н т а л ь ну  п р о
е к ц ію м а л ої  о с і. Щ об  в и з н а ч и ти  к р а й ню  
л і ву та к р а й ню п р а ву т о ч ки е л і п с а,  ч е р ез  
в і сь  ц и л і н д ра  п р о в о д и т ь ся  д о п о м і ж на  
ф р о н т а л ь на с і ч на п л о щ и на Л ,, я ка п е р е
т не п л о щ и ну по ф р о н т а л і, а ц и л і н др — по  
к о н т у р н их т в і р н и х.  їх в з а є м н ий  п е р е т ин  
в и з н а ч и ть т о ч ки 5 та 6. Т о ч ки 7 та 8, б у д у
чи с и м е т р и ч н и ми в і д н о с но в е л и к ої о сі т о ч
к ам  5 та  6, в и з н а ч а т ь ся  на  г о р и з о н т а л ях  
в і д к л а д а н н ям т их же в і д р і з к і в. 

Р и с. 1.79 і л ю с т р ує п е р е т ин с ф е ри з п л о
щ и н ою  з а г а л ь н о го  п о л о ж е н ия  Ф,  з а д а
н ою  с л і д а м и.  Як  в і д о м о,  с ф е ра  п е р е
т и н а є т ь ся  з п л о щ и н ою  по к о л у,  п р о е к ц ії  

я к о го з о б р а ж а т и м у т ь ся в п л о щ и ні з а г а л ь
н о го п о л о ж е н ня е л і п с а м и. Д ля  в и з н а ч е н
ня х а р а к т е р н их  т о ч ок  п е р е р і зу  д о ц і л ь но  
з а м і н и ти о д ну з п л о щ ин п р о е к ц і й, щ об п о
с т а в и ти с і ч ну п л о щ и ну у п р о е к ц і ю ю че п о
л о ж е н н я. Н о ву в і сь х ,̂ в и б р а но п е р п е н д и
к у л я р но г о р и з о н т а л ь н о му с л і д у. На ф р о н
т а л ь н о му  с л і ді  в з я то  д о в і л ь ну  т о ч ку  А і  
з н а й д е но її н о ву п р о е к ц ію А ^, я ка р а з ом з  
т о ч к ою  В̂  в и з н а ч и ть  п о л о ж е н ня  с і ч н ої  
п л о щ и н и.  З р а зу  в и з н а ч а ю т ь ся  н а й в и ща  

та н а й н и ж ча 2̂  т о ч ки п е р е р і з у, я к і, як і в  
п о п е р е д н ь о му  п р и к л а д і,  л е ж а т и м у ть  на  
л і н ії  н а й б і л ь ш о го  у х и лу  п л о щ и н и.  Д а лі  
б у д у є т ь ся  д р у га  в і сь  п р о е к ц ії  к о л а,  я ка  
п р о х о д и т и ме ч е р ез с е р е д и ну п е р ш о ї, на ц ій  
о сі л е ж а т и м у ть т о ч ки З та 4, я кі  з н а й д у т ь
ся на к о л і, я ке п р о в о д и т ь ся ч е р ез с е р е д и
ну  о сі  12 п а р а л е л ь но  п л о щ и ні  П ,.  Щ об  
в и з н а ч и ти  т о ч ки  5 та  6 на  г о р и з о н т а л ь
н о му о б р и сі с ф е ри на п о лі П ,, ч е р ез ц е н тр  
с ф е ри на п о лі П^ — т о ч ку О̂    п р о в о д и т ь ся  



с і ч на  п л о щ и н а,  п а р а л е л ь на  п л о щ и ні  П ^. 
Т о ч ки  7 та  8 в и з н а ч а ю т ь с я,  в р а х о в у ю чи  
с и м е т р ію в і д н о с но о с ей е л і п с а. 

На р и с.  1.80 п о к а з а но  п е р е р із  п р я м о го  
к р у г о в о го  к о н у са  п л о щ и н ою  з а г а л ь н о го  
п о л о ж е н ня  Г,  з а д а н ою  с л і д а м и.  Д ля  р о з
в 'я з а н ня з а д а чі в и к о р и с т а не к о с о к у т не д о
п о м і ж не  п р о е к ц і ю в а н ня  на п о ле  П^ у  н а
п р я мі  ф р о н т а л ь н о го  с л і ду п л о щ и н и.  П ри  
ц ю му п л о щ и на с п р о е к ц і ю є т ь ся с в о їм г о р и
з о н т а л ь н им с л і д о м, а к о н ус — н о в ою ф і г у
р о ю, у т в о р е н ою д о т и ч н и ми  з т о ч ки  до  
к о ла о с н о в и. О с н о ва к о н у са на П, п о д і л е на  
на 8 р і в н их ч а с т и н, ч е р ез я кі п р о в е д е ні т в і р ні  
к о н у с а. О с н о ви т в і р н их  з 'є д н у ю т ь ся з д о
п о м і ж н ою  п р о е к ц і єю  в е р ш и ни  к о н у с а.  В  
п е р е т и ні к о с о к у т н их п р о е к ц ій ц их т в і р н их  

із к о с о к у т н ою п р о е к ц і єю п л о щ и ни  в и з н а
ч а ю т ь ся д о п о м і ж ні п р о е к ц ії т о ч ок п е р е р і з у, 
я кі п о в е р т а ю т ь ся у з в о р о т н о му н а п р я мі на  
п о ля П, та П ^. П р и д а н о му п о л о ж е н ні с і ч н ої  
п л о щ и н и, я ка п е р е т и н ає в сі т в і р ні і не п е р
п е н д и к у л я р на  до  о сі  к о н у с а,  р е з у л ь т а т ом  
п л о с к о го п е р е р і зу к о н у са б у де е л і п с. А ле це  
не є д и но м о ж л и в ий в ид п л о с к о го п е р е р і зу  
к о н у са Як в же з а з н а ч а л о ся в и щ е, п ри п е р е
т и ні к о н у са п л о щ и н ою м о ж на о т р и м а ти в сі  
к р и ві 2го п о р я д к у, я кі ще н а з и в а ю т ь ся к о
н і ч н и ми п е р е р і з а м и. К р ім е л і п с а, в р е з у л ь
т а ті п е р е т и ну к о н у са о б е р т а н ня п л о щ и н о ю, 
п е р п е н д и к у л я р н ою до о с і, м о ж на о т р и м а ти  
к о л о.  Я к що  с і ч на  п л о щ и на  п а р а л е л ь на  
о д н ій т в і р н ій к о н у с а, м а т и м е мо п а р а б о л у, а  
я к що д в ом — то г і п е р б о л у . 



На р и с. 1.81 п о к а з а но п е р е р із  п р я м о го  
к р у г о в о го к о н у са по п а р а б о л і. С і ч на п л о
щ и на  Г  п а р а л е л ь на  п р а в ій  к о н т у р н ій  
т в і р н ій  к о н у с а.  В и ща  т о ч ка  1  п а р а б о ли  
з н а й д е т ь ся на п е р е т и ні с і ч н ої п л о щ и ни  Г  
з л і в ою к о н т у р н ою т в і р н ою к о н у с а, т о ч ки  
2 та З в о с н о ві  к о н у са — на п е р е т и ні  п л о
щ и ни  Г з п л о щ и н ою о с н о в и. Щ об  з н а й ти  
д о в і л ь ні  т о ч ки  4 та 5 в б у д ь я к о му  г о р и
з о н т а л ь н о му  п е р е р і зі  п л о щ и н ою  Л ,  в и
з н а ч а ю ть р а д і ус п е р е р і з у, я к им на п о лі  П, 
п р о в о д я ть  к о л о, на н ь о му  в и з н а ч а т ь ся  ці  
д ві т о ч ки в п е р е т и ні п л о щ ин г  та Л .  Щ об  
з н а й ти  н а т у р а л ь ну  в е л и ч и ну  ф і г у ри  п е
р е р і з у, й о го с у м і щ у ю ть з  г о р и з о н т а л ь н ою  
п л о щ и н ою п р о е к ц ій о б е р т а н н ям  н а в к о ло  
ф р о н т а л ь н о п р о е к ц і ю ю ч ої п р я м ої 23. П о
б у д о ва з р о з у м і ла з р и с у н к а. 



Р и с. 1.82 

На р и с.  1.82 п о к а з а но п е р е р із  п р я м о го  
к р у г о в о го  к о н у са по г і п е р б о лі  ф р о н т а л ь
н ою п л о щ и н ою Ф, ця п л о щ и на п а р а л е л ь
на д в ом к о н т у р н им  т в і р н им к о н у са на П 2. 
Т о ч ки  1 та 2, що л е ж а ть  в о с н о ві  к о н у с а, 
в и з н а ч а ю т ь ся б е з п о с е р е д н ь о. Д ля з н а х о д
ж е н ня  в и щ ої  т о ч ки З на п о лі  П, з  ц е н т ру  
п р о е к ц ії  п р о в о д и т ь ся  к о л о,  д о т и ч не  до  
с і ч н ої  п л о щ и ни  Ф.  За д о п о м о г ою  в е р т и
к а л ь н ої л і н ії з в 'я з ку це к о ло в и з н а ч а є т ь ся  
на п о лі П ^, і на н ь о му л е ж а т и ме в и ща т о ч
к а. Д ві п р о м і ж ні т о ч ки 4 та 5 з н а й д у т ь ся за  
д о п о м о г ою д о п о м і ж н о го п е р е р і зу г о р и з о н
т а л ь н ою п л о щ и н ою Л, я ка п е р е т не к о н ус  
по к о лу п е в н о го р а д і у с а, п е р е т ин  й о го на  
п о лі П^ з с і ч н ою п л о щ и н ою і в и з н а ч и ть ці  
т о ч к и. На  п о лі П^ к о н т у р ні  т в і р ні  к о н у са  
г р а т и м у ть р о ль а с и м п т о т. Д р у га в і т ка ц і єї  
г і п е р б о ли  у т в о р и т ь с я, я к що  п р о д о в ж и ти  
к о н ус в г о ру (т о б то з а д а ти й о го д р у гу п о л у ). 

Д о т ик    о к р е м ий в и п а д ок  п е р е т и н у. 
Н а р и с. 1.83.1 п о к а з а но п о б у д о ву д о т и ч

н ої п л о щ и ни до с ф е ри в з а д а н ій т о ч ц і. Д ля  



ц ь о го ч е р ез цю т о ч ку п р о в е д е но д ві  с і ч ні  
п л о щ и ни    г о р и з о н т а л ь на  та  ф р о н т а л ь
н а, я кі п е р е т н у ть с ф е ру по к о л а х. Г о р и з о н
т а л ь на  та  ф р о н т а л ь на  д о т и ч ні  п р я мі  до  
к іл з а д а ю ть д о т и ч ну  п л о щ и н у. 

Н а р и с. 1.83.2 п о к а з а но п р о в е д е н ня д о
т и ч н их  п л о щ ин до к о н у са о б е р т а н ня  ч е
р ез з о в н і ш ню т о ч к у. Д ля ц ь о го ч е р ез в е р
ш и ну  к о н у са та т о ч ку  п р о в е д е на  п р я м а, 
з н а й д е на  т о ч ка  її п е р е т и ну  з  п л о щ и н ою  
о с н о ви к о н у с а. Ч е р ез цю т о ч ку  п р о в е д е
но д ві д о т и ч ні до к о ла о с н о в и, я кі р а з ом з  
п р я м и ми з в е р ш и ни к о н у са з а д а д у ть д ві  
д о т и ч ні  п л о щ и н и. 

1.7.3.  В З А Є М Н И Й   П Е Р Е Т И Н  

К Р И В И Х   П О В Е Р Х О Н Ь  

П ри  к о н с т р у ю в а н ні  с к л а д н их  ф о рм  у  
м а ш и н о б у д у в а н ні чи б у д і в н и ц т ві в и н и к ає  
п о т р е ба у в и з н а ч е н ні л і н ій п е р е т и ну  (п е
р е х о д у)  п р о с т их  ф о р м,  я кі  у т в о р ю ю ть  
с к л а д ні ф о р м и. Д ля в и з н а ч е н ня ц і єї л і н ії  
т р е ба з н а й ти п р о е к ц ії т о ч о к, с п і л ь н их д ля  
п о в е р х о н ь, що п е р е т и н а ю т ь с я. Це м о ж на  
з р о б и ти  д в о ма  с п о с о б а м и:  1)  п е р е т в о
р е н н ям  п р о е к ц і й,  н а п р и к л ад  з а м і н ою  
п л о щ ин п р о е к ц і й, 

а бо 2) за д о п о м о г ою д о п о м і ж н их  п е
р е р і з і в. 

П ри п е р ш о му с п о с о бі о б и д ві п о в е р х н і, 
що  п е р е т и н а ю т ь с я,  п е р е т в о р ю ю т ь ся  т а
к им  ч и н о м,  щ об  х оч о д на  з  н их  з а й н я ла  
п р о е к ц і ю ю че  п о л о ж е н н я,  в и з н а ч и в ши  
л і н ію в з а є м н о го п е р е т и н у,  п о в е р т а ю ть її  
на о с н о в ні  п р о е к ц і ї.  П ри д р у г о м у,  б і л ьш  
у н і в е р с а л ь н о му  с п о с о б і,  к р и ві  п о в е р х ні  
п е р е т и н а ю т ь ся  т р е т ь ою  п о в е р х н ею  а бо  
п л о щ и н о ю,  я ку  н а з и в а ю ть  п о с е р е д н и 
к о м .  Д ві л і н і ї, я кі у т в о р я т ь ся  в ід п е р е т и
н у, к та /, п е р е т и н а ю ч и с ь, в и з н а ч а ть т о ч ки  
ш у к а н ої  л і н ії  в з а є м н о го  п е р е т и н у.  В и к о
н а в ши т а ку о п е р а ц ію к і л ь ка р а з і в,  в и з н а
ч а ю ть  п о т р і б ну  к і л ь к і с ть  т о ч ок  ш у к а н ої  

л і н ії  в з а є м н о го  п е р е т и н у.  П ри  п о б у д о ві  
л і н ій  в з а є м н о го  п е р е т и ну  та  в и з н а ч е н ні  
в и д и м о с ті  о с о б л и ве  з н а ч е н ня  м а ю ть  х а
р а к т е р ні т о ч ки ц і єї л і н і ї, до я к их н а л е ж а ть  
т о ч ки  на к о н т у р н их  т в і р н и х,  н а й в и щі  та  
н а й н и ж ч і. Л і н ія в з а є м н о го п е р е т и ну м о же  
б у ти п л о с к ою а бо п р о с т о р о в о ю. 

М о ж л и ві  ч о т и ри в и п а д ки  в з а є м н о го  
п е р е т и ну  д в ох  к р и в их  п о в е р х о нь  2го  
п о р я д к у: 

1. Ч а с т к о в ий  (в р і з а н н я ),  в ц ь о му  в и
п а д ку л і н ія в з а є м н о го п е р е т и ну я в л яє с о
б ою  о д ну  з а м к н е ну  п р о с т о р о ву  к р и ву  
(р и с.  1.84.1). 

2. П о в н ий (п р о н и к н е н н я ), к о ли п р о с т о
р о ва л і н ія п е р е т и ну м ає д ві г і л ки а бо р о з
п а д а є т ь ся на д ві п л о с кі к р и ві (р и с. 1.84.2). 

3.  О д н о с т о р о н н ій  в н у т р і ш н ій  д о т и к, 
к о ли п о в е р х н і, що п е р е т и н а ю т ь с я,  м а ю ть  
в  о д н ій  т о ч ці  с п і л ь ну  д о т и ч ну  п л о щ и н у. 
К р и ва в з а є м н о го п е р е т и ну  п е р е т и н а є т ь ся  
с а ма з с о б ою в ц ій т о ч ці д о т и ку (р и с. 1.84.3). 

4. В з а є м н ий п е р е т ин по д в ох п л о с к их  
к р и в и х, к о ли м ає м і с це п о д в і й н ий  д о т и к, 
в  ц ь о му  р а зі  п о в е р х ні  м а ю ть д ві  с п і л ь ні  
д о т и ч ні п л о щ и ни (р и с.  1.84.4). 

На р и с.  1.85 п о к а з а но в з а є м н ий  п е р е
т ин д в ох ц и л і н д р ів о б е р т а н н я, к о ли о д ин  
з н их  з н а х о д и т ь ся  у п р о е к ц і ю ю ч о му  п о
л о ж е н ні  (в е р т и к а л ь н о м у ),  а  д р у г ий — 
п р о ф і л ь н о п р о е к ц і ю ю ч о м у.  в д а н о му в и
п а д ку м ає м і с це п е р ш ий в и п а д ок в з а є м н о
го  п е р е т и н у,  а бо  в р і з а н н я.  П р о с т о р о ва  
к р и в а,  я ка  на  П̂   з б і г а є т ь ся  з  п р о е к ц і єю  
в е р т и к а л ь н о го ц и л і н д р а, в и з н а ч а є т ь ся за  
о к р е м и ми т о ч к а м и. Т о ч ки 1 та 2 н а л е ж а ть  
з а д н ій  т в і р н ій  г о р и з о н т а л ь н о го  ц и л і н д
р а. Т о ч ки З, 5 та 4, 6 н а л е ж а ть в е р х н ій  та  
н и ж н ій  т в і р н им  г о р и з о н т а л ь н о го  ц и л і н
д р а, я кі на П^ з б і г а ю т ь с я. Д ля  в и з н а ч е н ня  
т о ч о к, я кі л е ж а ть на к о н т у р н их та п е р е д н ій  
т в і р н ій  в е р т и к а л ь н о го  ц и л і н д р а,  т р е ба  
з в 'я з а ти п р о е к ц ії т в і р н их  г о р и з о н т а л ь н о
го  ц и л і н д р а.  Н а й п р о с т і ше  це  з р о б и т и, 



п е р е т н у в ши  г о р и з о н т а л ь н ий  ц и л і н др  
ф р о н т а л ь н о п р о е к ц і ю ю ч ою  п л о щ и н о ю, 
н а х и л е н ою до П̂  п ід к у т ом 45°. В р е з у л ь
т а ті  п е р е т и ну  у т в о р и т ь ся  е л і п с, я к ий  на  
п о лі П, з о б р а з и т ь ся к о л о м. Т е п ер ч е р ез п е
р е д ню  т в і р ну  в е р т и к а л ь н о го  ц и л і н д ра  
п р о в о д и мо д о п о м і ж ну ф р о н т а л ь ну  с і ч ну  
п л о щ и ну Г ,, що п е р е т не е л і пс у д в ох т о ч
к а х, я кі  з н а х о д и мо  на  ф р о н т а л ь н ій  п р о
е к ц ії е л і п с а, а за н и ми д ві т в і р н і, я кі  п е р е
т и н а ю ч и сь  з  п е р е д н ь ою  т в і р н ою  в е р т и
к а л ь н о го  ц и л і н д р а,  д а д у ть  т о ч ки  7 та  8. 

Д ля в и з н а ч е н ня т о ч ок на к о н т у р н их т в і р
н их  в е р т и к а л ь н о го  ц и л і н д ра  ч е р ез  н их  
п р о в е д е но ф р о н т а л ь ну с і ч ну п л о щ и ну  Л ,, 
я ка в и з н а ч и ть д ві т в і р н і, ф р о н т а л ь ні п р о
е к ц ії я к их на п о лі П ^, п е р е т и н а ю ч и сь з к о н
т у р н и ми т в і р н и м и, д а д у ть ч о т и ри  т о ч к и: 
9,  10,  11,  12. За  з н а й д е н и ми  т о ч к а ми  б у
д у є т ь ся  п р о с т о р о ва  к р и ва  4го  п о р я д к у, 
п і с ля ч о го в и з н а ч а є т ь ся її в и д и м і с т ь. В и
д и м им б у де л и ше т ой в і д р і з ок к р и в о ї, я к ий  
у т в о р ю є т ь ся  в р е з у л ь т а ті  п е р е т и ну  д в ох  
в и д и м их д і л я н ок  п о в е р х о н ь. 



Д р у г ий  в и п а д ок  в з а є м н о го  п е р е т и ну  
м ає м і с це на р и с.  1.86, на я к о му  п е р е т и
н а ю т ь ся к о н ус о б е р т а н ня та ф р о н т а л ь н о
п р о е к ц і ю ю ч ий п і в ц и л і н д р. Д ля в и з н а ч е н
ня п р о с т о р о в ої  л і н ії  в з а є м н о го  п е р е т и ну  
д о ц і л ь но с к о р и с т а т и ся  г о р и з о н т а л ь н и ми  
с і ч н и ми п л о щ и н а ми Ф2 та Г 2, я кі п е р е т и
н а т и м у ть к о н ус по к о л ах в і д п о в і д н их р а
д і у с і в, а ц и л і н др — по д в ох т в і р н и х,  к р ім  
в е р х н ь ої  д о т и ч н ої  п л о щ и ни  Л 2,  я ка  в и
з н а ч и ть н а й в и щі т о ч ки  1 та 2 к р и в и х.  П о
б у д о ва з р о з у м і ла з р и с у н к а. 

Т р е т ій в и п а д ок в з а є м н о го п е р е т и н у, а бо  
о д н о с т о р о н н ій в н у т р і ш н ій д о т ^к, м ає м і с це  

на р и с. 1.87, де п е р е т и н а є т ь ся  в е р т и к а л ь
н ий ц и л і н д р, д о т и ч н ий до п і в к у лі в т о ч ці 1. 
Д ля в и з н а ч е н ня т о ч ок л і н ії в з а є м н о го п е р е
т и ну  д о ц і л ь но  с к о р и с т а т и ся  ф р о н т а л ь
н и ми с і ч н и ми п л о щ и н а ми Г ,, Л ,,  Ф ,, 
я кі п е р е т и н а т и м у ть п і в с ф е ру по п і в к о л а х, 
а  ц и л і н др  — по  т в і р н и х.  В з а є м о п е р е т ин  
к р и в ої  в і д б у в а т и м е т ь ся  в т о ч ці д о т и ку  1. 
В ся к р и ва 4го п о р я д ку м а ла б м і с ц е, я к би  
в е р т и к а л ь н ий  ц и л і н др  п е р е т и н а в ся  не  з  
п і в к у л е ю, а з к у л е ю, п ри  ц ь о му  п л о щ и на  
о с н о ви п і в к у лі б у ла б п л о щ и н ою с и м е т р і ї. 

Н а р е ш т і, ч е т в е р т ий в и п а д ок в з а є м н о го  
п е р е т и ну м ає м і с це на р и с. 1.88.1, де о б и д ві  



п о в е р х ні д р у г о го п о р я д ку (ц и л і н др і к о н у с) 
о п и с а ні н а в к о ло т р е т ь ої п о в е р х ні д р у г о го  
п о р я д ку — с ф е р и, в  ц ь о му в и п а д к у, за т е о
р е м ою  Г. М о н ж а,  п р о с т о р о ва  к р и ва  4го  
п о р я д ку р о з п а д а є т ь ся на д ві п л о с кі к р и в і, 
— в д а н о му  в и п а д ку    на д ва е л і п с и.  П о
б у д о ва к р и в их з р о з у м і ла з р и с у н к а. 

П р о с т о р о ва к р и ва в з а є м н о го  п е р е т и ну  
д в ох п о в е р х о нь 2го п о р я д ку р о з п а д а є т ь ся  
на д ві п л о с кі  к р и ві  і в т о му в и п а д к у,  к о ли  
в о ни м а ю ть о д ну с п і л ь ну о с н о ву у в и г л я ді  
к р и в ої 2го п о р я д к у. Н а р и с. 1.88.2 з о б р а ж е
но е л і п т и ч ні  ц и л і н др  та к о н у с, я кі  м а ю ть  
с п і л ь ну о с н о ву у в и г л я ді к о л а, д р у га к р и ва  
п е р е т и ну т а к ож б у де п л о с к ою — е л і п с о м. 

Як д о п о м і ж ну  п о в е р х н ю п о с е р е д н ик  
м о ж на  б р а ти  не  т і л ь ки  п л о щ и н и,  н и ми  
м о ж у ть  б у ти  і  к р и ві  п о в е р х н і,  з о к р е ма  

с ф е р и ч н і. Д ля ц ь о го н е о б х і д ні п е в ні у м о
в и: п о в е р х ні о б е р т а н ня  м а ю ть б у ти  р о з
т а ш о в а ні  т а к,  щ об  п е р е т и н а л и ся  їх  о с і, 
я к і, в с в ою ч е р г у, п о в и н ні б у ти п а р а л е л ь ні  
П  чи П  . На р и с у н ку  1.89 п е р е т и н а ю т ь ся  
д ва к р у г о ві ц и л і н д ри    о д ин  п р о ф і л ь н о
п р о е к ц і ю ю ч и й,  а д р у г ий  р о з т а ш о в а н ий  
ф р о н т а л ь н о.  О с к і л ь ки  о сі  ц и л і н д р ів  
п е р е т и н а ю т ь ся  і  п а р а л е л ь ні  п о лю  П ^, 
м о ж на с к о р и с т а т и ся  с п о с о б ом  к о н ц е н т
р и ч н их с ф е р. К р и ва в з а є м н о го  п е р е т и ну  
п о ч н е т ь ся  в  к р а й н ій  л і в ій  т о ч ці  1  та  
з а к і н ч и т ь ся  в  к р а й н ій  п р а в ій  — 2.  За  
ц е н тр к о н ц е н т р и ч н их с ф ер в і з ь м е мо т о ч
ку О, в я к ій п е р е т и н а ю т ь ся  о сі  ц и л і н д р і в. 
З т о ч ки 0 ,̂ як з ц е н т р у, п р о в о д и мо  к і л ь ка  
с ф е р, що п е р е т и н а т и м у ть  о б и д ва  ц и л і н
д ри м іж т о ч к а ми  1 та 2. 

І  

Р и с. 1.87 



К о ж на с ф е ра п е р е т не ц и л і н др по к о л а х, 
я кі  з о б р а ж а т и м у т ь ся  с в о ї ми  д і а м е т р а ми  
у в и г л я ді п р я м и х. П е р е т ин ц их к іл і в и з
н а ч и ть д ві т о ч ки л і н ії в з а є м н о го п е р е т и н у, 
я кі  н а л е ж а ть  о д н ій  ф р о н т а л ь н о п р о
е к ц і ю ю ч ій п р я м і й. Т ак з н а й д е но т ри т о ч
ки — З 2,42,52. За ц и ми т о ч к а ми  п р о в о д и
мо к р и в у. Д ля в и з н а ч е н ня  г о р и з о н т а л ь н ої  
п р о е к ц ії  к р и в ої  п р о е к ц і й но  з в 'я з у є мо  
о б и д ві п р о е к ц ії т им же м е т о д о м, я к ий б у ло  
в и к о р и с т а но  на  р и с.  1.85,  т о б то  п е р е т и
н а є мо  п о з д о в ж н ій  ц и л і н др  на  п о лі  П^ 
ф р о н т а л ь н о п р о е к ц і ю ю ч ою  п л о щ и н ою  
п ід к у т ом 45°. 

С к о р и с т а є м о ся д о п о м і ж н ою  г о р и з о н
т а л ь н ою  п л о щ и н ою  Г ,̂ що п е р е т не  п о з
д о в ж н ій  ц и л і н др  по  д в ох  т в і р н и х,  я кі  
з н а й д е мо на п о лі  П ,. На ці т в і р ні за  в е р
т и к а л ь н ою в і д п о в і д н і с тю з н о с и мо ч о т и
ри  т о ч ки  7, 8, 9,  10, я кі  у т в о р и л и ся  п ри  
п е р е т и ні з н а й д е н ої к р и в ої п л о щ и н ою Г 2. 
Т о ч ки  на  к о н т у р н их  т в і р н их  6 та  11 п о
х и л о го  ц и л і н д ра  на  п о лі  П,  з н а й д у т ь ся  

на п е р е т и ні к р и в ої на п о лі П^ з в і с сю п о
х и л о го  ц и л і н д р а,  з я к ою  з б і г а ю т ь ся  п е
р е д ня  і з а д ня т в і р ні ц ь о го  ц и л і н д р а. 

1.7.4.  П Е Р Е Т И Н   К Р И В И Х   П О В Е Р Х О Н Ь  

І З   Б А Г А Т О Г Р А Н Н И К А М И  

П о б у д о ва л і н ій в з а є м н о го п е р е т и ну с у т
т є во с п р о щ у є т ь с я, к о ли о д на з п о в е р х о н ь, 
я кі  п е р е т и н а ю т ь с я,  з н а х о д и т ь ся  в  п р о е к
ц і ю ю ч о му  п о л о ж е н н і,  в  ц ь о му  в и п а д ку  
о д на п р о е к ц ія  ш у к а н ої  л і н ії  з б і г а є т ь ся  з  
п р о е к ц і єю  ц і єї  п о в е р х ні  і  за  н ею  т р е ба  
з н а й ти д р у гу п р о е к ц і ю. Д ля  в и з н а ч е н ня  
т о ч о к, що н а л е ж а ть л і н ії п е р е т и н у, н а й ч а
с т і ше  в и к о р и с т о в у ю ть  п р о е к ц і ю ю чі  д о
п о м і ж ні п л о щ и н и. 

На р и с.  1.90 п і в с ф е ра  п е р е т и н а є т ь ся  з  
п р а в и л ь н ою ч о т и р и г р а н н ою п р и з м о ю. На  
г о р и з о н т а л ь н ій  п р о е к ц ії  л і н ія  в з а є м н о го  
п е р е т и ну  з б і г а є т ь ся  з п р о е к ц і єю  п р и з м и, 
в о на с к л а д а т и м е т ь ся з ч о т и р ь ох о д н а к о в их  
д уг к о л а.  На р и с у н ку  ч е р ез л і ву  п е р е д ню  

1.  2.  



г р а нь  п р и з ми  п р о в е д е но  г о р и з о н т а л ь н о
п р о е к ц і ю ю чу  п л о щ и ну  Г ,,  я ка  п е р е т не  
п і в с ф е ру  по п і в к о лу  132, що на п о лі П^ 
з о б р а з и т ь ся п і в е л і п с о м. Т о ч ки  І ^та  в и з
н а ч а ю т ь ся  за  в е р т и к а л ь н ою  в і д п о в і д
н і с т ю. Д ля з н а х о д ж е н ня н а й в и щ ої т о ч ки З  
ч е р ез с е р е д и ну л і в ої г р а ні п р о в е д е но г о р и
з о н т а л ь н о п р о е к ц і ю ю чу п л о щ и ну Л ), я ка  
п е р е т не п і в с ф е ру по п і в к о л у, а л і ву  г р а нь  
п р и з ми   по п р я м і й. П о в е р н у в ши цю п л о
щ и ну р а з ом з п р я м ою та к р и в ою на 45° до  
ф р о н т а л ь н о го  п о л о ж е н н я,  з н а й д е мо  на  
п о лі П2 п о в е р н у ту п р о е к ц ію н а й в и щ ої т о ч
ки  —  П о в е р т а є мо  н а з ад  цю т о ч ку  до  
п е р е т и ну  з  с е р е д и н н ою  п р я м ою  л і в ої  
ф а н і. Т о ч ка 4 з н а й д е т ь ся на п е р е т и ні л і в о
го  р е б ра  п р и з ми  з  ф р о н т а л ь н им  м е р и
д і а н ом п і в с ф е ри на п о лі П ^. І н ші т ри т о ч ки  
л е ж а т и м у ть в ц ій же г о р и з о н т а л ь н ій  п л о
щ и н і, о с к і л ь ки п о в е р х н і, що п е р е т и н а ю т ь
с я, м а ю ть д ві п л о щ и ни  с и м е т р і ї. 

Р и с. 1.90 



П е р е т ин  ф р о н т а л ь н о п р о е к ц і ю ю ч о го  
ц и л і н д ра  з  п р а в и л ь н ою  ч о т и р и г р а н н ою  
з р і з а н ою п і р а м і д ою п о к а з а но на р и с.  1.91. 
Л і н ії в з а є м н о го п е р е т и ну я в л я т и м у ть с о
б ою Д ВІ с и м е т р и ч ні к р и в і, с к л а д е ні з д в ох  
в і д р і з к ів  е л і п с і в.  Д ля  в и з н а ч е н ня  т о ч ок  
ц их е л і п с ів п р о в е д е но с е р ію  г о р и з о н т а л ь
н их с і ч н и х п л о щ и н  (н а р и с у н к у  — т р и п л о 
щ и н и Ф 2, Г 2, Л 2). Т а к, д ля в и з н а ч е н ня н а й
в и щ их  т о ч ок  е л і п с ів  п р о в е д е но  г о р и з о н
т а л ь ну  с і ч ну  п л о щ и ну  Ф2  ч е р ез  в е р х ню  
т в і р ну  ц и л і н д р а,  що  п е р е т не  п і р а м і ду  по  
в і д п о в і д н о му к в а д р а т у, п е р е т ин я к о го з в е р х
н ь ою т в і р н ою в и з н а ч и ть  на н ій д ві  т о ч к и. 
Д ля з н а х о д ж е н ня н и ж н іх т о ч ок е л і п с ів т ак  
с а мо п р о в е д е но  г о р и з о н т а л ь ну  с і ч ну  п л о
щ и ну Л 2. Д ля в и з н а ч е н ня т о ч о к, що л е ж а ть  
на к о н т у р н их т в і р н их ц и л і н д р а, на п о лі П^ 

ч е р ез н их п р о в е д е но г о р и з о н т а л ь ну  с і ч ну  
п л о щ и ну  Г 2.  На  р и с.  1.91  за  д о п о м о г ою  
г о р и з о н т а л ь н их с і ч н их п л о щ ин  з н а й д е но  
ще п р о м і ж ні т о ч ки  е л і п с і в. 

Н а р и с. 1.92 п о к а з а но п о б у д о ву л і н ій в з а
є м н о го  п е р е т и ну  п і в с ф е ри  з  ф р о н т а л ь н о
п р о е к ц і ю ю ч ою т р и г р а н н ою п р и з м о ю. В е р
х ня г р а н ь п р и з м и п е р е т н е п і в с ф е р у  п о  к о л у  
р а д і у са  К,  а  п о х и лі  г р а ні  п е р е т н у ть  ї ї  по  
п і в к о л а х,  я кі  на  п о лі  П̂   з о б р а з я т ь ся  п і в
е л і п с а м и. В і д р і з ки ц их п і в е л і п с ів і с к л а д а
т и м у ть р а з ом із д у г ою к о ла р а д і у са К л і н ію  
в х о ду та л і н ію в и х о д у. 

П е р е т ин п р я м о го к р у г о в о го к о н у са з ч о
т и р и г р а н н ою  ф р о н т а л ь но  п р о е к ц і ю ю ч ою  
п р и з м ою  п о к а з а но  на  р и с.  1.93. Д ві  л і н ії  
в з а є м н о го п е р е т и ну с к л а д а ю т ь ся з д в ох д уг  
к іл р а д і у с ів К ' та  та в і д р і з к ів  г і п е р б о л. 



по я к их п р о ф і л ь ні г р а ні п р и з ми п е р е т н у ть  
к о н у с.  П р о в е д е но д ві  г о р и з о н т а л ь ні  с і ч ні  
п л о щ и ни 1̂ 2 та Ц з, що в и з н а ч и ли  р а д і у си  
к і л. Д ля з н а х о д ж е н ня г і п е р б о л, я кі л е ж а ть у  
п р о ф і л ь н их  п л о щ и н а х,  п о б у д о в а но  п р о
ф і л ь ну п р о е к ц ію п о в е р х о н ь, що п е р е т и н а
ю т ь с я. Ч е р ез л і ву п р о ф і л ь ну ф а нь п р и з ми  
п р о в е д е но п р о ф і л ь ну с і ч ну п л о щ и ну Г з, я ка  
п е р е т не  п о в е р х ню  к о н у са  по  г і п е р б о л і. 

Н и ж ні т о ч ки  г і п е р б о л и   1 та 2 л е ж а т и м у ть  
на п е р е т и ні  п р о ф і л ь н ої  п л о щ и ни  з  к о л ом  
о с н о в и, а н а й в и ща т о ч ка З в и з н а ч и т ь ся на  
п о лі П ^. П р о м і ж ні т о ч ки 4,5,6,7 з н а й д у т ь ся  
на п е р е т и ні п л о щ ин ^2 та  з  п л о щ и н ою  
Г з. Т а к им ч и н о м, д ві с и м е т р и ч ні л і н ії в з а є
м н о го п е р е т и ну с к л а д а т и м у т ь ся з д в ох д уг  
г о р и з о н т а л ь н их к іл та в і д р і з к ів г і п е р б о л , що  
л е ж а ть у п р о ф і л ь н их  п л о щ и н а х. 

З а п и т а н ня  та в п р а ва д ля  с а м о п е р е в і р ки  

1. в я к их в и п а д к ах п ри п е р е т и ні к р и в их п о в е р х о нь із п р я м ою л і н і єю д о ц і л ь но в и к о р и с т о в у
в а ти д о п о м і ж не п р о е к ц і ю в а н н я, а в я к их — с п о с іб д о п о м і ж н их п е р е р і з і в? 

2.  У ч о му п о л я г ає  с у ть с п р о щ е н ня  п ри п о б у д о ві л і н ії  в з а є м і ю го  п е р е т и ну д в ох  п о
в е р х о н ь, я к що о д на з п о в е р х о нь п р о е к ц і ю ю ч а?  і  

3. Я к ий с п о с іб є н а й б і л ьш д о ц і л ь н им п ри р о з в 'я з а н ні з а д а чі на в з а є м н ий п е р е т ин п р я
м о го к р у г о в о го к о н у са з в е р т и к а л ь н ою в і с сю та с ф е р и? 

4. Д ва е л і п т и ч н их к о н у си м а ю ть с п і л ь не г о р и з о н т а л ь не к о ло о с н о в и. З а д а ти їх т а к, щ об  
д р у г ою к р и в ою в з а є м н о го п е р е т и ну б у ла п а р а б о л а. 



1.8.  А К С О Н О М Е Т Р И Ч Н І   П Р О Е К Ц І Ї  

1.8.1.  О С Н О В Н І   П О Н Я Т Т Я  

Т А   В И З Н А Ч Е Н Н Я  

П р я м о к у т ні  п р о е к ц ії  о б 'є к т ів  на  к о м
п л е к с н о му  р и с у н ку  є о с н о в н им  з а с о б ом  
з о б р а ж е н ня у р і з н их г а л у з ях т е х н і к и, б у
д і в н и ц т в а, а р х і т е к т у ри т о щ о, в о ни д а ю ть  
м о ж л и в і с ть  т о ч н о го  з о б р а ж е н ня  т р и
в и м і р н их о б 'є к т і в. Н е д о л і к ом ц их з о б р а
л с е нь є їх н е д о с т а т ня н а о ч н і с т ь, бо о д ин з  
т р ь ох в и м і р ів на р и с у н ку в і д с у т н і й. Т р е
ба  м а ти  р о з в и н е ну  п р о с т о р о ву  у я ву  і  
д о с в ід  р о б о ти  із  з о б р а ж е н н я ми  на  к о м
п л е к с н о му  р и с у н к у.  Д ля  п о л е г ш е н ня  
с п р и й н я т тя з о б р а ж з ^а н их о б 'є к т ів в п р я м о
к у т н их п р о е к ц і ях їх ч а с то с у п р о в о д ж у ю ть  
з о б р а ж е н н я ми в а к с о н о м е т р и ч н ій с и с т е м і, 
а бо п р о с то в а к с о н о м е т р і ї. 

І д ея  а к с о н о м е т р ії  п о л я г ає  в  т о м у, 
що  о б 'є кт  ж о р с т ко  п р и в 'я з у є т ь ся  до  

Р и с. 1.94 

п р о с т о р о в ої д е к а р т о в ої  с и с т е ми  к о о р
д и н а т,  я ка  р а з ом  з  о б 'є к т ом  п р о е к ц і
ю є т ь ся на п л о щ и ну  а к с о н о м е т р и ч н их  
п р о е к ц і й. 

І с н ує як  ц е н т р а л ь н а, т ак  і  п а р а л е л ь на  
а к с о н о м е т р і я.  Д р у га  м ає  з н а ч но  б і л ь ше  
п о ш и р е н ня  та в и к о р и с т а н н я,  і т о му  д а лі  
б у де  р о з г л я н у то  л и ше  п а р а л е л ь ну  а к с о
н о м е т р і ю. 

На  р и с.  1.94 п о к а з а но  т о ч ку  А в  п р я
м о к у т н ій д е к а р т о в ій с и с т е мі  к о о р д и н а т. 
Щ об  з в 'я з а ти  т о ч ку  з  ц і єю  с и с т е м о ю,  її  
п р о е к ц і ю ю ть  на  о д ну  з  к о о р д и н а т н их  
п л о щ и н.  На  р и с у н ку  т о ч ка  с п р о е к ц і й о
в а на на г о р и з о н т а л ь ну п л о щ и ну х 'О 'у'  в  
т о ч ку  А ',, я ка  м ає  н а з ву  в т о р и н н ої  п р о
е к ц і ї,  п ри  ц ь о м у,  як  в и д но  з  р и с у н к а, 
з р а зу в и з н а ч а ю т ь ся в сі т ри д е к а р т о ві  к о
о р д и н а ти т о ч к и. Н а п р ям  а к с о н о м е т р и ч
н о го п р о е к ц і ю в а н ня о б и р а ю ть т а к им ч и
н о м, щ об в ін не з б і г а в ся  з н а п р я м ом  к о
о р д и н а т н их  о с ей чи  п л о щ и н. 

На р и с у н ку  1.95 п р я м о к у т на  с и с т е ма  
к о о р д и н ат  п р о е к ц і ю є т ь ся  п а р а л е л ь но  
на п л о щ и ну а к с о н о м е т р и ч н их  п р о е к ц ій  
П '.  П ри  ц ь о му  т і л ь ки  в і д р і з ки  о с е й,  п а
р а л е л ь ні  п л о щ и ні  а к с о н о м е т р и ч н их  
п р о е к ц і й, з о б р а ж а т и м у т ь ся  в н а т у р а л ь
ну в е л и ч и н у.  В сі і н ші в і д р і з к и, в з а л е ж
н о с ті  в ід  н а п р я му  п р о е к ц і ю в а н н я,  б у
д у ть з м е н ш у в а т и ся  а бо  з б і л ь ш у в а т и с я. 
На к о ж н ій з о с ей в і д к л а д е но в ід п о ч а т ку  
к о о р д и н ат  по  о д и н и ч н о му  в і д р і з ку  е, 
к о ж ен з я к их п р о е к ц і ю є т ь ся  в і д п о в і д н им  
в і д р і з к ом е ',̂  е ',̂  е \. 



В і д н о ш е н ня  а к с о н о м е т р и ч н их  п р о
е к ц ій в і д р і з к ів до їх д і й с н их в е л и ч ин н а
з и в а ю т ь ся к о е ф і ц і є н т а м и, а бо п о к а з н и
к а ми  с п о т в о р е н н я: 

е  

В  з а л е ж н о с ті  в ід  к у т а,  що  у т в о р ю
є т ь ся  м іж  н а п р я м ом  п р о е к ц і ю в а н ня  та  
п л о щ и н ою  а к с о н о м е т р и ч н их  п р о е к ц і й, 
р о з р і з н я ю ть  п р я м о к у т ну  та  к о с о к у т ну  
а к с о н о м е т р і ю.  В п е р ш о му  в и п а д ку  к ут  
м іж н а п р я м ом п р о е к ц і ю в а н ня та п л о щ и
н ою  а к с о н о м е т р и ч н их  п р о е к ц ій  — п р я
м и й, а в д р у г о му  — н е п р я м и й.  В  п р я м о
к у т н ій  а к с о н о м е т р ії  з а л е ж н і с ть  м іж  
п о к а з н и к а ми с п о т в о р е н ня м ає т а к ий в и
г л я д:  г ^=2. 

У  к о с о к у т н ій  а к с о н о м е т р ії  ця  з а л е ж
н і с ть  т а к а: 

p2+q2+r2=2ь ctg^a, 
де  а   — к ут  м іж  н а п р я м ом  п р о е к ц і ю

в а н ня  та  п л о щ и н ою  а к с о н о м е т р и ч н их  
п р о е к ц і й. О т ж е, я к що в і д о мі д ва п о к а з н и
ки с п о т в о р е н ня  та к ут  а, м о ж на за  н а в е
д е н и ми  з а л е ж н о с т я ми  з н а й ти т р е т ій  к о
е ф і ц і є нт  с п о т в о р е н н я.  О с н о в н ою  т е о р е
м ою п а р а л е л ь н ої  а к с о н о м е т р ії  є  т е о р е ма  
П о л ь к е Ш в а р ц а:  Б у д ь я кі  т ри  в і д р і з ки  
на  п л о щ и н і,  що  в и х о д я ть  з  о д н і єї  т о ч
к и,  м о ж на  р о з г л я д а ти  я к  п а р а л е л ь ні  
п р о е к ц ії  т р ь ох  р і в н их  та  в з а є м но  п е р
п е н д и к у л я р н их  в і д р і з к ів  у  п р о с т о р і. 
Цю  т е о р е му  с п о ч а т ку  с ф о р м у л ю в ав  
К. П о л ь к е, а п о т ім у з а г а л ь н ив їі К. Ш в а р ц. 
На  о с н о ві  ц і єї  т е о р е ми  п е р е д б а ч а є т ь ся  
с в о б о да в и б о ру о с ей та а к с о н о м е т р и ч н их  
п о к а з н и к і в. За Г О С Т 2.31769 і с н у ю ть д ві  
п р я м о к у т ні  а к с о н о м е т р и ч ні  п р о е к ц ії — 
і з о м е т р ія та д и м е т р ія та т ри к о с о к у т ні — 
ф р о н т а л ь ні  і з о м е т р ія  та  д и м е т р ія  та  
г о р и з о н т а л ь на  і з о м е т р і я.  В  п р а к т и ці  
п о б у д о ви  а к с о н о м е т р и ч н их  п р о е к ц ій  
н а й б і л ь ш о го  п о ш и р е н ня  з д о б у ли  т ри  

а к с о н о м е т р и ч ні  с и с т е м и: д ві  п р я м о к у т
н их — і з о м е т р ія та д и м е т р ія  і о д на  к о с о
к у т на — ф р о н т а л ь на  д и м е т р і я. 

К о ли  п о к а з н и ки  с п о т в о р е н ня  по  в с іх  
т р ь ох о с ях о д н а к о в і, т о б то р =я =г,  то а к с о
н о м е т р ію  н а з и в а ю ть  і з о м е т р і є ю ,  я к що  
p=r5^q, в о на  м ає  н а з ву  д и м е т р і ї ,  а  я к що  

— т р и м е т р і ї .  Я к що в  к о с о к у т н ій  
а к с о н о м е т р ії п о к а з н и ки с п о т в о р е н ня л е
ж а ть у м е ж ах в ід О до с х з, т о б то  О < р < о о, 
0<q<cx5,  0<г <с х з,  то  в  п р я м о к у т н ій  
а к с о н о м е т р ії  0 < р < 1,  0 < q < l,  0 < г < 1. 
Д і й с н о, п ри к о с о к у т н о му  п р о е к ц і ю в а н ні  
в і д р і з ок  п р я м ої  м о же з о б р а з и т и ся  з а в е
л и к им в п о р і в н я н ні з н а т у р а л ь н ою  в е л и
ч и н о ю, а п ри п р я м о к у т н о му — не б і л ь ше  
в ід с в о єї н а т у р а л ь н ої в е л и ч и н и.  З о к р е м а, 
л е г ко  з н а й ти  в е л и ч и ну  п о к а з н и ка  с п о
т в о р е н ня  в п р я м о к у т н ій  і з о м е т р і ї, де  ці  
п о к а з н и ки о д н а к о в і. З в и щ е н а в е д е н ої  з а
л е ж н о с ті м а є мо  З р ^=2, 

з в і д ки  Р ~л  З  =0,82. 

У п р я м о к у т н ій  д и м е т р ії  к о е ф і ц і є н ти  
с п о т в о р е н ня  по  о с ях  О 'х'  та  О 'г  д о р і в
н ю ю ть 0,94, а к о е ф і ц і є нт с п о т в о р е н ня  по  
о сі О 'у'    0,47. На  п р а к т и ц і, як  п р а в и л о, 
р о з м і ри  по  о с ях  не  м н о ж а ть  на  п о к а з
н и ки  с п о т в о р е н н я,  а в і д к л а д а ю ть  в  і з о
м е т р ії по о с ях н а т у р а л ь ні в е л и ч и н и, т о б то  



в и к о р и с т о в у ю ть т ак з в а ні з в е д е ні  п о к а з
н и ки с п о т в о р е н н я, а в д и м е т р ії — по д в ох  
о с ях  —н а т у р а л ь ні  в е л и ч и н и,  а  по  о сі  
О 'у '—п о л о в и н н і.  П ри ц ь о му  з о б р а ж е н ня  
в  а к с о н о м е т р ії  б у д у ть  з б і л ь ш е н и ми  
в і д н о с но  п р я м о к у т н их  п р о е к ц і й.  Т а к,  в  
і з о м е т р ії це з б і л ь ш е н ня б у де  1:0,82=1,22; 
т о б то з б і л ь ш е н ня  у  1,22 р а з и.  С л і ди  к о
о р д и н а т н их п л о ш ин на  а к с о н о м е т р и ч н ій  
п л о щ и ні п р о е к ц ій у т в о р ю ю ть т ак з в а н ий  
т р и к у т н ик  с л і д і в. 

1,22П  

Р и с. 1.96 

1.8.2.  П Р Я М О К У Т Н А   А К С О Н О М Е Т Р І Я 

І З О М Е Т Р І Я   Т А   Д И М Е Т Р І Я  

Як в же з а з н а ч а л о с я, н а й б і л ьш п о ш и р е
н ою а к с о н о м е т р и ч н ою с и с т е м ою є п р я м о
к у т на і з о м е т р і я, в я к ій в сі т ри  п о к а з н и ки  
с п о т в о р е н ня д о р і в н ю ю ть о д ин о д н о м у. Це  
м о ж л и во л и ше т о д і, к о ли в сі т ри  к о о р д и
н а т ні о сі о д н а к о во н а х и л е ні до  п л о щ и ни  
а к с о н о м е т р и ч н их  п р о е к ц і й.  В і сь О 'г,  як  
п р а в и л о,  р о з м і щ у ю ть  в е р т и к а л ь н о,  а о сі  
О 'х' та О 'у' у т в о р ю ю ть з н ею к у ти  120°. 

На р и с. 1.96 п о к а з а но в і з о м е т р ії к уб із  
в п и с а н и ми  в й о го  г р а ні  к о л а м и, я кі  з о б
р а ж а ю т ь ся е л і п с а м и. О сі е л і п с ів в п р я м о
к у т н ій  а к с о н о м е т р ії  м а ю ть  п е в н ий  н а
п р я м, а с а м е: в е л и ка в і сь п е р п е н д и к у л я р
на до т р е т ь ої к о о р д и н а т н ої о с і, а м а ла в і сь  
п а р а л е л ь на ї й. Н а п р и к л а д, я к що к о ло п а
р а л е л ь не п л о щ и ні  х 'О 'у ', то т р е т ь ою  в і с
сю  є  в і сь  О 'г .  В і д к л а д а ю чи  п а р а л е л ь но  
к о о р д и н а т н им о с ям н а т у р а л ь ні  в е л и ч и ни  
в і д р і з к і в, м а т и м е м о, що в е л и кі о сі е л і п с ів  
д о р і в н ю в а т и м у ть  1,22С, а м а лі   0,70. 

На р и с. 1.97 п о к а з а но д ві п р о е к ц ії в т у л
ки  та  її  і з о м е т р ію  з  в и р і з ом  п е р е д н ь ої  
ч в е р т і. П о б у д о ву р е к о м е н д у є т ь ся п о ч и н а
ти із з о б р а ж е н ня в і з о м е т р ії  г о р и з о н т а л ь
н ої п р о е к ц ії д е т а л і. М а ю чи  г о р и з о н т а л ь ну  



п р о е к ц і ю, л е г ко за д о п о м о г ою в е р т и к а л ь
н их п р я м и х,  на я к их  в і д к л а д а ю т ь ся  р о з
м і р и, в з я ті з ф р о н т а л ь н ої п р о е к ц і ї, з а в е р
ш и ти п о б у д о в у. Н а п р ям л і н ій  ш т р и х о в ки  
в и з н а ч а ю ть  п і с ля  в і д к л а д а н ня  на  о с ях  
о д н а к о в их в і д р і з к і в. 

П о р яд  із п е р е в а г а м и, п р я м о к у т на  і з о
м е т р ія  м ає  й  с в ої  н е д о л і к и,  а  с а ме  — в сі  
к о о р д и н а т ні п л о щ и ни н а х и л е ні о д н а к о в о. 

У  в и п а д к а х,  к о ли  п о т р і б но  п о к а з а ти  
о д ну  г р а нь  о б 'є к та  б і л ьш  п о в н о,  а  д р у гу  
п о д а ти  с к о р о ч е н о,  з а с т о с о в у ю ть  д р у гу  
п р я м о к у т ну  а к с о н о м е т р и ч ну  с и с т е му — 
п р я м о к у т ну д и м е т р і ю. П о к а з н и ки с п о т в о
р е н ня у ц ій с и с т е мі т а к і:  р  = 0,94, q =  0,47, 
г =  0,94.  В і д к л а д а ю чи  н а т у р а л ь ні  та  п о
л о в и н ні  р о з м і р и,  д і с т а є мо  з о б р а ж е н н я, 
з б і л ь ш е не в 1,06 р а зи (1:0,94  =  1,06). 

На р и с. 1.98 а п о к а з а но п о б у д о ву о с ей в  
п р я м о к у т н ій д и м е т р і ї. В і сь О 'г  р о з т а ш о
в у є т ь ся в е р т и к а л ь н о.  Д о в і л ь н им р а д і у с ом  
К з п о ч а т ку к о о р д и н ат п р о в о д и т ь ся д у г а. 
З  т о ч ки  1 на о сі  О 'г  в и к о н у є т ь ся  з а с і ч ка  
ц і єї д у ги р а д і у с ом і У 2К (т о ч к а 2).  В і с ь О 'х' 
п р о й де ч е р ез п о ч а т ок к о о р д и н ат О і т о ч ку  
2. Що с т о с у є т ь ся о сі О 'у ', то в о на б у де б і
с е к т р и с ою к у та х 'О 'г '. Т а ка п о б у д о ва з н а ч
но т о ч н і ш а, н іж п о б у д о ва  т р а н с п о р т и р ом  

к у т ів 7° та 41°, я кі  у т в о р ю ю ть  о сі  О 'х'  та  
О 'у' з г о р и з о н т а л ь н им  н а п р я м о м. 

На р и с.  1.986 з о б р а ж е но  к уб у  п р я м о
к у т н ій д и м е т р і ї, в г р а ні я к о го в п и с а ні к о л а. 
Е л і п с и, в п и с а ні у в е р х ню та л і ву г р а н і, о д н а
к о в і, в е л и кі о сі їх п е р п е н д и к у л я р ні до т р е
т ь ої о с і, як  і в і з о м е т р і ї. В е л и ка в і сь е л і п са  
д о р і в н ює  1,060, а м а ла   в т р и чі м е н ш а. 

На р и с. 1.99а п о к а з а но д ві п р о е к ц ії м а
ш и н о б у д і в н ої  д е т а л і, а на р и с.  1.996 — її  
п р я м о к у т ну  д и м е т р ію  з  в и р і з ом  ч в е р т і. 
О с к і л ь ки д е т а ль в и т я г н у та  в о д н о му  н а
п р я м і,  то  п ри  в и б о рі  а к с о н о м е т р и ч н их  
о с ей їх з о б р а ж е но т а к, щ об б і л ь ша с т о р о
на  д е т а лі  б у ла  р о з т а ш о в а на  в з д о вж  о сі  
О 'у ', по я к ій р о з м і ри з м е н ш у ю т ь ся в д в і ч і. 
Як і п р я м о к у т ну  і з о м е т р і ю, п о б у д о ву д и
м е т р ії  д е т а лі  с л ід  п о ч и н а ти  з  г о р и з о н
т а л ь н ої п р о е к ц і ї. Н а п р ям л і н ій  ш т р и х о в
ки у в и р і з а н ій ч в е р ті т а к ож  в и з н а ч а є т ь ся  
к о е ф і ц і є н т а ми  с п о т в о р е н н я,  т о б то  д ля  
в и з н а ч е н ня  н а п р я му  ш т р и х о в ки  в і д к л а
д а ю т ь ся о д н а к о ві в і д р і з ки по о с ях О 'х' та  
0 ' г \  а по о сі О 'у'   п о л о в и н ні  в і д р і з к и. 

П ри п о б у д о ві  к іл в а к с о н о м е т р ії  е л і п
си ч а с то з а м і н ю ю ть о в а л а м и, я кі б у д у ю т ь
ся і н с т р у м е н т а л ь но і є о б в о д а ми з д уг к іл  
(д и в. р и с. 2.71,2.72). 
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1.8.3.  К О С О К У Т Н А  

Ф Р О Н Т А Л Ь Н А   Д И М Е Т Р І Я  

К р ім п р я м о к у т н их р і з н о в и д ів  а к с о н о
м е т р і ї, в п р а к т и ці з а с т о с о в у ю ть  к о с о к у т
ну  а к с о н о м е т р і ю,  з о к р е ма  к о с о к у т ну  
ф р о н т а л ь ну  д и м е т р і ю.  В ц ій с и с т е мі  о сі  
О 'х'  та  О 'г'  в з а є м но  п е р п е н д и к у л я р н і,  а  
в і сь  О 'у'  у т в о р ює  з г о р и з о н т а л ь н им  н а
п р я м ом к ут 45°. Цю а к с о н о м е т р и ч ну  с и с
т е му  д о ц і л ь но  в и к о р и с т о в у в а ти  т о д і, 
к о ли н е о б х і д но з б е р е г ти в е л и ку  к і л ь к і с ть  
ф р о н т а л ь н их к іл а бо і н ш их  ф р о н т а л ь н их  
к р и в о л і н і й н их к о н т у р ів о б 'є к т а. Ці к р и ві  
р о з м і щ у ю ть  п а р а л е л ь но  к о о р д и н а т н ій  
п л о щ и ні х 'О 'г '. Д ля т іл о б е р т а н ня з в е р т и
к а л ь н ою в і с сю ця с и с т е ма не р е к о м е н д у
є т ь с я,  бо  г о р и з о н т а л ь ні  е л і п си  з о б р а ж а
ю т ь ся  з  н е г о р и з о н т а л ь н и ми  в е л и к и ми  
о с я м и. 

Н а р и с. 1.100 з о б р а ж е но т ой с а м ий к уб  
із в п и с а н и ми к о л а м и. П е р е д ня г р а нь у в и
г л я ді к в а д р а та з в п и с а н им к о л ом з о б р а ж у
є т ь ся б ез с п о т в о р е н н я.  К о ла у в е р х н ій та  
л і в ій  г р а н ях  з о б р а ж у ю т ь ся  е л і п с а ми  з  
н е г о р и з о н т а л ь н и ми  і  н е в е р т и к а л ь н и ми  

в е л и к и ми о с я м и. Н а р и с.  1.101а  з о б р а ж е
но  д ві  п р о е к ц ії  д е т а лі  з  к о л а ми  у  ф р о н
т а л ь н ій п л о щ и н і, а на р и с.  1.1016   к о с о
к у т ну  ф р о н т а л ь ну  д и м е т р ію  ц і єї  д е т а л і, 
де к о ла з о б р а з и л и ся б ез с п о т в о р е н н я. 

1.8.4.  Р О З В ' Я З А Н Н Я   П О З И Ц І Й Н И Х  

З А Д А Ч   В   А К С О Н О М Е Т Р І Ї  

В а к с о н о м е т р ії  п р о с то  р о з в 'я з у ю т ь ся  
п о з и ц і й ні з а д а чі на п е р е т ин п р я м ої з п л о
щ и н о ю,  з  п о в е р х н е ю,  на  п е р е т ин  г е о
м е т р и ч н ої ф і г у ри з п л о щ и н ою та на п е р е
т ин г е о м е т р и ч н их ф і г ур м іж с о б о ю. 

З н а ч но  с к л а д н і ше  р о з в 'я з у ю т ь ся  в  
а к с о н о м е т р ії  м е т р и ч ні  з а д а ч і, т о му  в о ни  
р о з в 'я з у ю т ь с я, як п р а в и л о, в п р я м о к у т н их  
п р о е к ц і я х. 

Н а р и с.  1.102 в д о в і л ь н ій т р и м е т р ії  з о
б р а ж е но п л о щ и ну з а г а л ь н о го п о л о ж е н ня  Г , 

з а д а ну с л і д а м и, та в і д р і з ок п р я м ої  з а г а л ь
н о го п о л о ж е н ня А В. Д ля з н а х о д ж е н ня т о ч
ки з у с т р і чі п р я м ої з п л о щ и н ою ч е р ез п р я
му п р о в е д е но д о п о м і ж ну в е р т и к а л ь ну с і ч
ну п л о щ и ну  Л ,  г о р и з о н т а л ь н ий  с л ід я к ої  
з б і г а т и м е т ь ся  з  в т о р и н н ою  п р о е к ц і єю  



Р и с. 1.104 

п р я м ої А В, а ф р о н т а л ь н ий — п а р а л е л ь
н ий о сі о'г '.  П ри ц ь о му г о р и з о н т а л ь ні  
с л і ди п л о щ ин  п е р е т и н а ю т ь ся в т о ч ці  
1, а ф р о н т а л ь ні — в т о ч ці 2. З 'є д н а в ши  
ці т о ч к и, о д е р ж и мо л і н ію 12 п е р е т и ну  
п л о щ и н. П е р е т ин п р о д о в ж е н ої п р я м ої  
АВ з  л і н і єю  п е р е т и ну  12  в и з н а ч и ть  
т о ч ку з у с т р і чі с  п р я м ої з п л о щ и н о ю. 

На  р и с.  1.103  в  п р я м о к у т н ій  і з о
м е т р ії з о б р а ж е но т р и г р а н ну  п і р а м і д у, 
я ка п е р е т и н а є т ь ся з п р я м ою А В. В т о
р и н ну п р о е к ц ію в е р ш и ни п і р а м і ди  5,' 
з 'є д н а но з в е р ш и н а ми о с н о ви п і р а м і ди  
С ,', О ,', Е ,', з о б р а ж е но т а к ож в т о р и н ну  
п р о е к ц ію п р я м ої АВ — А ',В ',. Д ля з н а
х о д ж е н ня т о ч ок п е р е т и ну п р я м ої з г р а
н я ми п і р а м і ди ч е р ез п р я му п р о в е д е но  
д о п о м і ж ну в е р т и к а л ь ну с і ч ну ш ю щ и ну  
Ф, я ка п е р е т не п і р а м і ду по т р и к у т н и
ку 123. П е р е т ин п р я м ої АВ з ц им т р и
к у т н и к ом  і в и з н а ч и ть  т о ч ки  з у с т р і чі  
п р я м ої з г р а н я ми п і р а м і ди — 4 та 5. 



На р и с. 1.104 у к о с о к у т н ій  ф р о н т а л ь н ій  
д и м е т р ії з о б р а ж е но ч о т и р и г р а н ну  в е р т и
к а л ь ну п р и з м у, я ка п е р е т и н а є т ь ся  п л о щ и
н ою  з а г а л ь н о го  п о л о ж е н ня  Ф.  Г о р и з о н
т а л ь н ий с л ід п л о щ и ни  п е р е т и н ає  о с н о ву  
п р и з ми  у д в ох  т о ч к ах  1 та  2. Д ля  в и з н а
ч е н ня т о ч ок п е р е т и ну т р ь ох  в е р т и к а л ь н их  
р е б ер п р и з м и, що п р о х о д я ть ч е р ез  т о ч ки  
в ' ,,  С ',  та  О ',  ч е р ез  ці  р е б р а,  п р о в е д е но  
в е р т и к а л ь ні  с і ч ні  п л о щ и н и,  п а р а л е л ь ні  
г о р и з о н т а л ь н о му  с л і д у,  я кі  п е р е т н у ть  
с і ч ну п л о щ и ну Ф  по г о р и з о н т а л я х.  П е р е
т ин  к о ж н ої  г о р и з о н т а лі  з  в і д п о в і д н им  
р е б р ом д а с ть т о ч ки  з ',  4',  5'.  З 'є д н а в ши  
в сі т о ч к и, о т р и м а є мо ф і г у ру п е р е р і зу у в и
г л я ді п 'я т и к у т н и ка  123541. 

Р и с у н ок  1.105 у п р я м о к у т н ій  і з о м е т р ії  
д е м о н с т р ує п о б у д о ву л і н ії п е р е т и ну  д в ох  
ц и л і н д р ів  — в е р т и к а л ь н о го  і  г о р и з о н
т а л ь н о г о, в д а н о му в и п а д ку м ає м і с це п р о
н и к н е н н я, п ри я к о му л і н ія в з а є м н о го  п е
р е т и ну  м ає  д ві  в і т ки  — л і н ію  в х о ду  та  
л і н ію в и х о д у. С п о ч а т ку з н а й д е но т о ч ки на  
х а р а к т е р н их т в і р н и х, я кі в и з н а ч а ю т ь ся  на  

в т о р и н н ій  п р о е к ц і ї.  Т а к,  на  к о н т у р н их  
т в і р н их в т о р и н н ої п р о е к ц ії  г о р и з о н т а л ь
н о го ц и л і н д ра л е ж а т и м у ть т о ч ки  1,2,3,4, 
я кі  за  д о п о м о г ою  в е р т и к а л ь н их  с і ч н их  
п л о щ ин Г  та Л ,  п а р а л е л ь н их  а к с о н о м е т
р и ч н ій п л о щ и ні х 'О 'г ,  з н а й д е но на в і д п о
в і д н их т в і р н их  г о р и з о н т а л ь н о го  ц и л і н д
р а.  Т ак  с а мо  за  д о п о м о г ою  п л о щ и ни  Ф  
в и з н а ч а ю т ь ся т о ч ки 5,6,7,8 на в е р х н ій та  
н и ж н ій т в і р н их г о р и з о н т а л ь н о го  ц и л і н д
р а. Д ля  в и з н а ч е н ня  п р о м і ж н их  т о ч ок  на  
р и с у н ку ще п р о в е д е но д ві с і ч ні  п л о щ и ни  
о.  та  Е,  я кі  п е р е т н у ть  і  в е р т и к а л ь н ий  
ц и л і н д р,  і  г о р и з о н т а л ь н ий  ц и л і н др  по  
д в ох  т в і р н и х,  в з а є м н ий  п е р е т ин  ц их  
т в і р н их в и з н а ч и ть у к о ж н ій  в е р т и к а л ь н ій  
п л о щ и ні по ч о т и ри  т о ч к и. 

Ч е р ез  в и з н а ч е ні  т о ч ки  к о ж н ої  з  л і н ій  
з н а х о д и мо п р о с т о р о ві  к р и ві в х о ду та  в и
х о д у. К р и ва  в и х о ду б у де в ся  н е в и д и м а,  а  
к р и ва  в х о ду  б у де  н е в и д и м ою  ч а с т к о в о, 
м е жу в и д и м их та н е в и д и м их в і д р і з к ів к р и
в ої  в и з н а ч а ю ть  к о н т у р ні  т в і р ні  г о р и з о н
т а л ь н о го  ц и л і н д р а. 

З а п и т а н ня  д ля  с а м о п е р е в і р ки  

1. Що т а ке а к с о н о м е т р и ч на  п р о е к ц і я? 
2. Що т а ке в т о р и н на п р о е к ц ія а к с о н о м е т р и ч н о го  з о б р а ж е н н я? 
3. На я кі д ва в и ди п о д і л я ю т ь ся а к с о н о м е т р и ч ні  п р о е к ц і ї? 
4. Що т а ке п о к а з н и ки  с п о т в о р е н н я? 
5. Ч о му д о р і в н ює с у ма к в а д р а т ів п о к а з н и к ів с п о т в о р е н ня в п р я м о к у т н ій  а к с о н о м е т р і ї? 
6. Як р о з т а ш о в у ю т ь ся в е л и кі о сі е л і п с ів як п р о е к ц ій к іл у п р я м о к у т н ій  а к с о н о м е т р і ї? 
7. Я к им п р и й о м ом р о з в 'я з у ю т ь ся п о з и ц і й ні з а д а чі в а к с о н о м е т р і ї? 



Р О З Д І Л  2. 

О С Н О В Н І   П Р А В И Л А  

В И К О Н А Н Н Я  

К Р Е С Л Е Н И К І В  

У   Р Е З У Л Ь Т А Т І   В И В Ч Е Н Н Я   Д Р У Г О Г О   Р О З Д І Л У   В И   П О В И Н Н І   З Н А Т И : 

1. П р и з н а ч е н ня к р е с л я р с ь к их  і н с т р у м е н т ів і п р и л а д дя п ри в и к о н а н ні  к р е с л е н и к і в. 
2. О с н о в ні  п р и й о ми  в и к о н а н ня  г е о м е т р и ч н их  п о б у д ов    п о д іл на ч а с т и ни  в і д р і з к і в, 
к у т і в, к о л а, п о б у д о ву п е р п е н д и к у л я р н их  п р я м и х. 
3. П р и й о ми в и к о н а н ня ц и р к у л ь н их  с п р я ж е н ь. 
4.  О с н о в ні с т а н д а р т ні ф о р м а ти  к р е с л е н и к і в. 
5. С т а н д а р т ні м а с ш т а би з о б р а ж е нь і їх п о з н а ч е н ня на  к р е с л е н и к а х. 
6. П р и з н а ч е н ня  та п а р а м е т ри л і н ій на  к р е с л е н и к а х. 
7.  О с н о в ні  п р а в и ла  в и к о н а н ня  з о б р а ж е нь  п р е д м е т ів  (в и д і в,  р о з р і з і в,  п е р е р і з і в)  і  їх  
п о з н а ч е н ня на  к р е с л е н и к а х. 
8. С т а н д а р т ні  г р а ф і ч ні  п о з н а ч е н ня  м а т е р і а л ів у  п е р е р і з а х. 
9. П р а в и ла п о б у д о ви с т а н д а р т н их т и п ів а к с о н о м е т р и ч н их з о б р а ж е нь  п р е д м е т і в. 
10. П р а в и ла і п о с л і д о в н і с ть в и к о н а н ня т е х н і ч н о го  м а л ю н к а. 

Н А   О С Н О В І   Н А Б У Т И Х   З Н А Н Ь   В И   П О В И Н Н І   В М І Т И : 

1. К о р и с т у в а т и сь к р е с л я р с ь к и ми  і н с т р у м е н т а ми п ри в и к о н а н ні  к р е с л е н и к і в. 
2. В и к о н у в а ти г е о м е т р и ч ні п о б у д о ви   п о д і л я ти в і д р і з ки на р і в ні ч а с т и ни  чи у з а д а н о
му в і д н о ш е н н і, п о д і л я ти н а в п іл к у т и, б у д у в а ти п е р п е н д и к у л я р ні п р я м і, п о д і л я ти к о ло  
на р і в ні  ч а с т и н и. 
3. Б у д у в а ти ц и р к у л ь ні с п р я ж е н ня за з а д а н и ми  у м о в а м и. 
4. В и к о н у в а ти к р е с л е н и ки п р е д м е т ів за п р а в и л а ми і в и м о г а ми д е р ж а в н их  с т а н д а р т і в. 
5. В и к о н у в а ти н а п и си на к р е с л е н и к ах с т а н д а р т н им  ш р и ф т о м. 
6. Б у д у в а ти т р е тю п р о е к ц ію п р е д м е та за д в о ма  з а д а н и м и. 
7. В и з н а ч а ти н е о б х і д ні з о б р а ж е н ня д ля в и к о н а н ня к р е с л е н и к ів  п р е д м е т а. 
8. Н а н о с и ти р о з м і ри на к р е с л е н и к ах в і д п о в і д но до п р а в ил д е р ж а в н их  с т а н д а р т і в. 
9. Б у д у в а ти а к с о н о м е т р и ч ні з о б р а ж е н ня п р е д м е т ів за о р т о г о н а л ь н и ми  п р о е к ц і я м и. 
10. В и к о н у в а ти т е х н і ч н ий м а л ю н ок п р е д м е ту з н а т у ри і за з а д а н и ми  о р т о г о н а л ь н и ми  
п р о е к ц і я м и. 



2.1 .  К Р Е С Л Я Р С Ь К І   І Н С Т Р У М Е Н Т И  

І   П Р И Л А Д Д Я  

Д ля в и к о н а н ня к р е с л е н и к ів  в и к о р и с
т о в у ю т ь ся  к р е с л я р с ь кі  і н с т р у м е н ти  і  
п р и л а д д я. 

К р е с л я р с ь к и й  п а п і р  м ає  п і д в и щ е ну  
ц у п к і с ть і б у в ає р і з н ої я к о с т і. Д ля в и к о н а н
ня к р е с л я р с ь к их р о б іт о л і в ц ем с л ід в и б и
р а ти п а п і р, п о в е р х ня я к о го не п с у є т ь ся п ри  
в и т и р а н ні  г у м к о ю,  а д ля  р о б о ти  т у щ шю  
п о т р і б но  п е р е в і р я т и,  чи  не  р о з т і к а є т ь ся  
т у ш. К р е с л я р с ь к ий п а п ір м ає г л а д к ий л и
ц е в ий б ік і ш о р с т к ий — з в о р о т н и й. В ін в и
п у с к а є т ь ся п р о м и с л о в і с тю а р к у ш а ми р і з
н о го ф о р м а ту а бо у р у л о н і. Д ля  в и к о н а н
ня е с к і з ів і р о з р а х у н к о в о ф а ф і ч н их  р о б іт  
в и к о р и с т о в у є т ь ся м і л і м е т р о в ий п а п і р, на  
я к о му н а н е с е но м і л і м е т р о ву с і т к у. 

К р е с л я р с ь к і  о л і в ц і  м а р к у ю т ь ся  за  
т в е р д і с т ю.  Т в е р ді  о л і в ці  п о з н а ч а ю т ь ся  
л і т е р ою "Т" а бо "Н ", м 'я кі — "М" а бо "В" і  
с е р е д н ь ої  т в е р д о с ті  —  "Т М"  ("Н В ").  Ц и
ф р и, я кі с т о я ть п е р ед л і т е р о ю, п о к а з у ю ть  
с т у п і нь  т в е р д о с ті  а бо  м 'я к о с ті  о л і в ц я. 
Т в е р д і с ть  о л і в ця  в и б и р а є т ь ся  в  з а л е ж
н о с ті в ід т в е р д о с ті к р е с л я р с ь к о го  п а п е ру  
і  к о л и в а є т ь ся  у  м е ж ах  в ід  "2Т"  до  "М ". 
О л і в ц я ми  п і д в и щ е н ої  т в е р д о с ті  в и к о н у
ю ть  п о б у д о ви  і  н а в о д я ть  т о н кі  л і н і ї. 
Б і л ьш м 'я к и ми о л і в ц я ми н а в о д я ть т о в с ті  
л і н ії  і  в и к о н у ю ть  н а п и с и.  З а г о с т р ю ю ть  
о л і в ці на д о в ж и ну до 25 мм з к і н ц я, п р о т и
л е ж н о го ф а б р и ч н о му к л е й м у.  Г р а ф і т н ий  

с т р и ж е нь  о г о л ю є т ь ся  на д о в ж и ну  до  10 
м м. Й о м у, в з а л е ж н о с ті  в ід  п р и з н а ч е н н я, 
н а д а є т ь ся ф о р ма  к о н у с а, з р і з а н о го  ц и л і
н д ра а бо с т а м е с ки  (р и с. 2.1). П і с ля  з а г о
с т р е н ня  о л і в ця  г р а ф і т н ий  с т р и ж е нь  п і д
п р а в л я ю ть  на н а ж д а ч н о му  п а п е р і. 

К р е с л я р с ь к і  д о ш к и  в и г о т о в л я ю т ь ся  
р і з н их р о з м і р і в. Д ля н а в ч а л ь н их ц і л ей в и
к о р и с т о в у ю ть д о ш ки 1000 X 650 м м. П а п ір  
к р і п и т ь ся до д о ш ки  к н о п к а ми  а бо  к л е й
к ою с т р і ч к ою (с к о т ч е м) б л и ж че до л і в о го  
б о ку д о ш к и. В і д с т а нь в ід н и ж н ь о го  к р аю  
п а п е ру до н и ж н ь о го р е б ра д о ш ки  п о в и н
на п е р е б і л ь ш у в а ти ш и р и ну  р е й с ш и н и. 

Р е й с ш и н а я в л яє с о б ою л і н і й к у, д о в ж и на  
я к ої  п р и б л и з но  д о р і в н ює  д о в ж и ні  к р е с
л я р с ь к ої д о ш к и. І с н у ю ть р і з ні к о н с т р у к ц ії  
р е й с ш и н. З в и ч а й на р е й с ш и на на к і н ці м ає  
о д ну а бо д ві п о п е р е ч ні п л а н к и, я кі у т в о р ю
ю ть г о л о в ку р е й с ш и ни (р и с. 2.2). О д на з ц их  
п л а н ок м о же п о в е р т а т и сь н а в к о ло о с і. П ри  
р о б о ті г о л о в ка р е й с ш и ни к о в з ає у з д о вж к о
р о т к ої с т о р о ни д о ш к и, з а б е з п е ч у ю чи г о р и
з о н т а л ь не п о л о ж е н ня р е й с ш и н и. П о в о р о т
на п л а н ка д о з в о л яє п р о в о д и ти п а р а л е л ь ні  
л і н ії  п ід з а д а н им  к у т о м.  Р е й с ш и на  і н ш ої  
к о н с т р у к ц ії м ає на к і н ц ях р о л и к и, ч е р ез я кі  
п р о п у с к а є т ь ся ш н ур д ля к р і п л е н ня  р е й с
ш и ни на д о ш ц і. Т а ку р е й с ш и ну  в и к о р и с
т о в у ю ть д ля п р о в е д е н ня  г о р и з о н т а л ь н их  
л і н ій і як н а п р я м ну д ля к о с и н ц і в. 



Р и с. 2.1 
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Р и с. 2.3 

К о с и н ц і  в и п у с к а ю т ь ся д в ох т и п ів — з  
к у т а ми 45°, 45°, 90° і з к у т а ми 30°, 60°, 90°. 
К о с и н ці в и к о р и с т о в у ю т ь ся д ля п р о в е д е н ня  
в е р т и к а л ь н и х, а т а к ож л і н ій п ід к у т а ми 30°, 
45°, 60° до р е й с ш и ни а бо л і н і й к и.  О д н им  
к а т е т ом к о с и н ця п р и к л а д а ю ть до р е й с ш и
ни  а бо л і н і й к и,  а в з д о вж  д р у г о го  к а т е та  
а бо г і п о т е н у зи п р о в о д я ть л і н і ю. П ри п р и
д б а н ні к о с и н ця п о т р і б но п е р е в і р и ти т о ч
н і с ть  в и г о т о в л е н ня  п р я м о го  к у т а.  Д ля  
ц ь о го к о с и н е ць о д н им к а т е т ом п р и к л а д а
ю ть до л і н і й к и, а в з д о вж і н ш о го п р о в о д я ть  
л і н і ю.  П о т ім й о го п е р е в е р т а ю ть  і ще  р аз  
п р о в о д я ть л і н ію (р и с. 2.3). Я к що д ві п р о
в е д е ні л і н ії з б і г а ю т ь с я, к ут д о р і в н ює 90°. 

Р е й с ш и ну  і к о с и н ці  м о ж на  з а м і н и ти  
к р е с л я р с ь к и м  п р и л а д о м  (р и с. 2.4). 

П р и л ад к р і п и т ь ся до д о ш ки за д о п о м о
г ою с т р у б ц и н и,  з я к ою  ш а р н і р н о с т р и ж
н е в ою с и с т е м ою з 'є д н а но д ві л і н і й к и,  що  
с к р і п л е ні п ід п р я м им к у т о м. П ри п о в о р о ті  
г о л о в ки м о ж на п о в е р т а ти л і н і й ки з р і з н им  
к у т ом н а х и лу до г о р и з о н т а л ь н ої л і н і ї. 

Л е к а л а  (р и с. 2.5) п р и з н а ч а ю т ь ся  д ля  
п р о в е д е н ня к р и в их л і н і й, я кі не м о ж на з а
м і н и ти  д у г а ми  к і л.  Т о ч к и,  ч е р ез  я кі  п о
т р і б но  п р о в е с ти  к р и в у,  с п о ч а т ку  з 'є д н у
ю ть т о н к ою л і н і єю в ід р у к и, а т о ді п і д б и
р а ю ть л е к а ло  до  о к р е м их  ч а с т ин  к р и в ої  
д ля н а в е д е н ня їх о л і в ц ем чи т у ш ш ю. Д ля  
в и к о н а н ня к р е с л е нь п о т р і б но м а ти н а б ір  
з к і л ь к ох л е к а л. 
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К р е с л я р с ь кі  і н с т р у м е н ти  д ля  п р о в е
д е н ня к і л, о б в е д е н ня л і н ій т у ш ш ю, в и м і
ру д о в ж и ни в і д р і з к ів в и г о т о в л я ю т ь ся у в и
г л я ді н а б о р у, я к ий н а з и в а є т ь ся  г о т о в а л ь 
н е ю .  Г о т о в а л ь ні  б у в а ю ть  р і з н о го  с к л а ду  
На р и с. 2.6 н а в е д е но п р и к л ад с е р е д н ь ої г о
т о в а л ь н і, де  

1 — п е н ал д ля г о л ок і г р и ф е л і в; 
2 — г р и ф е л ь на н і ж ка д ля к р о н ц и р к у л я; 
3  — п о д о в ж у в ач  д ля  к р е с л я р с ь к о го  

ц и р к у л я; 
4,10 — р е й с ф е д е р и; 
5 — к р о н ц и р к у ль п а д а ю ч ий (б а л е р и н к а ); 
6 — в и к р у т к а; 
7 — ц и р к у ль р о з м і т о ч н ий  (в и м і р н и к ); 
8 — ц и р к у ль к р е с л я р с ь к ий із г р и ф е л ь

н ою в с т а в к о ю; 
9 — р у ч к а; 
11 — р е й с ф е д ер к р у г о в ий д ля ц и р к у л я; 
12 — ц е н т р и к; 
13 — н і ж ка д ля ц и р к у л я; 
14 — в и м і р ю в а ч. 
Г р а ф і т ні  с т р и ж ні д ля  ц и р к у ля  з а г о с т

р ю ю ть т ак с а м о, як і д ля о л і в ц я. Р е й с ф е д ер  
в и к о р и с т о в у є т ь ся  д ля о б в е д е н ня  т у ш шю  
п р я м их і к р и в их л і н і й. П ри р о б о ті з р е й с
ф е д е р ом  в и к о р и с т о в у є т ь ся  с п е ц і а л ь на  
л і н і й к а, я ка м ає в с т а в к у, шо не д о т и к а є т ь ся  
до  п а п е ру  д ля  т о г о,  щ об  т уш  не  з а т і к а ла  
п ід л і н і й к у. К р о н ц и р к у ль п а д а ю ч ий в и к о
р и с т о в у є т ь ся д ля п р о в е д е н ня к іл н е в е л и
к их д і а м е т р і в. Ц и р к у ль р о з м і т о ч н ий  і в и
м і р ю в ач н е о б х і д ні д ля т о ч н о го в и м і р ю в а н
ня і ф і к с а ц ії д о в ж ин в і д р і з к і в. Ц и р к у ль к р е с
л я р с ь к ий п р и з н а ч а є т ь ся д ля п р о в е д е н ня к іл  

та їх д у г.  К р е с л я р с ь к ий  ц и р к у ль  м ає  д ві  
в с т а в ні н і ж к и: д ля п р о в е д е н ня к іл  г р а ф і
т ом і т у ш шю (к р у г о в ий р е й с ф е д е р ). Я к що  
р о з х и лу ц и р к у ля не в и с т а ч ає д ля  п р о в е
д е н ня к о ла в е л и к о го д і а м е т р а, в ц и р к у ль  
в с т а в л я є т ь ся п о д о в ж у в а ч. Ц е н т р ик в и к о
р и с т о в у є т ь ся д ля ф і к с а ц ії г о л ки ц и р к у ля  
п ри п р о в е д е н ні к о н ц е н т р и ч н их  к і л. 

Р и с. 2.4 

Р и с. 2.5 

Р и с. 2.6 

З а п и т а н ня  д ля  с а м о п е р е в і р ки  

1. Як п е р е в і р я є т ь ся я к і с ть к р е с л я р с ь к о го п а п е ру д ля р о б о ти т у ш ш ю? 
2. Як з а г о с т р ю ю т ь ся к р е с л я р с ь кі о л і в ц і? 
3. Я ке п р и з н а ч е н ня м ає р е й с ш и н а? 
4. Як п е р е в і р я є т ь ся т о ч н і с ть в и г о т о в л е н ня  к о с и н ц і в? 



2.2.  В И М О Г И   С Т А Н Д А Р Т І В  

Д О   О Ф О Р М Л Е Н Н Я   К Р Е С Л Е Н И К І В  

П ри  в и к о н а н ні  к р е с л е нь  в и к о р и с т о
в у є т ь ся б а г а то у м о в н о с т ей у з о б р а ж е н н ях  
о б 'є к т ів  і  їх  е л е м е н т і в,  н а д а є т ь ся  б а г а то  
і н ф о р м а ц ії  у в и г л я ді у м о в н их  п о з н а ч е нь  
т о щ о. Д ля т о г о, щ об т а ка і н ф о р м а ц ія  б у ла  
з р о з у м і ла  к о ж н о му с п е ц і а л і с т у,  п о в и н на  
б у ти є д и на т е х н і ч на м о ва і є д и на т е р м і н о
л о г і я,  що  з а б е з п е ч у є т ь ся  д е р ж а в н и ми  
с т а н д а р т а м и. У сі к р е с л е н ня  о ф о р м л я ю ть  
в і д п о в і д но  до  в и м ог  ч и н н их  с т а н д а р т і в. 
З а г а л ь ні  п р а в и ла  в и к о н а н ня  к р е с л е нь  
р е г л а м е н т у ю т ь ся Д С ТУ 3321 96 С и с т е ма  
к о н с т р у к т о р с ь к ої  д о к у м е н т а ц ії  (С К Д ). 
Т е р м і ни та в и з н а ч е н ня о с н о в н их  п о н я т ь. 
С КД з а м і н и ла з 01.01.97 р. д і ю чу в У к р а ї ні  
Є д и ну с и с т е му к о н с т р у к т о р с ь к ої д о к у м е н
т а ц ії  (Є С К Д ). 

С К Д    це  к о м п л е кс  д е р ж а в н их  с т а н
д а р т і в, я к ий в с т а н о в л ює  в з а є м о п о в 'я з а ні  
п р а в и ла та п о л о ж е н ня щ о до п о р я д ку р о з
р о б л е н н я, о ф о р м л е н ня й о б і гу  к о н с т р у к
т о р с ь к ої  д о к у м е н т а ц і ї. 

У з в 'я з ку з т и м, що д е р ж а в ні  с т а н д а р ти  
С КД з н а х о д я т ь ся в с т а д ії р о з р о б к и, т и м ч а
с о во  д і ю ч и ми  з а л и ш а ю т ь ся  с т а н д а р ти  
Є С К Д. З 01.01.97 р. н а б ув ч и н н о с ті с т а н д а рт  
С КД    Д С ТУ  332196 С и с т е ма  к о н с т р у к
т о р с ь к ої д о к у м е н т а ц і ї.  Т е р м і ни  та  в и з н а
ч е н ня о с н о в н их п о н я т ь. З г і д но  п р и й н я т ої  
Д е р ж с т а н д а р т ом  У к р а ї ни  к л а с и ф і к а ц ії  
н о р м а т и в н их д о к у м е н т ів зі с т а н д а р т и з а ц і ї, 
я ка г а р м о н і з о в а на зі с и с т е м ою  с т а н д а р т ів  
М і ж н а р о д н ої о р г а н і з а ц ії зі  с т а н д а р т и з а ц ії  
(ISO),    Д С ТУ  332196 і т и м ч а с о во д і ю чі  
с т а н д а р ти  к л а су  2  р а н і ше  д і ю ч ої  Є С КД  
с к л а д а ю ть к о м п л е кс с т а н д а р т ів    С К Д. 
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2.2.1.  Ф О Р М А Т И   І   О С Н О В Н І   Н А П И С И  

З г і д н о з Г О С Т 2.30168,Д С ТУ 3321:2003, 
ф о р м ат  а р к у ша  к р е с л е нь  в и з н а ч а є т ь ся  
р о з м і р а ми й о го с т о р і н. К о ж н ий  с т а н д а р т
н ий  ф о р м ат  м ає  п о з н а ч е н н я,  н а п р и к л а д, 
А О.  О с н о в ні  ф о р м а ти  в и з н а ч а ю т ь ся  
п о с л і д о в н им  д і л е н н ям  н а в п іл  д о в г их  
с т о р ін  п о п е р е д н іх  ф о р м а т і в,  п о ч и н а ю чи  
з ф о р м а ту АО (1189 X 841 м м ), п л о ща я к о
го д о р і в н ює  1м ^. Р о з м і ри  о с н о в н их  ф о р
м а т ів н а в е д е но у т а б л.  2.1. 
Т а б л и ц я 2.1 

П о з н а ч е н ня  ф о р м а ту  
Р о з м і ри  с т о р ін в MM 

(ф о р м а т) 
АО   841  Х І 189 

А1  594  X  841 

А2  420  X  594 

A3  •   297  X  420 

А4  210  X  297 

Д о п у с к а є т ь ся  в и к о р и с т а н ня  д о д а т к о
в их ф о р м а т і в, д о в га с т о р о на я к их  п о в и н на  
б у ти к р а т н ою к о р о т к ій с т о р о ні  о с н о в н о го  
ф о р м а т у.  Р о з м і ри  д о д а т к о в их  ф о р м а т ів  
н а в е д е но у т а б л.  2.2. 
Т а б л и ц я 2.2 

К р а т
н і с ть  

Ф о р м ат  К р а т
н і с ть   ДО   ЛІ   А2  A3  А4 

2  1189x1682     

3  1189x2523 841x1783 594x1261  420x891  297x630 

4   841x2378 594x1682  420x1189  297x841 

5   —  594x2102  420x1486  297x1051 

6     420x1783  297x1261 

7     420x2080  297x1471 

8      297x1682 

9      297x1892 



П о з н а ч е н ня д о д а т к о в о го ф о р м а ту с к л а
д а є т ь ся з п о з н а ч е н ня о с н о в н о го ф о р м а ту  
і  к р а т н о с ті  д о в г ої  с т о р о ни  д о д а т к о в о го  
ф о р м а ту к о р о т к ій с т о р о ні о с н о в н о го ф о р
м а ту Н а п р и к л а д, ф о р м ат 420x1486 п о з н а
ч а є т ь ся А 3х 5. 

На  ф о р м а ті  в и к о н у є т ь ся  р а м ка  на  
в і д с т а ні  5 мм в ід к р аю з т р ь ох с т о р ін  а р
к у ша  і  на  в і д с т а ні  20  мм  в ід  ч е т в е р т о го  
л і в о го к р аю (р и с. 2.7). 

У  п р а в о му  н и ж н ь о му  к у ті  ф о р м а ту  
р о з м і ш у є т ь ся о с н о в н ий н а п и с.  Ф о р м а т и, 
за в и н я т к ом А 4, м о ж у ть к о м п о н у в а т и сь як  
г о р и з о н т а л ь н о, т ак і в е р т и к а л ь н о.  Ф о р м ат  
А4 к о м п о н у є т ь ся т і л ь ки  в е р т и к а л ь н о. 

О с н о в ні н а п и с и, в з а л е ж н о с ті в ід п р и
з н а ч е н ня  д о к у м е н т а,  м о ж у ть  м а ти  р і з ну  
ф о р м у.  На  р и с.  2.8  в і д п о в і д но  до  Д С ТУ  
Г О СТ 2.104:2006 н а в е д е но о с н о в н ий  н а
п и с,  я к ий  п р и з н а ч а є т ь ся  д ля  в с іх  т и п ів  
к р е с л е н ь, за в и н я т к ом  б у д і в е л ь н и х. 

У г р а ф ах о с н о в н о го н а п и су  в к а з у ю т ь: 
1 — н а з ву в и р о б у; 
2 — п о з н а ч е н ня д о к у м е н та  в і д п о в і д но  

до Г О СТ 2.20180; 
3 — п о з н а ч е н ня м а т е р і а лу д е т а лі (г р а фу  

з а п о в н ю ю ть т і л ь ки на к р е с л е н и к а х д е т а л е й ); 
4 — л і т е р у, я ку  п р и с в о є но  д о к у м е н ту  

в і д п о в і д но до Г О СТ 2.10368 (на у ч б о в их  
к р е с л е н и к ах — "У "); 

АЗ  

О с н о в н ий  
н а п ис  

А4 

О с н о в н ий  
н а п ис  

Р и с. 2.7 

15  17 

З м і н  А р к . 

Р о з р о б . 

П е р в в . 

Т .к о н т р . 

Ш  д о к у и е н .  Д а т а  

Л і т е р а  М а са  Ш с ш т а б  

А р к .  (7)  

6 

А р к у ш і в (В )  

10 

Н .к о н т р . 

З а т е . 

12  13  20 

10  23  15  10  70  17  18 

185 



5  —  м а са  в и р о бу  в і д п о в і д но  до  
Г О С Т 2.10973; 

6  —  м а с ш т аб  в і д п о в і д но  до  
Г О СТ 2.30268; 

7 — п о р я д к о в ий  н о м ер а р к у ша (на д о
к у м е н т а х, що с к л а д а ю т ь ся з о д н о го а р к у
ш а,  г р а фу  не  з а п о в н ю ю т ь ); 

8 — з а г а л ь не ч и с ло а р к у ш ів (г р а фу з а
п о в н ю ю ть л и ше на п е р ш о му  а р к у ш і ); 

9 — н а з ва а бо р о з п і з н а в а л ь н ий  і н д е кс  
п і д п р и є м с т в а,  що  в и п у с т и ло  д о к у м е нт  
(г р а фу  не  з а п о в н ю ю т ь,  я к що  р о з п і з н а
в а л ь н ий і н д е кс є в п о з н а ч е н ні д о к у м е н т а ); 

10 — х а р а к т ер р о б о т и, що в и к о н у є т ь ся  
о с о б а м и, я кі п і д п и с у ю ть д о к у м е н т; 

11 — п р і з в и ща о с і б, я кі  п і д п и с а ли  д о
к у м е н т; 

12  — п і д п и си  о с і б,  п р і з в и ща  я к их  з а
з н а ч е ні у г р а фі  11; 

13 — д а та п і д п и с а н ня  д о к у м е н т а; 
14... 18 — з м і н и, я кі в н о с я т ь ся  в і д п о в і д

но до в и м ог Г О СТ  2.50374. 

2.2.2.  М А С Ш Т А Б И  

М а с ш т а б о м  н а з и в а ю ть  м і ру  з м е н
ш е н ня а бо з б і л ь ш е н ня з о б р а ж е н ня  п р е д
м е ту по в і д н о ш е н ню до н а т у р и.  В і д п о в і д
но до Г О СТ 2.30268 д ля в и к о н а н ня  к р е с
л е н и к ів  р е к о м е н д у ю т ь ся  м а с ш т а б и,  я кі  
н а в е д е но в т а б л. 2.3. 

Д ля  в е л и к их  о б 'є к т ів  д о п у с к а є т ь ся  
в и к о р и с т о в у в а ти  м а с ш т а би  1:2000, 
1:5000,  1:10000,  1:20000,  1:50000.  В  н е
о б х і д н их  в и п а д к ах  т а к ож  д о п у с к а є т ь ся  
в и к о р и с т а н ня  м а с ш т а б ів  з б і л ь ш е н ня  
(100и ):1, де п  — ц і ле ч и с л о.  У  в і д п о в і д
н ій г р а фі о с н о в н о го н а п и су м а с ш т аб  п о
з н а ч а є т ь ся  б ез  л і т е ри  "М ",  н а п р и к л а д, 
1:2, 2:1 і т .д. 

Т а б л и ц я 2.3 

М а с ш т а би  
з м е н ш е н ня  

1:2;  1:2,5;  1:4; 1:5;1:10;  1:15;  1:20; 
1:25;  1:40;  1:50;1:75;  1:100;  1:200; 

1:400;  1:500:  1:800;  1:1000 
Н а т у р а л ь на  

в е л и ч и на  
1:1 

М а с ш т а би  
з б і л ь ш е н ня  

2:1;  2,5:  1; 4:1  ;  5:1;  10:1; 
20:1; 40:1; 50:1;  100:1 

2.2.3.  Л І Н І Ї  

П ри в и к о н а н ні  к р е с л е н и к ів  в и к о р и с
т о в у ю ть  л і н і ї,  що  в с т а н о в л е ні  с т а н д а р
т ом Д С ТУ  ISO  12824:2005 (т а б л.  2.4). 

Т о в щ и на  л і н і й,  д о в ж и на  ш т р и х ів  
ш т р и х о в их  і ш т р и х п у н к т и р н их  л і н ій  п о
в и н ні б у ти о д н а к о в и ми д ля в с іх з о б р а ж е нь  
на ф о р м а ті  і о б и р а ю т ь ся  в з а л е ж н о с ті  в ід  
м а с ш т а бу і с к л а д н о с ті з о б р а ж е н н я. Ш т р и х
п у н к т и р ні  л і н ії  п о в и н ні  п е р е т и н а т и сь  і  
з а к і н ч у в а т и сь ш т р и х а м и. П р и к л а ди  в и к о
р и с т а н ня  р і з н их  т и п ів л і н ій  н а в е д е но  на  
р и с. 2.9. 



Т а б л и ц я  2.4 

№  
/п  

Н а з ва   З о б р а ж е н ня   Т о в щ и на   П р и з н а ч е н ня  

С у ц і л ь на  
т о в с та  
о с н о в на  

5=0,51,4  мм  

Л і н ії в и д и м их к о н т у р і в, 
л і н ії к о н т у р ів п е р е р і з ів  
(в и н е с е н их  і т а к и х, я кі  
в х о д я ть до с к л а ду р о з р і з у) 

С у ц і л ь на  
т о н ка   В ІД  з  до  

Л і н ії к о н т у р ів н а к л а д е н их  
п е р е р і з і в, р о з м і р ні та  
в и н о с ні л і н і ї. Л і н ії  
ш т р и х у в а н н я, п о л и ці л і н і й
в и н о с ок  і п і д к р е с л ю в а н ня  
н а п и с ів  

С у ц і л ь на  
х в и л я с та  

.  5  5 
в ід    до  — 

З  2 

Л і н ії р о з м е ж у в а н ня в и ду  
і р о з р і з у. Л і н ії о б р и ву  

Ш т р и х о ва  

1 . . .2 

2 . . .8 

5  5 в ід    до  
з  2 

Л і н ії н е в и д и м о го к о н т у ру  

Ш т р и х
п у н к т и р на  
т о н ка  

3...5 

5...30 

5  5 
в ід  з  ДО   О с ь о ві та ц е н т р о ві л і н ії  

Ш т р и х
п у н к т и р на  
п о т о в щ е на  

3...4 

3...8 

.  8  25 
В ІД    до  у  

П о з н а ч е н ня п о в е р х о н ь, що  
п і д л я г а ю ть т е р м о о б р о б ці  
а бо п о к р и т т ю. З о б р а ж е н ня  
е л е м е н т і в, р о з т а ш о в а н их  
п е р ед с і ч н ою ш і о щ и н ою  

Р о з і м к н е на   8..,20  в ід  5  до  
35  Л і н ії п е р е р і з ів  

С у ц і л ь на  
т о н ка  зі  
з л а м ом  

5  5 в ід  _  до  — 
З  2 

Д о в гі л і н ії о б р и ву  



2.2.4.  Ш Р И Ф Т И   К Р Е С Л Я Р С Ь К І  

В сі  н а п и си  на  к р е с л е н и к ах  в и к о н у
ю т ь ся  с т а н д а р т н им  ш р и ф т о м.  Д С ТУ  
ISO  30982:2006  в с т а н о в л ює  т а кі  т и пи  
ш р и ф т і в: 

•  т ип  А б ез н а х и лу  (р и с. 2.10,  2.14а ); 
•  т ип А з н а х и л ом б л и з ь ко 75° (р и с. 2.11, 

2.146); 
•  т ип  Б  б ез  н а х и лу  (р и с.  2.12  а,  2.13, 

2.14в ); 
•  т ип Б з н а х и л ом б л и з ь ко 75° (р и с 2.126, 

2.14г ). 
Р о з м і ри  е л е м е н т ів л і т е р, в і д с т а ні  м іж  

л і т е р а м и,  с л о в а ми  і р я д к а ми  к р а т ні  р о з
м і ру ч а р у н ки с і т ки (т а б. 2.4а ). 

Ш р и ф ти  т и пу  А  м а ю ть  т о в щ и ну  

^  ^  ^  и  л і т ер  а  т и пу  Б  —  де  /г — в и с о та  

в е л и к их л і т ер у м м. В и с о ту h т а к ож  н а з и
в а ю ть р о з м і р ом ш р и ф т у, я к ий  в і д п о в і д но  
до  Г О СТ  2.30481  м о же  п р и й м а ти  т а кі  
з н а ч е н н я: 2,5;  3,5;  5;  7;  10;  14;  20;  28;  40. 

С т а н д а рт  Г О СТ 2.30481  в с т а н о в л ює  
т а к ож  ф о р му  л і т ер  л а т и н с ь к ої  і  г р е ц ь
к ої  а б е т ки  (р и с.  2.13),  р и м с ь к их  ц и ф р, 
м а т е м а т и ч н их  і р о з д і л о в их  з н а к ів  т о щ о. 

2.2.5.  З О Б Р А Ж Е Н Н Я  

Г О СТ  2.30568  в с т а н о в л ює  п р а в и ла  
з о б р а ж е н ня п р е д м е т ів (в и р о б і в, с п о р уд та  

Т а б л и ц я 2.4,а  

їх с к л а д о в их ч а с т и н) на к р е с л е н и к ах  в с іх  
г а л у з ей п р о м и с л о в о с т і. Ч и с ло  з о б р а ж е нь  
п р е д м е та п о в и н но б у ти м і н і м а л ь н и м,  а ле  
д о с т а т н ім  д ля  в и з н а ч е н ня  й о го  ф о р ми  і  
ф о р ми  й о го е л е м е н т і в. Д о д а т к о ві  п р а в и
ла  в и к о н а н ня  з о б р а ж е нь  на  б у д і в е л ь н их  
к р е с л е н и к ах в с т а н о в л ю ю т ь ся  с т а н д а р т а
ми  С П ДБ  (с и с т е ма  п р о е к т н ої  д о к у м е н
т а ц ії д ля б у д і в н и ц т в а ). З г і д но зі с т а н д а р
т ом Г О СТ 2.30568, з о б р а ж е н ня  п о д і л я
ю т ь ся  на  в и д и,  р о з р і зи  і  п е р е р і з и.  З о
б р а ж е н ня  п р е д м е т ів в и к о н у ю ть за  м е т о
д ом  п р я м о к у т н о го  п р о е к ц і ю в а н н я.  О с
н о в н и ми в в а ж а ю т ь ся ш і с ть п р о е к ц і й, я кі  
о д е р ж у ю т ь ся  на  г р а н ях  к у б а,  що  о т о ч ує  
п р е д м ет  (р и с.  2.15а ).  За  г о л о в не  п р и й м а
є т ь ся з о б р а ж е н ня на з а д н ій  ф р о н т а л ь н ій  
г р а ні  к у б а. П о л о ж е н ня  і н ш их  з о б р а ж е нь  
в и з н а ч а є т ь ся  п ри  с у м і щ е н ні  р о з г о р т ки  
к у ба  з  п л о щ и н ою  ц і єї  г р а ні  (р и с.  2.156). 
П р е д м ет  р о з т а ш о в у є т ь ся  в і д н о с но  ф р о н
т а л ь н ої п л о щ и ни п р о е к ц ій т а к, щ об з о б р а
ж е н ня на н ій д а в а ло н а й б і л ьш  п о в не  у я в
л е н ня п ро ф о р му і р о з м і ри п р е д м е та  (ф о р
м а л ь но  г о л о в не  з о б р а ж е н ня  м о ж на  в и
з н а ч и ти як т а к е, на я к о му м о ж на  н а н е с ти  
м а к с и м а л ь не ч и с ло  р о з м і р і в ). 

В и д ом  н а з и в а є т ь ся  з о б р а ж е н ня  
з в е р н у т ої  до  с п о с т е р і г а ча  в и д и м ої  ч а
с т и ни  п о в е р х ні  п р е д м е т а.  Н а з ви  о с н о в
н их  в и д ів  в і д п о в і д а ю ть  н а п р я му  п р о
е к ц і ю в а н ня  п р е д м е та  на  г р а ні  к у б а. 

Т ип  А   Т ип  Б  

Р о з м ір  ш р и ф ту   h  h 

В и с о та  в е л и к их  л і т ер  і  ц и фр   h  h 

В и с о та  р я д к о в их  л і т ер   lOA/14  7A/10 

В і д с т а нь  м іж  л і т е р а ми   2Д/14  2/г /10 

М і н і м а л ь н ий  к р ок  р я д к ів   22A/14  17V10 

М і н і м а л ь на  в і д с т а нь  м іж  с л о в а ми   6/г /14  6A/10 



Р и с. 2.10 



а  



1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  13  14  15  16  17 

18  19  20  21  22  23  24 

1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  13  14  15  16  17 

18  19  20  21  22  23  24 

1  а л ь ф а   9   й о т а   17р о  

2   б е т а   10   к а п п а   18  с и г м а  

3   г а м м а   11  л а м б д а   19   т а у  

4  д е л ь т а   12  м ю   20  і п с и л о н  

5  е п с и л о н   13   н ю   21  ф і  

6   д з е т а   14   К С І   22  х і  

7  е т а   15   о м і к р о н   23  п с і  

8  т е т а   16  П І   24   о м е г а  

Р и с. 2.13 

12345678903 



Р и с. 2.15 

Т а к,  з о б р а ж е н ня  на  р и с.  2.156  н а з и в а
ю т ь с я: 

1 — в ид с п е р е ду (г о л о в н ий  в и д ); 
2 — в ид з в е р х у; 

3 — в ид з л і в а; 
4 — в ид с п р а в а; 
5 — в ид з н и з у; 
6 —в ид з з а д у. 



В и д и, я кі з н а х о д я т ь ся у п р я м о му п р о
е к ц і й н о му  з в 'я з к у,  не  н а д п и с у ю т ь с я.  В  
і н ш о му  в и п а д ку  н а п р ям  п р о е к ц і ю в а н
ня  п о к а з у ю ть  с т р і л к о ю.  Н ад  с т р і л к ою  
і н ад п о б у д о в а н им в и д ом н а н о с я ть о д ну  
і ту ж  в е л и ку л і т е ру  у к р а ї н с ь к о го  а л ф а
в і ту  (р и с. 2.16). Ф о р му  і р о з м і ри  с т р і л ки  
п о к а з а но на р и с. 2.17. 

Д о д а т к о в им  н а з и в а є т ь ся  в и д,  я к ий  
о д е р ж у є т ь ся п р о е к ц і ю в а н н ям на п л о щ и
н у, що не п а р а л е л ь на  ж о д н ій  з  о с н о в н их  
п л о щ ин п р о е к ц ій (р ис 2.18). 

М і с ц е в им н а з и в а є т ь ся в ид о б м е ж е н ої  
ч а с т и ни п о в е р х ні п р е д м е та  а бо й о го о к р е
м о го е л е м е н та  (р и с. 2.19). М і с ц е в ий  в ид  
о б м е ж у є т ь ся  с у ц і л ь н ою  х в и л я с т ою  
л і н і єю  а бо  л і н і я ми  к о н т у ра  е л е м е н т а. 
М і с ц е ві і д о д а т к о ві в и ди п о з н а ч а ю т ь ся т ак  
с а м о, як і о с н о в н і. 

Р о з р і з ом  н а з и в а є т ь ся  з о б р а ж е н ня  
п р е д м е т а, у я в но п е р е р і з а н о го о д н і єю а бо  
к і л ь к о ма  п л о щ и н а ми  (р и с.  2.20  — 2.22). 

Ш 
Ш  

Р о з р із в и к о н у є т ь ся т і л ь ки  н а д а н о му  з о
б р а ж е н ні і не в п л и в ає на і н ші з о б р а ж е н н я. 

У р о з р і зі п о к а з у ю ть в с е, що з н а х о д и т ь
ся  у  с і ч н ій  п л о щ и ні  і  за  н е ю.  П ри  н е
о б х і д н о с ті о к р е мі е л е м е н т и, що з н а х о д я т ь
ся  п е р ед  с і ч н ою  п л о щ и н о ю,  п о к а з у ю ть  
ш т р и х п у н к т и р н ою  п о т о в щ е н ою  л і н і єю  
(р и с.  2.9).  Р о з р і з а ні  е л е м е н ти  п р е д м е та  
в и д і л я ю т ь ся  ш т р и х о в к о ю,  в  з а л е ж н о с ті  
в ід ч и с ла с і ч н их п л о щ ин р о з р і зи  п о д і л я
ю ть на п р о с т і  (п ри о д н ій с і ч н ій п л о щ и н і, 
р и с. 2.20)  і с к л а д н і  (п ри  к і л ь к ох  с і ч н их  
п л о щ и н а х, р и с. 2.21,2.22). 

П р о с ті р о з р і з и, в з а л е ж н о с ті в ід п о л о
ж е н ня с і ч н ої  п л о щ и н и, п о д і л я ю ть  на  г о
р и з о н т а л ь н ії в е р т и к а л ь н і. О к р е м и ми в и
п а д к а ми в е р т и к а л ь н их р о з р і з ів є р о з р і зи  
ф р о н т а л ь ні  і п р о ф і л ь ні  (р и с.  2.20). 

Р о з р і зи  м о ж у ть  б у ти  п о з д о в ж н і м и, 
к о ли с і ч на п л о щ и на п р о х о д и ть у з д о вж д о в
ж и ни п р е д м е т а, і п о п е р е ч н и м и, я к що с і ч на  
п л о щ и на п е р п е н д и к у л я р на  д о в ж и н і. 

Р и с. 2.16  Р и с. 2.18  Р и с. 2.19 

Э7 



П о л о ж е н ня с і ч н ої п л о щ и ни р о з р і зу п о
к а з у ю ть на і н щ о му з о б р а ж е н ні  р о з і м к н е
н ою л і н і єю  (р и с.  2.21).  Н а п р ям  п о г л я ду  
п о к а з у ю ть  с т р і л к а м и,  ф о р му  я к их  б у ло  
н а в е д е но  на р и с.  2.17.  С т р і л ки  н а н о с я ть  
на в і д с т а ні 23 мм в ід з о в н і щ н іх к і н ц ів р о
з і м к н е н ої л і н і ї. С і ч ну п л о щ и ну  п о з н а ч а
ю ть д в о ма о д н а к о в и ми л і т е р а ми  у к р а ї н
с ь к ої а б е т к и, я кі  н а н о с я т ь ся  в е р т и к а л ь
но із з о в н і ш н ь ої  с т о р о ни с т р і л о к.  Р о з р із  
п о з н а ч а ю ть  н а п и с о м,  що  с к л а д а є т ь ся  з  
д в ох  л і т ер  п о з н а ч е н ня  с і ч н ої  п л о щ и н и, 
н а п р и к л а д: "А А" (р и с. 2.21   2.22). 

С і ч ну  п л о щ и ну  не  п о к а з у ю ть  і  п р о
с т ий  р о з р із  не  п о з н а ч а ю т ь,  я к що  р о з р із  
м ає п р я м ий п р о е к ц і й н ий з в 'я з ок з  і н ш и
ми  з о б р а ж е н н я м и,  а  с і ч на  п л о щ и на  
з б і г а є т ь ся з п л о щ и н ою с и м е т р ії  п р е д м е
т а.  Г о р и з о н т а л ь н і,  ф р о н т а л ь ні  та  п р о
ф і л ь ні р о з р і з и, як п р а в и л о,  р о з м і щ у ю ть  
на  м і с ц ях  в і д п о в і д н их  о с н о в н их  в и д ів  
(р и с. 2.20). 

С к л а д ні р о з р і зи п о д і л я ю т ь ся на  с х і д 
ч а с т і ,  я к що  с і ч ні  п л о щ и ни  п а р а л е л ь ні  
(р и с. 2.21), і л а м а н і ,  я к що с і ч ні  п л о щ и ни  
п е р е т и н а ю т ь ся  (р и с.  2.22). С і ч ні  п л о щ и
ни  с к л а д н их  р о з р і з ів  о б о в 'я з к о во  п о к а
з у ю т ь с я,  а  с а мі  р о з р і зи  п о з н а ч а ю т ь ся  
в і д п о в і д н и ми  л і т е р а м и.  Л і н ію  п е р е п а ду  
п л о щ ин на с х і д ч а с т о му р о з р і зі і л і н ію п е
р е т и ну  п л о щ ин  на л а м а н о му  р о з р і зі  не  
п о к а з у ю т ь. 

Р о з р і з, я к ий  в и к о н у є т ь ся  в о к р е м о му  
о б м е ж е н о му м і с ц і, н а з и в а є т ь ся л і і с ц е в м л і. 
М і с ц е в ий р о з р із в і д о к р е м л ю є т ь ся в ід в и
ду с у ц і л ь н ою х в и л я с т ою л і н і єю (р и с. 2.9). 

П ри п о б у д о ві з о б р а ж е нь с и м е т р и ч н их  
п р е д м е т ів д ля з м е н ш е н ня ч и с ла п р о е к ц ій  
п о л о в и ну  в и ду  с у м і щ у ю ть  з  п о л о в и н ою  
р о з р і зу (р и с. 2.20). П ри ц ь о му в ид і р о з р із  
р о з д і л я ю т ь ся т о н к ою  ш т р и х п у н к т и р н ою  
л і н і є ю. Я к що з о б р а ж е н ня  м ає д ві о сі  с и
м е т р і ї,  то д о п у с к а є т ь ся  з 'є д н а н ня  ч в е р ті  
в и ду з т р ь о ма ч в е р т я ми т р ь ох  р о з р і з і в. 

А А  
/ / 
/ /  і  

1 

 ̂  ̂

Р и с. 2.20 



А А  

Р и с. 2.23 

П е р е р і з о м  н а з и в а є т ь ся  з о б р а ж е н ня  
ф і г у р и,  я ке  м і с т и т ь ся  б е з п о с е р е д н ьо  в  
у я в н ій  с і ч н ій  п л о щ и н і.  П е р е р і зи  п о д і л я
ю т ь ся на в и н е с е ні (р и с. 2.23) і  н а к л а д е ні  
(р и с. 2.24). В и н е с е н ий п е р е р із в и к о н у є т ь
ся за м е ж а ми  в и ду а бо у р о з р и ві м іж й о го  
ч а с т и н а м и.  К о н т ур  в и н е с е н о го  п е р е р і зу  
п о к а з у ю ть  с у ц і л ь н ою  о с н о в н ою  л і н і є ю. 
Н а к л а д е н ий  п е р е р із  р о з м і щ у ю ть  б е з п о
с е р е д н ьо на в и д і. К о н т ур т а к о го п е р е р і зу  
з о б р а ж у ю ть  с у ц і л ь н ою  т о н к ою  л і н і єю  
(р и с. 2.24). Я к що п о л о ж е н ня с і ч н ої п л о щ и
ни с и м е т р и ч н о го п е р е р і зу з б і г а є т ь ся з в і с сю  
й о го с и м е т р і ї, с і ч ну п л о щ и ну не п о з н а ч а ю т ь. 
У р е ш ті в и п а д к ів п о л о ж е н ня с і ч н ої п л о щ и
ни  п о к а з у ю ть  т а к, як  д ля  р о з р і з і в.  Я к що  
с і ч на п л о щ и на п р о х о д и ть ч е р ез в і сь к р у г
л о го о т в о р у, то к о н т ур о т в о ру  п о к а з у ю ть  
п о в н і с тю як на р о з р і зі (р и с. 2.25). С л ід у н и
к а ти в и п а д к і в, к о ли п е р е р із с к л а д а є т ь ся з  
о к р е м их с а м о с т і й н их ч а с т и н. У ц ь о му р а зі  
с л ід в и к о р и с т о в у в а ти р о з р і з и. 

В и н о с н и м  е л е м е н т о м  н а з и в а є т ь ся о к
р е ме з о б р а ж е н ня ( як п р а в и л о, з б і л ь ш е н е) 
я к о ї н е б у дь ч а с т и ни п р е д м е т а, я ка  п о т р е
б ує б і л ьш д е т а л ь н о го ф а ф і ч н о го з о б р а ж е н
н я, д о д а т к о в их  р о з м і р ів  т о що  (р и с.  2.26). 
П ри в и к о н а н ні в и н о с н о го е л е м е н та в і д п о
в і д не м і с це о б в о д я ть на з о б р а ж е н ні с у ц і л ь
н ою  т о н к ою  л і н і є ю к о л ом  а бо  о в а л ом  з  
л і н і є ю в и н о с к ою і п о л и ц е ю. Н ад п о л и ц ею  
в е л и к ою  л і т е р ою  п о з н а ч а ю ть  в и н о с н ий  
е л е м е н т,  а  н ад  з о б р а ж е н н ям  в и н о с н о го  
е л е м е н та п о р яд  із л і т е р ою у д у ж к ах  в к а
з у ю ть  й о го  м а с ш т а б.  В и н о с н ий  е л е м е нт  
м о же б у ти в и д о м, р о з р і з ом а бо п е р е р і з о м, 
н е з а л е ж но в ід т и пу з о б р а ж е н н я, на я к о му  
п о к а з а но й о го м і с ц е. 

На з о б р а ж е н н ях п р е д м е т ів д о п у с к а ю т ь
ся д е я кі с п р о щ е н ня і у м о в н о с т і. С и м е т р и ч ні  
з о б р а ж е н ня д о п у с к а є т ь ся  п о к а з у в а ти  до  
о сі  с и м е т р ії  а бо б і л ь ше  п о л о в и ни  з  п р о
в е д е н н ям л і н ії о б р и ву  Я к що п р е д м ет м ає  
к і л ь ка р і в н о м і р но р о з т а ш о в а н их о д н а к о в их  



е л е м е н т ів (н а п р и к л а д, о т в о р і в ), то д о п у с
к а є т ь ся  п о в н і с тю  п о к а з а ти  о д ин  е л е м е нт  
із в к а з і в к ою їх к і л ь к о с т і, а і н ші  п о к а з у ю ть  
с п р о щ е но а бо у м о в н о. На з о б р а ж е н н ях д о
п у с к а є т ь ся п о к а з у в а ти с п р о щ е но л і н ії п е
р е т и ну п о в е р х о н ь. Т а к, н а п р и к л а д, на р и с. 
2.27  п р о е к ц ію  л і н ії  ч е т в е р т о го  п о р я д ку  
п е р е т и ну д в ох ц и л і н д р ів с п р о щ е но  п о к а
з а но д у г ою к о л а, а на р и с. 2.25 — п р я м о ю. 
П л а в н и іі  п е р е х ід  в ід  о д н і єї  п о в е р х ні  до  
і н ш ої  у м о в но  п о к а з у ю ть  с у ц і л ь н ою  т о н
к ою л і н і є ю, я ка не т о р к а є т ь ся  к о н т у р н их  
л і н ій (р и с. 2.27). 

2.2.6.  П О З Н А Ч Е Н Н Я  

Г Р А Ф І Ч Н І   М А Т Е Р І А Л І В  

П о з н а ч е н ня ф а ф і ч ні м а т е р і а л ів на к р е с
л е н и к ах р е г л а м е н т у є т ь ся  Г О СТ  1.30668. 
З а г а л ь не г р а ф і ч не п о з н а ч е н ня  б у д ь я к о
го м а т е р і а лу у п е р е р і з ах н а н о с и т ь ся у в и
г л я ді  ш т р и х о в ки  с у ц і л ь н и ми  т о н к и ми  
л і н і я ми  з  і н т е р в а л ом  110 м м.  Г р а ф і ч не  
п о з н а ч е н ня  к о н к р е т н их м а т е р і а л ів  н а в е
д е но в т а б л. 2.5. 

Г  

 Ф  

Т а б л и ц я 2.5 

П о з н а ч е н ня  

'А  
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\т  /// »/  /// /» 

М а т е р і ал  

М е т а л и,  т в е р ді  с п л а ви  і  
к о м п о з и т ні  м а т е р і а л и ,"  до  
с к л а ду я к их в х о д и ть  м е т а л. 

Н е м е т а л е ві  м а т е р і а л и,  за  
в и н я т к ом н а в е д е н их  н и ж че  

Д е р е в и на  

К а м і н ня  п р и р о д не  

К е р а м і к а,  с и л і к а т ні  м а т е р і а ли  
д ля м у р у в а н н я,  ц е г л я ні  в и р о би  

Б е т он  

С к ло  та  і н ші  п р о з о рі  
м а т е р і а ли  

Р і д и на  

Г р у нт  п р и р о д н ий  

П о х и лі  п а р а л е л ь ні  л і н ії  ш т р и х о в ки  
п р о в о д я т ь ся п ід к у т ом 45° до л і н ії  к о н т у
ру  з о б р а ж е н н я,  до й о го  о сі а бо до  р а м ки  

А А  

Р и с. 2.25 

А (4:1) 

^ / / / / / / / / / / / / / / А  



Р и с. 2.29 

' ^ / / / / / / / / / / / / / / / / Щ  

ф о р м а т у. Я к що н а п р ям л і н ій  ш т р и х о в ки  
з б і г а є т ь ся  з  н а п р я м ом  о с і,  к о н т у р н их  
л і н ій а бо л і н ій р а м к и, то к ут 45°  з а м і н ю
ю ть к у т а ми 30° а бо 60°. 

Ш т р и х о в ка в с іх п е р е р і з ів о д н і єї д е т а лі  
п о в и н на  б у ти  о д н а к о в ою  за  н а п р я м ом  і  
в і д с т а н ню м іж л і н і я м и. С у м і ж ні  п е р е р і зи  
ш т р и х у ю т ь ся  у  р і з ні  б о ки  а бо  з  р і з н им  
і н т е р в а л ом м іж л і н і я ми (р и с. 2.28). В у з ь кі  
п л о щі  п е р е р і з ів  (м е н ше  2  м м)  д о п у с
к а є т ь ся  т у ш у в а ти  (р и с.  2.29).  П ри  в е л и
к их п л о щ ах п е р е р і з ів д о п у с к а є т ь ся  н а н о
с и ти ш т р и х о в ку в у з ь к ою с т р і ч к ою в з д о вж  
к о н т у р ів п е р е р і зу (р и с. 2.30). 

2.2.7.  Н А Н Е С Е Н Н Я   Р О З М І Р І В  

Р о з м і ри на к р е с л е н и к ах н а н о с я ть д ля  
в и з н а ч е н ня  в е л и ч и ни  в и р о бу  і й о го  е л е
м е н т і в. О с н о в ні  п р а в и ла  н а н е с е н ня  р о з
м і р ів  на  к р е с л е н и к ах  р е г л а м е н т у ю т ь ся  
Г О СТ 2.30768. Ч и с ло р о з м і р ів на з о б р а
ж е н н ях  п о в и н но  б у ти  м і н і м а л ь н и м,  а ле  
д о с т а т н ім  д ля  в и г о т о в л е н ня  і  к о н т р о лю  
в и р о б у. З  о д н о го б о к у, н е с т а ча х о ча б о д
н о го  р о з м і ру  р о б и ть  к р е с л е н ик  н е п р и
й н я т н и м, з і н ш о го — на к р е с л е н и к ах не п о
в и н но  б у ти  з а й в их  р о з м і р і в,  я кі  м о ж на  
п і д р а х у в а ти а бо в и з н а ч и ти  г е о м е т р и ч н и
ми п о б у д о в а м и.  Не д о з в о л я є т ь ся  п о в т о
р ю в а ти  р о з м і ри  о д н о го  е л е м е н та  на  
р і з н их з о б р а ж е н н я х. Н а н е с е н ня  р о з м і р ів  
п о в и н но в і д п о в і д а ти т е х н о л о г ії і п о с л і д о в
н о с ті  в и г о т о в л е н ня  в и р о б у.  Р о з м і ри  п о
в и н ні б у ти т а к и м и, щ об п ри в и г о т о в л е н ні  
в и р о бу  не  п о т р і б но  б у ло  з а й м а т и сь  
п і д р а х у н к а м и. Р о з м і ри н а н о с я ть за д о п о
м о г ою в и н о с н их та р о з м і р н их л і н ій і р о з
м і р н их  ч и с ел  (р и с.  2.31).  Р о з м і ри  б у в а
ю ть  л і н і й ні  та  к у т о в і.  Л і н і й ні  р о з м і ри  
в и з н а ч а ю ть д о в ж и ну в і д р і з к а.  Р о з м і р ну  
л і н ію  н а н о с я ть  п а р а л е л ь но  ц ь о му  
в і д р і з к у,  а  в и н о с ні  — п е р п е н д и к у л я р но  
(р и с. 2.31). В о к р е м их в и п а д к ах  в и н о с ні  
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р о з м і р н о ю. Р о з м і р ну л і н ію д ля  к у т о в о го  
р о з м і ру  (д у ги  а бо к у т а)  п р о в о д я ть  у  в и
г л я ді д у ги з ц е н т р ом у в е р ш и ні к у та а бо в  
ц е н т рі д у г и.  В и н о с ні л і н ії  п ри  н а н е с е н ні  
р о з м і ру  к у та п р о в о д я ть р а д і а л ь н о, а п ри  
н а н е с е н ні р о з м і ру д у ги — п е р п е н д и к у л я р
но її х о р ді а бо  р а д і а л ь н о. 

Р о з м і р на л і н ія на о б ох к і н ц я х, як п р а
в и л о,  м ає  с т р і л к и,  що у п и р а ю т ь ся  у  в и
н о с н і,  о с ь о ві  а бо  к о н т у р ні  л і н і ї.  Ф о р му  
р о з м і р н ої  с т р і л ки  п о к а з а но  на р и с.  2.32. 
Р о з м і р на л і н ія  не м о же з б і г а т и сь з б у д ь
я к ою і н ш ою л і н і є ю.  Р и с. 2.34 

Ж . 

40 

Ж . 

Р и с. 2.31 

Р и с. 2.35 

Р и с. 2.36 

Р и с. 2.32 
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В и н о с ні  л і н ії  п о в и н ні  в и х о д и ти  за  
р о з м і р ні  на  15м м. М і н і м а л ь на  в і д с т а нь  
м іж п а р а л е л ь н и ми р о з м і р н и ми л і н і я ми — 
7  м м,  а  м іж  р о з м і р н ою  і  к о н т у р н ою — 
10 м м. С л ід у н и к а ти  в и п а д к ів  п е р е т и ну  
р о з м і р н их  і  в и н о с н и х ^і і н і й. 

Р о з м і р не ч и с ло п р о с т а в л я є т ь ся у м і л і
м е т р а х, як  п р а в и л о,  на  в і д с т а ні  1 мм  н ад  
р о з м і р н ою  л і н і єю  б л и ж че  до  її  с е р е д и ни  
(р и с. 2.31). С л ід у н и к а ти н а н е с е н ня р о з м і
р ів  н е в и д и м их  е л е м е н т і в,  я кі  п о к а з а но  
ш т р и х о в ою л і н і є ю. П ри н а н е с е н ні к і л ь к ох  
п а р а л е л ь н их  а бо к о н ц е н т р и ч н их  р о з м і р
н их  л і н ій  р о з м і р ні  ч и с ла  н ад  н и ми  п р о
с т а в л я ю ть у  ш а х о в о му п о р я д к у. 

Я к що  д о в ж и на  р о з м і р н ої  л і н ії  н е д о
с т а т ня д ля  р о з м і щ е н ня  с т р і л о к,  їх  в и н о
с я ть за в и н о с ні  л і н ії  (р и с.  2.33).  П ри  н е
с т а чі м і с ця д ля с т р і л ок на л а н ц ю ж ку р о з
м і р н их  л і н ій  з а м і с ть  р о з м і р н их  с т р і л ок  
н а н о с я ть  т о ч ки  а бо  з а с і ч ки  д о в ж и н ою  
24 мм п ід к у т ом 45° до р о з м і р н ої л і н і ї. 

К о н т у р на  л і н ія  р о з р и в а є т ь с я,  я к що  
в о на  п е р е т и н а є т ь ся  з  р о з м і р н ою  с т р і л
к о ю. К ут н а х и лу р о з м і р н о го ч и с ла до г о
р и з о н т а л ь н ої  л і н ії  р а м ки  п о в и н ен  б у ти  

т а к и м, щ об в о но не в и г л я д а ло  п е р е к и н у
т и м.  Т о м у,  я к що  к ут  н а х и лу  р о з м і р н ої  
л і н ії до г о р и з о н т а л ь н ої  л і н ії  з н а х о д и т ь
ся в м е ж ах в ід 90° до  120°, р о з м і р не  ч и с
ло  в и н о с я ть  на  п о л и цю  л і н і ї в и н о с ки  
(р и с.  2.34).  А н а л о г і ч не  п р а в и ло  є  і д ля  
к у т о в их  р о з м і р ів  (р и с.  2.35).  Р о з м і р не  
ч и с ло в и н о с и т ь ся на п о л и цю і в т о му в и
п а д к у, к о ли д ля  н ь о го не в и с т а ч ає  м і с ця  
н ад р о з м і р н ою л і н і єю  (р и с.  2.33). 

Д ля н а н е с е н ня р о з м і р ів р а д і у с і в, д і а
м е т р і в, д о в ж ин с т о р ін к в а д р а т а, у к л о ну і  
к о н у с н о с ті  і с н у ю ть с п е ц і а л ь ні з н а к и,  я кі  
н а н о с я т ь ся  п е р ед  р о з м і р н им  ч и с л о м. 
Ф о р ма  і р о з м і ри ц их з н а к ів  р е г л а м е н т у
ю т ь ся с т а н д а р т ом  Г О СТ  2.30181. 

У к л о н  х а р а к т е р и з ує  в і д х ил  п р я м ої  
л і н ії  в ід  г о р и з о н т а л ь н о го  п о л о ж е н ня  і  
в и м і р ю є т ь ся  т а н г е н с ом  к у та  її  н а х и лу  
(р и с.  2.36).  Р о з м ір  к о н у с н о с ті  н а н о с я ть  
д ля  е л е м е н т ів  д е т а л ей  к о н і ч н ої  ф о р м и. 
К о н у с н і с т ю  н а з и в а є т ь ся  в і д н о ш е н ня  
д і а м е т ра  о с н о ви  к о н у са  о б е р т а н ня  до  
й о го в и с о т и. К о н у с н і с ть з р і з а н о го  к о н у
са  в и з н а ч а є т ь ся  як  в і д н о ш е н ня  р і з н и ці  
д і а м е т р ів о с н ов до в и с о ти  (р и с.  2.37). 

З а п и т а н ня  д ля  с а м о п е р е в і р ки  

1. Як в и з н а ч а ю т ь ся р о з м і ри о с н о в н их ф о р м а т ів по в і д н о ш е н ню до ф о р м а ту А О? 
2. Я ка в е л и ч и на н а з и в а є т ь ся м а с ш т а б о м? 
3. В я к их м е ж ах о б и р а ю т ь ся т о в щ и ни л і н ій на к р е с л е н и к а х? 
4. Я кі т и пи ш р и ф т ів в с т а н о в л ює Г О СТ  2.30481? 
5. Я кі з о б р а ж е н ня н а з и в а ю т ь ся в и д а м и, р о з р і з а м и, п е р е р і з а м и? 
6. Я кі в и ди н а з и в а ю т ь ся д о д а т к о в и ми  і м і с ц е в и м и? 
7. Як п о д і л я ю т ь ся р о з р і зи за п о л о ж е н н ям с і ч н ої п л о щ и н и, за ч и с л ом с і ч н их п л о щ и н? 
8. З г а д а й те п р а в и ла в и к о н а н ня п е р е р і з і в. 
9. Як о б и р а є т ь ся к ут н а х и лу л і н ій ш т р и х о в к и? 
10.  У я к их  м е ж ах  о б и р а ю т ь ся  в е л и ч и ни  е л е м е н т ів  в и н о с н их  і р о з м і р н их  л і н ій  п ри  

н а н е с е н ні р о з м і р і в? 



2.3.  Г Е О М Е Т Р И Ч Н І   П О Б У Д О В И  

П ід  г е о м е т р и ч н и ми  п о б у д о в а ми  р о
з у м і ю ть  т о ч не  г р а ф і ч не  р о з в 'я з а н ня  д е
я к их  г е о м е т р и ч н их  з а д ач  за  д о п о м о г ою  
з а д а н о го  н а б о ру  к р е с л я р с ь к их  і н с т р у
м е н т і в.  В з а л е ж н о с ті  в ід в и б о ру  і н с т р у
м е н т ів  в и з н а ч а є т ь ся  к о ло з а д а ч, я кі  м о
ж у ть б у ти р о з в 'я з а н и ми  ц и ми  з а с о б а м и. 
К л а с и ч н им н а б о р ом і н с т р у м е н т ів д ля г е о
м е т р и ч н их п о б у д ов є ц и р к у ль і л і н і й ка б ез  
п о д і лу на о д и н и ці в и м і р у. У м о ва б у д ь я к ої  
з а д а чі  на г е о м е т р и ч ні  п о б у д о ви  п о в и н на  
м і с т и ти з а д а ні г е о м е т р и ч ні е л е м е н ти (т о ч
к и,  п р я м і,  к о ла  і  т .п .),  е л е м е н т и,  я кі  п о
т р і б но  п о б у д у в а т и,  і в і д н о ш е н н я,  у  я к их  
ш у к а ні е л е м е н ти п о в и н ні з н а х о д и т и сь до  
з а д а н их а бо м іж с о б о ю. Д а л е ко не в сі г е о
м е т р и ч ні  з а д а ч і,  н а в і ть  е л е м е н т а р н і,  м о
ж у ть б у ти р о з в 'я з а ні за д о п о м о г ою ц и р к у
ля і л і н і й к и. Т а к, н а п р и к л а д, ше у XIX с т о
р і ч чі  б у ло  д о в е д е но  н е м о ж л и в і с ть  р о з
в 'я з а н ня  ц и ми з а с о б а ми з а д ач  к в а д р а т у
ри к р у г а, т р и с е к ц ії к у та і п о д в о є н ня к у б а. 

2.3.1.  П О Б У Д О В А   П Е Р П Е Н Д И К У Л Я Р А  

Д О   П Р Я М О Ї .  П О Д І Л   В І Д Р І З К А  

На п р я м ій т  (р и с. 2.38) з а д а но т о ч ку О, 
ч е р ез я ку п о т р і б но п р о в е с ти  п е р п е н д и
к у л яр до т . Д о в і л ь н им р о з х и л ом  ц и р к у
ля  п р о в о д я ть  к о ло  п з ц е н т р ом  о.  з  т о
ч ок  п е р е т и ну  А і В  к о ла  п  з п р я м ою  т , 
як з ц е н т р і в, п р о в о д я ть д ві д у ги  д о в і л ь
н о го р а д і у са  г̂   до в з а є м н о го п е р е т и ну у  
т о ч к ах  С  і В. Т ри  т о ч ки  С,  О,  і В  н а л е
ж а ть ш у к а н о му  п е р п е н д и к у л я р у. 

А н а л о г і ч ні п о б у д о ви в и к о н у ю т ь ся д ля  
п о д і лу  в і д р і з ка  АВ н а в п і л.  З  т о ч ок  А і В  
п р о в о д я ть  д у ги  д о в і л ь н о го  р а д і у са  г̂  до  
в з а є м н о го  п е р е т и ну  у  т о ч к ах  С  і  О,  я кі  
в и з н а ч а ю ть  п р я му  С О,  що  п о д і л яє  в і д
р і з ок АВ на д ві р і в ні ч а с т и ни  А О =О В. 

Щ об п р о в е с ти п е р п е н д и к у л яр  із т о ч
ки N до п р я м ої  т  (р и с. 2.39), з ц і єї  т о ч ки  
д о в і л ь н им  р а д і у с ом  г  ̂ на  п р я м ій  т   р о б
л я ть з а с і ч ки А і В. В і д р і з ок АВ п о д і л я ю ть  

О ) 
Р и с. 2.39 



н а в п іл  з а с і ч к а ми  д о в і л ь н о го  р а д і у са  г .̂. 
С е р е д и на  О в і д р і з ка АВ  і т о ч ки  К, С,  О  
н а л е ж а ть ш у к а н о му  п е р п е н д и к у л я ру  

Д ля  п о д і лу  в і д р і з ка  АВ  у  з а д а н о му  
в і д н о ш е н ні  а \Ь (р и с.  2.40)  ч е р ез  т о ч ку  А  
п р о в о д я ть д о в і л ь ну  п р я му  т п , на я к і ії  в ід  
т о ч ки А п о с л і д о в но в і д к л а д а ю ть в і д р і з ки  
а  і Ь . Т о ч ку  О з 'є д н у ю ть з т о ч к ою В, а ч е
р ез  т о ч ку  С  п р о в о д я ть  п р я му  СЕ  п а р а
л е л ь но О В. Т о ч ка Е п о д і л яє в і д р і з ок АВ у  
в і д н о ш е н ні а \Ь . 

Т а к ий  с а м ий  п р и й ом  з а с т о с о в у є т ь ся  
д ля п о д і лу в і д р і з ка АВ на п р і в н их ч а с т ин  
(р и с.  2.41).  На  д о в і л ь н ій  п р я м ій  т ,  що  
п р о х о д и ть  ч е р ез  т о ч ку  А,  п о с л і д о в но  
в і д к л а д а ю ть  п  р а з ів  в і д р і з ок  д о в і л ь н ої  
д о в ж и ни  /. К і н ц е ву т о ч ку  М з 'є д н у ю ть з  
т о ч к ою  в  в і д р і з ка  А В, а ч е р ез т о ч ки  п о
д і лу  п р я м ої  т  п р о в о д я ть  п р я мі  л і н ії  п а
р а л е л ь но  п р я м ій  М В,  я кі  п е р е т и н а ю ть  
в і д р і з ок АВ у ш у к а н их т о ч к ах  С ,В ... 

2.3.2.  П О Б У Д О В А   К У Т А , 

Щ О   Д О Р І В Н Ю Є   З А Д А Н О М У . 

П О Д І Л   К У Т А   Н А В П І Л  

Д ля п о б у д о ви к у та А ^О ^В^  (р и с. 2.42), 
що  д о р і в н ює  з а д а н о му  01, з  в е р ш и ни  О, 
к у та а  і  з т о ч ки О̂  д о в і л ь н им р а д і у с ом г, 
п р о в о д я ть д у ги  т ,  і  . На д у зі т .̂ з т о ч ки  
А^  п е р е т и ну  д у ги  т ,̂  з  п р о м е н ем  

р о б л я ть  з а с і ч ку  р а д і у с ом  Г 2=А ,В ,.  К ут  
А 2О 2В2 є  ш у к а н и м. 

Д ля п о б у д о ви б і с е к т р и си к у та (З з й о го  
в е р ш и ни О д о в і л ь н им р а д і у с ом г, п р о в о
д я ть д у гу М К.  З т о ч ок  М і N  д о в і л ь н им  
р а д і у с ом г̂  р о б л я ть з а с і ч ки до в з а є м н о го  
п е р е т и ну  у  т о ч ці  К, я ка  р а з ом  з  в е р ш и
н ою  О  к у та  Р  в и з н а ч ає  й о го  б і с е к т р и су  
(р и с. 2.43). 

2.3.3.  П О Д І Л   К О Л А  

Н А   Р І В Н І   Ч А С Т И Н И  

П о д іл к о ла на р і в ні ч а с т и ни  в и к о р и с
т о в у є т ь ся  д ля  п о б у д о ви  п р а в и л ь н их  б а
г а т о к у т н и к і в. В и д а т н ий н і м е ц ь к ий  м а т е
м а т ик К а рл Ф р і д р іх  Г а у сс ще у 1801 р о ці  
д о в і в, що к о ло м о ж на п о д і л и ти на п р і в н их  
ч а с т ин  за д о п о м о г ою  ц и р к у ля  і  л і н і й к и, 
я к що  

де і, к , /,..., т  — ц і лі н е в і д 'є м ні ч и с л а. С е р ед  
п е р ш ої д е с я т ки р я ду н а т у р а л ь н их ч и с ел ц ій  
ф о р м у лі  з а д о в о л ь н я ю ть  в сі  з н а ч е н ня  п , 
за  в и н я т к ом  

Д ва в з а є м но п е р п е н д и к у л я р ні  д і а м е т
ри  к о ла  п е р е т и н а ю ть  й о го  у  в е р ш и н ах  
в п и с а н о го к в а д р а та (р и с. 2.44).  В е р ш и ни  
п р а в и л ь н о го  в п и с а н о го  в о с ь м и к у т н и ка  



Р и с. 2.43 

б у д у ю т ь ся п о д і л ом к у т ів м іж д і а м е т р а ми  
н а в п і л. 

Д ля п о б у д о ви в е р ш ин в п и с а н о го в к о ло  
п р а в и л ь н о го  п 'я т и к у т н и ка  (р и с. 2.45)  з  
с е р е д и ни  С в і д р і з ка  ОВ п р о в о д я ть  д у гу  
АО  р а д і у са  А С.  В і д р і з ок  АО  д о р і в н ює  
д о в ж и ні с т о р о ни ш у к а н о го п 'я т и к у т н и к а. 
В е р ш и ни  п р а в и л ь н о го  д е с я т и к у т н и ка  
б у д у ю т ь ся  п о д і л ом д уг м іж  в е р ш и н а ми  
п 'я т и к у т н и ка  н а в п і л. 

Д ля  п о б у д о ви  в е р ш ин  п р а в и л ь н о го  
в п и с а н о го ш е с т и к у т н и ка а бо т р и к у т н и ка  
к о ло п о д і л я ю ть й о го р а д і у с ом (р и с. 2.46). 

2.3.4.  Д О Т И Ч Н І   П Р Я М І   І   К О Л А  

Д о т и ч н ою і до к о ла ш у т о ч ці А н а з и
в а є т ь ся  п р я м а,  що п р о х о д и ть  ч е р ез  т о ч
ку  А  п е р п е н д и к у л я р но  до  р а д і у са  ОА  
(р и с. 2.47). С а ме к о ло ш  н а з и в а є т ь ся д о
т и ч н им до п р я м ої  і. Т о ч ка А н а з и в а є т ь ся  
т о ч к ою  д о т и к у.  Д о т и ч на  ^ до  к о ла  ш  у  
т о ч ці А б у д у є т ь ся  як  п е р п е н д и к у л яр  до  
р а д і у са ОА в т о ч ці А (д и в. р и с. 2.38). 

Д о т и ч н и ми  н а з и в а ю т ь ся д ва к о ла ш і  
п, я кі м а ю ть о д ну д о т и ч ну у с п і л ь н ій т о ч
ці  А  (р и с.  2.47).  Д о т ик  д в ох  к і л,  ц е н т ри  
я к их р о з м і щ е ні з о д н о го б о ку в ід с п і л ь н ої  
д о т и ч н ої  н а з и в а є т ь ся  в н у т р і ш н і м, 
а  я к що  ц е н т ри  к іл  р о з м і щ е ні  з  р і з н их  
б о к ів  в ід д о т и ч н ої  і, д о т ик  н а з и в а є т ь ся  



з о в н і ш н і м. П ри п о б у д о ві д о т и ч н их п р я м их  
і к іл в в а ж а є т ь с я, що о д на з ф і г ур з а в ж ди є  
з а д а н о ю,  а д р у г у, д о т и ч ну  до  п е р ш о ї,  п о
т р і б но п о б у д у в а ти за з а д а н и ми  г е о м е т р и ч
н и ми у м о в а м и. С е р ед ц их у м ов м о ж у ть б у ти  
з а д а ні  в е л и ч и на  р а д і у са  а бо  п о л о ж е н ня  
ц е н т ра д о т и ч н о го к о л а, у м о ва  п р о х о д ж е н
ня д о т и ч н ої п р я м ої  а бо к о ла ч е р ез  з а д а ну  
т о ч к у,  з о к р е ма  ч е р ез  т о ч ку  д о т и к у,  т о щ о. 
В и н и к ає  п и т а н н я,  я ка  с у к у п н і с ть  у м ов  є  
н е о б х і д н ою і д о с т а т н ь ою д ля п о б у д о ви д о
т и ч н ої п р я м ої а бо к о л а. Ч е р ез т о ч ку Ы, н а
п р и к л а д, м о ж на п р о в е с ти б е з л іч д о т и ч н их  
к іл  до  к о ла  ш  (р и с.  2.48),  а я к що  з а д а но  
ц е н тр  8 д о т и ч н о го  к о ла  і  і і о го р а д і у с,  то  
т а ка с у к у п н і с ть у м ов в и з н а ч ає є д и не к о ло  
п, я ке у з а г а л ь н о му в и п а д ку не д о т и к а т и
м е т ь ся до к о ла т  (р и с. 2.49). 

Н е о б х і д ну  і д о с т а т ню с у к у п н і с ть  у м ов  
д ля п о б у д о ви д о т и ч н их ф і г ур д о з в о л яє в и
з н а ч и ти  п а р а м е т р и ч н ий  а н а л і з.  Є д и на  
п р я ма в и з н а ч а є т ь ся на п л о щ и ні д в о ма п а
р а м е т р а ми  (в е л и ч и н а м и ),  а є д и не к о ло — 
т р ь о м а. Я к що в и м о г и, я кі  ф о р м у л ю ю т ь ся  
в у м о ві з а д а ч і, до д о т и ч н ої п р я м ої у с у к у п
н о с ті  п о т р е б у ю ть  в и т р а ти  д в ох  п а р а м е т
р і в, а в и м о ги до д о т и ч н о го к о ла — т р ь о х, то  
з а д а ча  у  з а г а л ь н о му  в и п а д ку  м ає  р о з в 'я
з а н н я.  У  т а б л.  2.6  н а в е д е ні  ч и с ла  п а р а
м е т р і в,  що  в і д п о в і д а ю ть  о с н о в н им  в и м о
г ам до п о б у д о ви д о т и ч н их п р я м их а бо к і л. 

Т а б л . 2.6 

№  
З а д а на  

г е о м е т р и ч на  у м о ва  
Ч и с ло  

п а р а м е т р ів  

1 
В з а є м н ий д о т ик  д в ох  
к іл  а бо к о ла  і  п р я м ої  

1 

2 
П о л о ж е н ня  ц е н т ра  
д о т и ч н о го  к о ла  

2 

3 
Д о в ж и на  р а д і у са  
д о т и ч н о го  к о ла  

1 

4 

П о л о ж е н ня  т о ч к и, 
ч е р ез я ку  п р о х о д и ть  
д о т и ч на  п р я ма  
а бо к о ло  (з о к р е м а, 
т о ч ки  д о т и к у) 

1 

Р и с. 2.47 



Із т а б л. 2.6 в и д н о, що д ля п о б у д о ви д о
т и ч н ої (я ка м ає д ва п а р а м е т р и ), п о т р і б н о, 
к р ім у м о ви д о т и к у, ще з а д а ти у м о ву ї ї п р о
х о д ж е н ня ч е р ез я к у н е б у дь т о ч к у. Д ля п о
б у д о ви д о т и ч н о го к о ла (я ке  в и з н а ч а є т ь ся  
т р ь о ма  п а р а м е т р а м и ),  к р ім  у м о ви  д о т и
к у, ще п о т р і б но  з а д а ти  с у к у п н і с ть  у м о в, 
я кі з а б е з п е ч а ть в и з н а ч е н і с ть ще д в ох п а
р а м е т р ів к о л а. Т а к и ми с у к у п н о с т я ми  м о
ж у ть б у т и: 

а)  д о в ж и на  р а д і у са  д о т и ч н о го  к о ла  і  
п о л о ж е н ня  т о ч к и, ч е р ез я ку  в о но  п р о х о
д и ть (з о к р е ма т о ч ки д о т и к у ); 

б) п о л о ж е н ня д в ох т о ч о к, ч е р ез я кі п о
т р і б но п р о в е с ти д о т и ч не к о л о; 

в) п о л о ж е н ня ц е н т ра д о т и ч н о го  к о л а. 
П ри п о б у д о ві д о т и ч н их п р я м их і к іл п о

т р і б но в р а х о в у в а т и, що п о л о ж е н ня  о к р е
м их е л е м е н т ів  і в е л и ч и на р а д і у са д о т и ч
н о го  к о ла  у  р я ді  в и п а д к ів  м а ю ть  п е в ні  
о б м е ж е н н я. Т а к, н а п р и к л а д, не м о ж на п р о
в е с ти д о т и ч ну ч е р ез т о ч к у, я ка  м і с т и т ь ся  
в с е р е д и ні  к о л а, а бо ч е р ез з а д а ну т о ч ку не  
м о ж на  п р о в е с ти  д о т и ч н о го  до  з а д а н ої  
п р я м ої к о л а, я к що д і а м е тр к о ла  м е н ш и і ї, 
н іж в і д с т а нь в ід т о ч ки до п р я м ої  і т .п. 

П ри  п о б у д о ві  д о т и ч н их  п р я м их  і  к іл  
с л ід к е р у в а т и сь т а к и ми  в л а с т и в о с т я м и: 

а) д о т и ч на п р я ма до к о ла і й о го р а д і у с, 
п р о в е д е н ий ч е р ез т о ч ку д о т и к у, с к л а д а ю ть  
п р я м ий к у т; 

б)  т о ч ка  д о т и ку  д в ох  к іл  н а л е ж и ть  
п р я м і й, що з 'є д н ує їх ц е н т ри (р и с. 2.47); 

в)  г е о м е т р и ч н им  м і с ц ем  ц е н т р ів  д о
т и ч н их  до  п р я м ої  о д н а к о в их  к іл  є  д ві  
п р я м і,  р о з м і щ е ні  на  в і д с т а ні  р а д і у са  
к о ла  в ід  з а д а н ої  п р я м ої  п а р а л е л ь но  їй  
(р и с. 2.50); 

г) г е о м е т р и ч н им м і с ц ем ц е н т р ів о д н а
к о в их к іл р а д і у са г ,̂ д о т и ч н их до з а д а н о го  
к о ла  т  р а д і у са  г ,, є д ва  к о ла з  р а д і у с а ми  
|г, + г І̂ і  \г — г І̂, к о н ц е н т р и ч н их  з а д а н о му  
к о лу т  (р и с. 2.51); 

д) г е о м е т р и ч н им м і с ц ем ц е н т р ів о д н а
к о в их к і л, що п р о х о д я ть ч е р ез з а д а ну т о ч
ку М, є т а ке с а ме к о ло з ц е н т р ом у т о ч ці N 
(р и с. 2.52). 

З а д а ча в в а ж а є т ь ся р о з в 'я з а н о ю,  я к що  
в и з н а ч е но  д ві  т о ч ки  д о т и ч н ої  п р я м о ї, 
о д на з я к их  є т о ч к ою д о т и к у, а бо  в и з н а
ч е н и ми є т о ч ка д о т и ку і ц е н тр 8 д о т и ч н о
го к о ла п . 

Д ля  п р о в е д е н ня  д о т и ч н ої  і до  к о ла  т  
ч е р ез з о в н і ш ню т о ч ку N  (р и с. 2.53) д о с т а т
н ьо п о б у д у в а ти п р я м ий к ут К М О, в е р ш и
на  М я к о го  н а л е ж и ть  к о лу  т . Як  в і д о м о. 



в п и с а н ий в к о ло к у т, що с п и р а є т ь ся на д і а
м е т р, д о р і в н ює 90°. Т о му на в і д р і з ку  О М, 
як на д і а м е т р і, б у д у ю ть к о ло п , я ке п е р е т и
н а є т ь ся з к о л ом т  у ш у к а н ій т о ч ці М д о т и
к у. П р я ма ММ є д о т и ч н ою до к о ла т . 

На р и с. 2.54  п о к а з а но п о б у д о ву к о ла п  
р а д і у са  г,  я ке  д о т и к а є т ь ся  до  з а д а н о го  
к о ла т  у т о ч ці М. Д ля р о з в 'я з а н ня  з а д а чі  
п о т р і б но в и з н а ч и ти п о л о ж е н ня ц е н т ра  5 
д о т и ч н о го  к о ла п . Ч е р ез ц е н тр О з а д а н о
го к о ла т  і т о ч ку д о т и ку М п р о в е д е но п р я
му а , на я к ій з а с і ч к ою р а д і у са г в и з н а ч е ні  
ц е н т ри 5,  і  д о т и ч н их  к і л. 

На р и с. 2.55 п о б у д о в а но к о ло п, що д о
т и к а є т ь ся до к о ла т  у т о ч ці М і п р о х о д и ть  
ч е р ез  з а д а ну  т о ч ку  N.  Ц е н тр  5  ш у к а н о го  
к о л а, з о д н о го б о ку н а л е ж и ть  п е р п е н д и к у
л я ру  а , що п р о х о д и ть ч е р ез с е р е д и ну  в і д
р і з ка М М, а з і н ш о го — п р я м ій Ь, що з 'є д н ує  
ц е н тр О з т о ч к ою д о т и ку  М. Ц е н тр  5 в и
з н а ч а є т ь ся як т о ч ка п е р е т и ну п р я м их а і Ь. 

На р и с. 2.56 ч е р ез з а д а ну т о ч ку N п р о
в е д е ні к о ла n ,̂ «2, Пу п̂  р а д і у са г ,̂ я кі д о т и
к а ю т ь ся до з а д а н о го к о ла т  р а д і у са г ,.  За  
з а д а н и ми  у м о в а ми  н е о б х і д но  в и з н а ч и ти  
п о л о ж е н ня  ц е н т р ів  д о т и ч н их  к іл  і  т о ч ок  
д о т и к у.  З  ц е н т ра  О  з а д а н о го  к о ла  п р о в о
д я ть д ві д у ги р а д і у с ів |г, ь г^ і |г, — г ,̂ на я к их  

Р и с. 2.52 

Р и с. 2.53 



з т о ч ки N  р а д і у с ом г̂  р о б л я ть з а с і ч к и. Т о ч
ки Р, О, К, 5 є ц е н т р а ми д о т и ч н их к іл и ,, п^ 
Пу п .̂ Т о ч ки д о т и ку  А, В, С, В  в и з н а ч а ю т ь
ся  п ри  п е р е т и ні  к о ла  т  з  п р я м и м и,  що  
з 'є д н у ю ть  ц е н тр  О  з  ц е н т р а ми  д о т и ч н их  
к і л. Я к що  т о ч ку N з а д а но з о в ні  к о ла  т , 
то  з а д а ча  м ає  ч о т и ри  р о з в 'я з ки  п ри  

 г, > N0  (р и с. 2.56), т ри р о з в 'я з ки п ри  
 г, =N0  (р и с. 2.57), д ва р о з в 'я з ки  п ри  
ь г, >  N 0  >    г, (р и с. 2.58), о д ин  

2г +̂  г, = N 0  (р и с.  2.59)  і ж о д н о го  — п ри  
2г2 +  г, <N0.  А н а л о г і ч ні  в а р і а н ти  р о з в 'я
з а н ня  з а д а чі  м а ю ть  м і с ц е, я к що  т о ч ку  N 
з а д а но в с е р е д и ні к о ла т . 

2.3.5.  Ц И Р К У Л Ь Н І   С П Р Я Ж Е Н Н Я  

Ц и р к у л ь н и ми  с п р я ж е н н я ми  н а з и в а
ю ть  г л а д кі  з 'є д н а н ня  д уг  к іл  і  в і д р і з к ів  
п р я м их у р і з н их с п о л у ч е н н я х.  С п р я ж е н
ня з а с т о с о в у ю т ь ся д ля п о б у д о ви с к л а д н их  
к р и в о л і н і і і н их  к о н т у р ів  р і з н о м а н і т н их  
м а ш и н о б у д і в н их в и р о б і в,  а р х і т е к т у р н их  

д е т а л ей  і т .п. На р и с. 2.60  і 2.61  п о к а з а но  
к о н т у ри р у ч ки і а р х і т е к т у р н ої в а з и, к р и в о
л і н і й ні  к о н т у ри  я к их  с к л а д а ю т ь ся  з  
к і л ь к ох д уг к і л. В о с н о ві п о б у д о ви  с п р я
ж е нь з н а х о д я т ь ся р о з г л я н у ті п о б у д о ви д о
т и ч н их п р я м их і к і л. 

Ц е н т ри  д уг  с п р я г а ю ч их  к іл  н а з и в а
ю т ь ся  ц е н т р а ми  с п р я ж е н н я,  а  т о ч ки  
в з а є м н о го  д о т и ку  е л е м е н т ів  — т о ч к а ми  
с п р я ж е н н я.  П ри  п о б у д о ві  с п р я ж е нь  п о
т р і б но к о р е к т но ф о р м у л ю в а ти  у м о ву  з а
д а ч і. Ця к о р е к т н і с ть в и з н а ч а є т ь ся  п о р і в
н я н н ям  ч и с ла  п а р а м е т р ів  с п р я г а ю ч их  
е л е м е н т ів із ч и с л ом п а р а м е т р ів п о с т а в л е
н их в и м ог (п а р а м е т р и ч н им  а н а л і з о м ). 

На р и с. 2.62 п о к а з а но с п р я ж е н ня д в ох  
д уг  к іл  т   і  п  в і д п о в і д но  р а д і у с ів  г,  і  г ,^ 
в і д р і з к ом MN п р я м о ї.  У м о ва д о т и ку п р я
м ої до д в ох к іл в и з н а ч а є т ь ся д в о ма  п а р а
м е т р а ми  (д и в .т а б л.  2.6),  що  в і д п о в і д ає  
д в ом  п а р а м е т р ам  с п р я г а ю ч ої  п р я м о ї.  З  
ц е н т ра  5  б і л ь ш о го  к о ла  п р о в о д я ть  к о ло  
р а д і у са г ^—г, (п ри з о в н і ш н ь о му с п р я ж е н н і) 





а бо  г ^+г,  (п ри  з м і ш а н о му  с п р я ж е н н і, 
р и с.  2.63)  і  п р о в о д я ть  д о т и ч ну  ОВ  до  
ц ь о го  к о ла  т а к,  як  б у ло  п о к а з а но  на  
р и с. 2.53. Т о ч ка с п р я ж е н ня N б у д у є т ь ся в  
р е з у л ь т а ті п е р е т и ну п р я м ої В5 з к о л ом п , 
а  д ля  в и з н а ч е н ня  т о ч ки  с п р я ж е н ня  М  
ч е р ез  ц е н тр  О  п р о в о д я ть  п р я му  о м  
п а р а л е л ь но  В5  до  п е р е т и ну  з  к о л ом  т . 
В з а г а л і, до д в ох к іл м о ж на п р о в е с ти  ч о
т и ри с п і л ь н их д о т и ч н и х, я к шо Г 2і Г ,<05, 
т ри    п ри  г ^ь г,  =  0 5,  д в і,  я к що  
Г 2і Г |>08>|г 2—Г ,|,  о д ну — п ри к г —'",1=  05 
і ж о д н ої — п ри  —  Г,| >  05. 

П ри  с п р я ж е н ні  д в ох  е л е м е н т ів  д у г ою  
к о ла  д ва  п а р а м е т ри  к о ла  в и з н а ч а ю т ь ся  
у м о в а ми  д о т и ку до д в ох  з а д а н их л і н і й,  а  
т р е т ій з а л и ш а є т ь ся в і л ь н и м, і т о му м о ж на  
п р о в е с ти  б е з л іч д у г, що с п р я г а ю ть  з а д а ні  
е л е м е н т и.  Д ля  в и з н а ч е н о с ті  з а д а чі  п о
т р і б но з а д а ти д о д а т к о ву у м о в у, я ка з в 'я же  
в і л ь н ий  п а р а м е тр  с п р я г а ю ч о го  к о л а.  Т а
к ою  у м о в ою  м о же  б у ти  з а д а н ия  р а д і у са  
д у ги с п р я г а ю ч о го к о л а, у м о ва й о го п р о х о
д ж е н ня ч е р ез з а д а ну т о ч ку (з о к р е ма ч е р ез  
т о ч ку с п р я ж е н н я) а бо б у д ь я ка і н ша у м о
в а, що в і д п о в і д ає о д н о му п а р а м е т ру к о л а. 

На р и с. 2.64 п о к а з а но с п р я ж е н ня д в ох  
з а д а н их п р я м их а  і Ь д у г ою к о ла  р а д і у
са г. П о т р і б но в и з н а ч и ти ц е н тр с п р я ж е н
ня (ц е н тр д у ги с п р я г а ю ч о го к о л а) і т о ч ки  
с п р я ж е н ня (т о ч ки д о т и к у ). З а д а чу  с ф о р
м у л ь о в а но  к о р е к т н о,  т о му  що д ві  у м о ви  
д о т и ку д у ги с п р я г а ю ч о го к о ла до п р я м их  
а  і  й  та  з а д а н ия  д о в ж и ни  й о го  р а д і у са  
в і д п о в і д а ю ть  т р ь ом  п а р а м е т р а м,  я кі  п о
в н і с тю  в и з н а ч а ю ть  с п р я г а ю че  к о л о.  На  
в і д с т а ні  г в ід п р я м их а  і Ь п а р а л е л ь но до  
н их п р о в о д я ть п р я мі  т  і п , т о ч к ою  п е р е
т и ну я к их є ц е н тр с п р я ж е н н я. Т о ч ки А і В  
с п р я ж е н ня в и з н а ч а ю т ь ся з у м о ви А О Ха і  
О В _І Й. 

На  р и с. 2.65 і 2.66 п о к а з а но  п о б у д о ву  
с п р я ж е н ня д у ги к о ла т  р а д і у са г, і в і д р і з ка  
п р я м ої а д у г ою к о ла п з а д а н о го р а д і у са г ^. 
З а д а ні  у м о в и,  як  і у  п о п е р е д н ь о му  п р и
к л а д і,  в і д п о в і д а ю ть  т р ь ом  п а р а м е т р ам  
с п р я г а ю ч о го  к о л а.  Ц е н тр  5  д у ги  с п р я
г а ю ч о го к о ла  б у д у є т ь ся  як  т о ч к а,  р і в н о
в і д д а л е на в ід з а д а н их к о ла і п р я м о ї. На в і д
с т а ні  г̂  в ід п р я м ої а п р о в о д я ть  п а р а л е л ь
но їй п р я му Ь, на я к ій з ц е н т ру О р о б л я ть  
з а с і ч ку  р а д і у с ом  г +г̂   п ри  з о в н і ш н ь о му  
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с п р я ж е н ні  (р и с.  2.65)  а бо  —  r j  — п ри  
в н у т р і ш н ь о му с п р я ж е н ні (р и с. 2.66). Т о ч
ка 5 є ц е н т р ом с п р я ж е н н я. Ч е р ез ц е н тр  5 
п р о в о д я ть п е р п е н д и к у л яр до п р я м ої а , о с
н о ва  N  я к о го  є  т о ч к ою  с п р я ж е н ня  на  
п р я м ій а . Т о ч ка с п р я ж е н ня М в и з н а ч а є т ь
ся в р е з у л ь т а ті п е р е т и ну к о ла т  з п р я м о ю, 
що з 'є д н ує ц е н т ри  О і 5. 

На р и с. 2.67 п о к а з а но п о б у д о ву з о в н і ш
н ь о го  с п р я ж е н ня  д уг д в ох  к іл    т і п  
в і д п о в і д но р а д і у с ів г̂  і г̂  д у г ою  т р е т ь о го  
к о ла із з а д а н им р а д і у с ом г .̂ Ц е н тр  Г с п р я
ж е н ня  з н а й д е но  в  р е з у л ь т а ті  п е р е т и ну  
з а с і ч о к, я кі  з р о б л е но з ц е н т р ів  О і 5 в і д
п о в і д но р а д і у с а ми г ^+г .^ і г ^^+г ^ Т о ч ки М і N 
с п р я ж е н ня в и з н а ч е но в р е з у л ь т а ті  п е р е
т и ну п р я м и х, що з 'є д н у ю ть ц е н т ри к іл  із  
ц е н т р ом  Т . 

П ри в н у т р і ш н ь о му с п р я ж е н ні д уг д в ох  
з а д а н их к іл m і и д у г ою з а д а н о го р а д і у са Гд  
(р и с. 2.68) з а с і ч ки з ц е н т р ів О і 5 п р о в о д я ть  
в і д п о в і д но р а д і у с а ми Гд —  г, і г̂  —г .̂. 

З м і ш а н им с п р я ж е н н ям д уг д в ох к іл д у
г ою т р е т ь о го к о ла н а з и в а є т ь ся с п р я ж е н н я, 
я ке у с в о є му с к л а ді м ає як в н у т р і ш н і й, т ак  
і з о в н і ш н ій д о т ик к і л. Н а р и с.  2.69  п о к а з а
но п о б у д о ву з м і ш а н о го с п р я ж е н ня д уг д в ох  
к іл ш і /г д у г ою к о ла к з а д а н о го р а д і у са г .̂ 



У м о ва  з а д а чі  с п р я ж е н ня  д в ох  л і н ій  
м о же б у ти  т а к о ю,  що її  н е м о ж л и во  р о з
в 'я з а ти за д о п о м о г ою т і л ь ки о д н о го с п р я
г а ю ч о го  е л е м е н т а.  У  т а к о му  р а зі  д о в о
д и т ь ся  д о б и р а ти  с у к у п н і с ть  т а к их  е л е
м е н т і в.  На  р и с.  2.70  п о к а з а но  п о б у д о ву  
с к л а д н о го  с п р я ж е н ня  п р я м ої  а  з  д у г ою  
к о ла т , на я к их з а д а но т о ч ки  с п р я ж е н ня  
А і В. З а д а ні у м о ви в и з н а ч а ю т ь ся  ч о т и р
ма  п а р а м е т р а ми  (2  п а р а м е т ри  — у м о ви  
д о т и ку до з а д а н их л і н ій  і  2 п а р а м е т ри — 
у м о ви п р о х о д ж е н ня с п р я г а ю ч их л і н ій ч е
р ез т о ч ки А і В ). С п р я ж е н ня д у г ою о д н о
го к о ла п о б у д у в а ти н е м о ж л и в о,  о с к і л ь ки  
ч и с ло п а р а м е т р ів з а д а н их у м ов (4)  п е р е
в и щ ує  ч и с ло  п а р а м е т р ів  к о ла  (3).  Т о му  
д ля п о б у д о ви с п р я ж е н ня о б и р а є мо  к о ло  
і п р я м у, я кі у с у мі в и з н а ч а ю т ь ся  5 п а р а
м е т р а м и.  Т е п ер  до  п а р а м е т р ів  з а д а н их  
у м ов д о д а є т ь ся  ще о д ин п а р а м е тр  (у м о
ва в з а є м н о го д о т и ку с п р я г а ю ч их  л і н і й ), 
і в р е з у л ь т а ті  ч и с ло  п а р а м е т р ів  с п р я г а
ю ч их  е л е м е н т ів  в і д п о в і д ає  ч и с лу  п а р а
м е т р ів  у м ов  с п р я ж е н н я.  Ч е р ез  т о ч ку  В  
п р о в о д и мо  до  к о ла  т  д о т и ч ну  п е р п е н
д и к у л я р но до ОВ т а к, як б у ло  п о к а з а но  
на р и с. 2.38.  Б у д у є мо  б і с е к т р и су  І к у та  
А СО т а к, як  б у ло п о к а з а но  на р и с.  2.43. 

П е р п е н д и к у л яр до п р я м ої а з о с н о в ою в  
т о ч ці А п е р е т и н ає  цю б і с е к т р и су у т о ч ці  
5, я ка є ц е н т р ом с п р я г а ю ч ої д у г и.  Т о ч ка  
с п р я ж е н ня  В  в и з н а ч а є т ь ся  в  р е з у л ь т а ті  
п е р е т и ну п р я м ої  ВС з  п е р п е н д и к у л я р ом  
до н еї з т о ч ки  8. 

Т ак с а м о, як  і п ри п о б у д о ві  д о т и ч н их  
к і л, з а д а чі с п р я ж е н ня м о ж у ть м а ти к і л ь ка  
р о з в 'я з а н ь,  а ле  п о б у д о ва  к о н к р е т н о го  
к р и в о л і н і й н о го  к о н т у ру  в и з н а ч а є,  я ке  
с а ме  р о з в 'я з а н ня  з  м о ж л и в их  п о т р і б но  
о б р а т и. 

В п р а к т и ці  к р е с л е н ня ч а с то  в и к о р и с
т о в у ю ть з а м к н е ні к р и в і, с к л а д е ні з д уг к і л, 
д ля н а б л и ж е н ої з а м і ни л е к а л ь н их к р и в и х, 
з о к р е ма е л і п с а. Т а кі с к л а д е ні  к р и ві  і н о ді  
н а з и в а ю ть  о в а л а м и,  х о ча  м а т е м а т и ч н ий  
т е р м ін  "о в а л" м ає і н ше з н а ч е н н я. На р и с. 
2.71 п о к а з а но п о б у д о ву т а к ої к р и в ої за д о
в ж и н а ми д в ох о с ей  АВ і С О. З  ц е н т ра  О  
р о б и т ь ся  з а с і ч ка  р а д і у с ом  ОА на  в е р т и
к а л ь н ій о сі С О, а з т о ч ки С  — з а с і ч ка р а д і
у с ом  СЕ  на  в і д р і з ку  А С, що з 'є д н ує  в е р
ш и ни к р и в о ї. Ч е р ез с е р е д и ну Н  в і д р і з ка  
АР п р о в о д я ть п е р п е н д и к у л я р, я к ий п е р е
т и н а є т ь ся з о с я ми у ц е н т р ах  Р і К ш у к а
н их д уг к і л. Ще д ва ц е н т ри    8  і Т    в и
з н а ч а ю т ь ся  с и м е т р и ч но  ц е н т р ам  Р  і  К  



в і д н о с но о с е й. В і д р і з ки РА і КС є р а д і у с а ми  

с п р я ж е н их  д уг  с к л а д е н ої  к р и в о ї.  Т о ч ки  

с п р я ж е н ня в и з н а ч а ю т ь ся п ри п е р е т и ні ц их  

д уг  з  п р я м и м и,  що з 'є д н у ю ть  п о б у д о в а ні  

ц е н т р и.  Ц ей  с п о с іб  з н а ч но  с п р о щ у є т ь с я, 

я к що  о сі  с к л а д е н ої  к р и в ої  м а ю ть  с п і в

в і д н о ш е н ня ^ ^ = л / З. На р и с. 2.72 т а ку к р и

ву в п и с а но у р о мб з к у т а ми LKN=LMN=60''. 

С е р е д и ни  с т о р ін  р о м ба є т о ч к а ми  с п р я
ж е н н я. П р я м і, що з 'є д н у ю ть т о ч ки  с п р я
ж е н ня  з  в е р ш и н а ми  Ь  і  N  р о м б а,  п е р е
т и н а ю т ь ся м іж с о б ою у ц е н т р ах с п р я ж е н
ня  О  і Р. Д в о ма  і н ш и ми  ц е н т р а ми  є  в е р
ш и ни  Ь  і N  р о м б а.  Т а ка  с к л а д е на  к р и ва  
в и к о р и с т о в у є т ь ся д ля н а б л и ж е н ої  з а м і
ни і з о м е т р и ч н о го з о б р а ж е н ня  к о ла у к о
о р д и н а т н их  п л о щ и н а х. 

З а п и т а н ня  і в п р а ви д ля  с а м о п е р е в і р ки  

1. П о д і л і ть д о в і л ь н ий в і д р і з ок на т ри р і в ні ч а с т и н и. 
2. П о д і л і ть п р я м ий к ут на ч о т и ри р і в ні ч а с т и н и. 
3. За д о п о м о г ою ц и р к у ля і л і н і й ки п о б у д у й те к ут 15°. 
4. П о б у д у й те п р а в и л ь н ий п 'я т и к у т н и к, в п и с а н ий в к о ло д і а м е т ра 60 м м. 
5. П о б у д у й те п р а в и л ь н ий ш е с т и к у т н и к, с т о р о на я к о го д о р і в н ює ЗО м м. 
6. Я ка п р я ма н а з и в а є т ь ся д о т и ч н ою до к о л а? Я кі к о ла н а з и в а ю т ь ся д о т и ч н и м и? 
7. Я кі т о ч ки н а з и в а ю т ь ся т о ч к а ми с п р я ж е н ня і ц е н т р а ми с п р я ж е н н я? 
8. П о б у д у й те с п р я ж е н ня д в ох в з а є м но п е р п е н д и к у л я р н их п р я м их д у г ою к о ла р а д і у са  

ЗО м м. С к і л ь ки р о з в 'я з к ів м ає з а д а ч а? 
9. П о б у д у й те с п і л ь ну д о т и ч ну до д в ох к іл в і д п о в і д но р а д і у с ів г =2Гу я к що ц е н тр м е н ш о

го к о ла н а л е ж и ть б і л ь ш о му к о л у. 
10. В и з н а ч і ть м о ж л и ву с у к у п н і с ть с п р я г а ю ч их е л е м е н т ів д ля п о б у д о ви с п р я ж е н ня д уг  

д в ох к і л, я к що на о с т а н н іх з а д а но т о ч ки с п р я ж е н н я. 



2.4.  П Р О Е К Ц І Й Н Е   К Р Е С Л Е Н Н Я  

П р о е к ц і й не к р е с л е н ня в и в ч ає  п р а в и
ла  п о б у д о ви  з о б р а ж е нь  п р е д м е т і в,  в и
р о б ів і їх ч а с т и н. З а д а ч а ми  п р о е к ц і й н о го  
к р е с л е н ня є: 

•  п о б у д о ва з о б р а ж е нь (в и д і в, р о з р і з ів  
і п е р е р і з і в)  в о р т о г о н а л ь н их  п р о е к ц і ях  з  
н а т у ри а бо за  а к с о н о м е т р і є ю; 

•  п о б у д о ва  т р е т ь ої  п р о е к ц ії  п р е д м е
та за д в о ма  з а д а н и м и; 

•  п о б у д о ва а к с о н о м е т р и ч н о го з о б р а
ж е н ня п р е д м е та за з о б р а ж е н н я ми в о р т о
г о н а л ь н их  п р о е к ц і я х; 

•  н а н е с е н ня  р о з м і р ів  на  з о б р а ж е н
н я х. 

2.4.1.  В И З Н А Ч Е Н Н Я   Ф О Р М И  

Ф І Г У Р И   З А   Ї Ї   П Р О Е К Ц І Я М И  

С к л а д ні ф о р ми т е х н і ч н их в и р о б і в,  як  
п р а в и л о,  с к л а д а ю т ь ся  з  п р о с т их  г е о м е т
р и ч н их  ф і г ур  — п р и з м,  п і р а м і д,  к о н у с і в, 
ц и л і н д р і в,  т іл  о б е р т а н н я.  Т о му д ля  у я в
л е н ня  ф о р ми  с к л а д н о го  о б 'є к та  за  й о го  
п р о е к ц і я ми п о т р і б но в м і ти  р о з п і з н а в а ти  
за з а д а н и ми  п р о е к ц і я ми  ф о р ми  п р о с т их  
г е о м е т р и ч н их  т і л. Т а к, н а п р и к л а д,  я к що  
о д н і єю  п р о е к ц і єю  т і ла  є  т р и к у т н и к,  то  
т а ке т і ло м о же б у ти т р и к у т н ою  п р и з м ою  
чи  п і р а м і д о ю,  а бо  к о н у с ом  (р и с.  2.73). 
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Я к що о д на п р о е к ц ія — к о ло (р и с. 2.74), то  
т і ло  м о же  б у ти  к о н у с ом  а бо  б у д ь я к им  
т і л ом о б е р т а н ня (в т о му ч и с лі  ц и л і н д р ом  
а бо к у л е ю ).  Н а й п р о с т і ші  т і л а, що  м а ю ть  
о д н і єю п р о е к ц і єю к в а д р а т, — п р и з ма  а бо  
ц и л і н др  (р ис  2.75).  За  т а к и ми  о з н а к а ми  
ч а с т о,  а ле  не  з а в ж д и,  м о ж на  в и з н а ч и ти  
ф о р му  ф і г у ри  за  д в о ма  з а д а н и ми  п р о
е к ц і я м и. 

Як в і д о мо з н а р и с н ої г е о м е т р і ї, д ві п р о
е к ц ії  г е о м е т р и ч н ої  ф і г у ри  п о в н і с тю  в и
з н а ч а ю ть  ї ї  ф о р м у,  а ле  це  т в е р д ж е н ня  є  
с п р а в е д л и в им  т і л ь ки  у  т о му  р а з і,  к о ли  
в і д о м и ми є п р о е к ц ії к о ж н ої т о ч ки ф і г у р и, 
в  о к р е м их  в и п а д к а х,  к о ли  д ві  п р о е к ц ії  
п а ри  а бо  м н о ж и ни  т о ч ок  ф і г у ри  м а ю ть  

о д ну с п і л ь ну л і н ію з в 'я з ку (л і н ію в і д п о в і д
н о с т і ),  як  п о к а з а но  на р и с.  2.76,  2.77,  то  
ф р о н т а л ь на  і  г о р и з о н т а л ь на  п р о е к ц ії  
ф і г у ри не в и з н а ч а ю ть ії ф о р м у. Н а в і ть п о
з н а ч е н ня  г р а н и ч н их  т о ч ок  в і д р і з ка  л і н ії  
не д о п о м а г ає о д н о з н а ч но п о б у д у в а ти п р о
ф і л ь ну  п р о е к ц ію  (р и с.  2.76).  На  к р е с л е
н и к ах т о ч ки на з о б р а ж е н н ях в з а г а лі не п о
з н а ч а ю т ь,  і т о му  н е в и з н а ч е н і с ть  ф о р ми  
з б і л ь ш у є т ь с я. Т а к, н а п р и к л а д, д ва з о б р а
ж е н ня  у  в и г л я ді  в е р т и к а л ь н их  в і д р і з к ів  
м о ж у ть  б у ти  п р о е к ц і я ми  не  т і л ь ки  в і д
р і з ка  п р я м ої  а бо к р и в о ї,  а ле й  б у д ь я к ої  
п л о с к ої  ф і г у ри  (р и с.  2.77).  П о з н а ч е н ня  
л і т е р а ми в е р ш ин р о м ба (р и с. 2.78) д о з в о
л яє  о д н о з н а ч но  п о б у д у в а ти  п р о ф і л ь ну  
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п р о е к ц ію за з а д а н и ми ф р о н т а л ь н ою і г о
р и з о н т а л ь н о ю, а ле в і д с у т н і с ть т а к о го п о
з н а ч е н ня  (р и с.  2.78)  р о б и ть  п о б у д о ву  
п р о ф і л ь н ої п р о е к ц ії н е о д н о з н а ч н о ю.  Н е
о д н о з н а ч н і с ть п о б у д о ви т р е т ь ої  п р о е к ц ії  
л і н ії а бо п л о с к ої ф і г у ри п о ш и р ю є т ь ся і на  
г е о м е т р и ч ні  т і л а.  На  р и с.  2.79  п о к а з а но  
п р о е к ц ії  т р и к у т н ої  п р и з м и,  о б м е ж е н ої  
п р о е к ц і ю в а л ь н и ми  г р а н я м и,  а ле  я к що  
н е м ає  і н ф о р м а ц і ї,  що  на  ф р о н т а л ь н ій  і  
г о р и з о н т а л ь н ій  п р о е к ц і ях  п о к а з а но  
с а ме  п р и з м у,  то  н а в і ть  п о з н а ч е н ня  в е р
ш ин  не д ає  о д н о з н а ч н ої  п о б у д о ви  п р о
ф і л ь н ої  п р о е к ц і ї.  Ч и с ло  й м о в і р н их  р о з
в 'я з а нь з а д а чі з н а ч но з б і л ь ш у є т ь с я,  я к що  
в е р ш и ни г е о м е т р и ч н о го т і ла не п о з н а ч е ні  
л і т е р а ми (р и с. 2.80). 
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П ри  н е в и з н а ч е н о с ті  ф о р ми  ф і г у р и, 
з а д а н ої  д в о ма  п р о е к ц і я м и,  о б о в 'я з к о во  
п о т р і б на д о д а т к о ва  і н ф о р м а ц і я, я ка  н а
д а є т ь ся р і з н и ми с п о с о б а м и. К р ім д о д а т
к о в ої п р о е к ц і ї, т а ку і н ф о р м а ц ію  м о ж у ть  
н е с ти  о сі с и м е т р і ї,  р о з м і р и,  п о я с н е н н я. 
Т а к,  н а п р и к л а д,  я к що  на  з о б р а ж е н ні  у  
в и г л я ді  к в а д р а та  н а н е с ти  в і сь  і  р о з м і
р и,  як  п о к а з а но  на  р и с.  2.81,  т о. т а ка  
і н ф о р м а ц ія  у  с у к у п н о с ті  п о в н і с тю  в и
з н а ч ає  ц и л і н д р и ч ну  ф о р м у.  П ри  ц ь о му  
н а в і ть д р у га п р о е к ц ія є з а й в о ю. Т ак с а мо  
о д н і єї п р о е к ц ії д о с т а т н ьо д ля  в и з н а ч е н
ня  ф о р ми  п л а с т и н к и,  я к що  в к а з а но  її  
т о в щ и ну  (р и с.  2.82). 

2.4.2.  П О Б У Д О В А   Т Р Е Т Ь О Ї   П Р О Е К Ц І Ї   І  

А К С О Н О М Е Т Р И Ч Н О Г О   З О Б Р А Ж Е Н Н Я  

П Р Е Д М Е Т А   З А   Д В О М А   З А Д А Н И М И  

П Р О Е К Ц І Я М И  

Д ля п о б у д о ви т р е т ь ої п р о е к ц ії  с к л а д
н о го о б 'є к та за д в о ма з а д а н и ми  с п о ч а т ку  
п о т р і б но  й о го  у я в но  р о з ч л е н у в а ти  на  
п р о с ті  с к л а д о ві  г е о м е т р и ч ні  т і ла  а бо  
ф і г у р и, у я в и ти  ф о р му  і п о б у д у в а ти  т р е
тю  п р о е к ц ію  к о ж н ої  з  н и х.  П і с ля  ц ь о го  
п о т р і б но  в и л у ч и ти  з  п о б у д о в а н о го  з о
б р а ж е н ня з а й ві Л І Н ІЇ з 'є д н а н ня  с к л а д о в их  
е л е м е н т і в. 

На р и с. 2.83 п о к а з а но с к л а д ну  ф і г у р у. 



я ку  м о ж на  у я в но  п о д і л и ти  на  ч о т и ри  
с к л а д о ві  ч а с т и н и: 

I — в е р т и к а л ь н ий  ц и л і н д р; 
I I  — в е р т и к а л ь н ий  ц и л і н др  з  д в о ма  

п р о ф і л ь н и ми  з р і з а м и; 
II I  — п р а в и л ь на  з р і з а на  ш е с т и к у т на  

п і р а м і д а; 
IV    п р а в и л ь на  ш е с т и к у т на  п р и з м а, 

з р і з а на  д в о ма  ф р о н т а л ь н о п р о е к ц і ю
в а л ь н и ми  п л о щ и н а м и. 

П о б у д о ва п р о ф і л ь н ої п р о е к ц ії  к о ж н ої  
із  с к л а д о в их  ч а с т ин  не  в и к л и к ає  т р у д
н о щ і в. П ри н а в е д е н ні з о б р а ж е нь п о т р і б но  
в и л у ч и ти л і н ії г р а н и ці м іж І та II с к л а д о
в и ми  ч а с т и н а ми  на п р о ф і л ь н ій  п р о е к ц ії  
ц и л і н д р и ч н ої  п о в е р х н і. 

П ри н а н е с е н ні р о з м і р ів п о т р і б но о б р а
ти р о з м і р ні б а зи (п л о щ и ни а бо л і н і ї ), в ід  
я к их б у д у ть в и м і р ю в а т и сь е л е м е н ти ф і г у
ри п ри її в и г о т о в л е н н і. Я к що в и р іб в и г о
т о в л я є т ь ся  з ц и л і н д р и ч н ої  з а г о т о в к и,  то  
за г о л о в ну б а зу с л ід о б р а ти п л о щ и ну  о с
н о ви ц ь о го ц и л і н д р а. В ід ц і єї п л о щ и ни н а
н о с я т ь ся  в е р т и к а л ь ні  р о з м і ри  о с н о в н их  
с к л а д о в их ч а с т ин ф і г у р и. Д ля  н а н е с е н ня  
р о з м і р ів е л е м е н т ів с к л а д о в их ч а с т ин о б и

р а ю т ь ся і н ші р о з м і р ні б а з и, я кі  н а л е ж а ть  
ц им  с к л а д о в им  ч а с т и н а м.  В ід т а к ої  б а зи  
на в и ді з л і ва н а н е с е но р о з м ір з р і зу  ш е с
т и к у т н ої  п р и з м и.  П р а в и л ь ні  б а г а т о к у т
н и ки  п о в н і с тю  в и з н а ч а ю т ь ся  д і а м е т р ом  
о п и с а н о го  к о л а. Т о му  на в и ді  з в е р ху  н а
н е с е но  л и ше  д ва  д і а м е т р и.  Т ип  а к с о н о
м е т р ії о б и р а є т ь ся з м і р к у в а нь  п о є д н а н ня  
н а о ч н о с ті  з  п р о с т о т ою  п о б у д о в.  Н а й
п р о с т і ш и ми  за п о б у д о в ою є  і з о м е т р и ч ні  
п р о е к ц і ї,  де  п о к а з н и ки  с п о т в о р е н ня  по  
о с ях  о д н а к о в і.  Н а о ч н і с ть  з о б р а ж е н ня  
з м е н ш у є т ь с я, я к що ф і г у ра м ає  е л е м е н ти  
(п р я мі  а бо  п л о щ и н и ),  що  з б і г а ю т ь ся  з  
п р о м е н я ми а бо п р о м е н е в и ми  п л о щ и н а ми  
а к с о н о м е т р и ч н о го  п р о е к ц і ю в а н н я.  Т а к, 
н а п р и к л а д,  на р и с. 2.84 п о к а з а но  п р я м о
к у т ні а к с о н о м е т р и ч ні п р о е к ц ії  (і з о м е т р ію  
і д и м е т р і ю)  т і л а,  що с к л а д а є т ь ся  з  д в ох  
к в а д р а т н их  п р и з м. Д и м е т р ія  т а к о го  т і ла  
є б і л ьш н а о ч н ою т о м у, що в і з о м е т р ії  д ві  
г р а ні  в е р х н ь ої  п р и з ми  з б і г а ю т ь ся  з  п р о
м е н е в и ми  п л о щ и н а ми  і  з о б р а ж а ю т ь ся  
л і н і я м и. П р я м о к у т ні а к с о н о м е т р и ч ні п р о
е к ц ії  м а ю ть  б і л ь шу  н а о ч н і с т ь,  н іж  к о с о
к у т н і.  О с т а н ні  в и к о р и с т о в у ю т ь ся  л и ше  



д ля  з о б р а ж е н ня  п р е д м е т і в,  що  м а ю ть  
з н а ч не  ч и с ло  к р и в их  л і н ій  у  ф р о н т а л ь
н их  а бо  г о р и з о н т а л ь н их  п л о щ и н а х.  На  
р и с. 2.85 н а в е д е но к о с о к у т ні а к с о н о м е т р и ч
ні п р о е к ц ії  (г о р и з о н т а л ь ну  і ф р о н т а л ь ну  
і з о м е т р ію  та  к о с о к у т ну  д и м е т р і ю)  т і ла  
о б е р т а н н я, де  к о л а, я кі  р о з м і щ е ні  у  п л о
щ и н а х, п а р а л е л ь н их  к о о р д и н а т н им  п л о
щ и н а м, з о б р а ж а ю т ь ся б ез с п о т в о р е н н я,  і  
це с п р о щ ує п о б у д о ву з о б р а ж е н н я. 

Д ля ф і г у р и, н а в е д е н ої на р и с. 2.83, п р я
м о к у т на  і з о м е т р ія є д о с т а т н ьо н а о ч н ою і  
п р о с т ою в п о б у д о ві п р о е к ц і є ю. Д ля п о б у

д о ви а к с о н о м е т р ії ф і г у ру п р и в 'я з у ю ть до  
о с ей п р я м о к у т н ої д е к а р т о в ої с и с т е ми к о
о р д и н ат  з  м і р к у в а н ня  з р у ч н о с ті  в и м і ру  
р о з м і р ів ф і г у ри д ля їх п е р е н е с е н ня на а к
с о н о м е т р и ч не  з о б р а ж е н н я.  За  п о ч а т ок  
к о о р д и н ат  н а й з р у ч н і ше п р и й н я ти  ц е н тр  
к о ла н и ж н ь ої о с н о в и, а за о сі — л і н ії п е р е
т и ну  т р ь ох  п л о щ ин  р і в ня  (г о р и з о н т а л ь
н о ї,  ф р о н т а л ь н ої  і п р о ф і л ь н о ї ),  я кі  п р о
х о д я ть ч е р ез о б р а н ий ц е н т р. Д ві з ц их п л о
щ ин є п л о щ и н а ми с и м е т р ії ф і г у р и, а т р е
тя — р о з м і р н ою б а з о ю, і це с п р о щ ує п о б у
д о ву з о б р а ж е н н я. 



П о б у д о ву а к с о н о м е т р ії  п о ч и н а ю ть  із  
п о д і лу в е р т и к а л ь н ої  о сі с и м е т р ії д ля  в и
з н а ч е н ня п о л о ж е н ня г о р и з о н т а л ь н их п е
р е р і з і в,  я кі  є  г р а н и ц я ми  с к л а д о в их  ч а с
т ин  ф і г у ри  (р и с.  2.86).  П р о в о д я ть  а к с о
н о м е т р и ч ні о сі к о ж н о го п е р е р і зу  і б у д у
ю ть с а мі п е р е р і з и. І з о м е т р і єю к о ла є е л і п с, 
я к ий  б у д у є т ь ся  за  к о о р д и н а т а ми  т о ч ок  
к о л а.  В п р я м о к у т н ій  і з о м е т р ії  д о п у с к а
є т ь ся з а м і на е л і п са к р и в о ю, с к л а д е н ою з  
д уг к іл (д и в. р и с. 2.72), а ле п о т р і б но п а м 'я
т а т и, що т а ка з а м і на є н а б л и ж е н ою і  в е де  
до  п о я ви  н е з н а ч н их  п о х и б ок  у  з о б р а
ж е н н і. Т а к, н а п р и к л а д, р і в ні в і д р і з ки АС  
та  ВС  на  з о б р а ж е н ні  б у д у ть  н е з н а ч но  
в і д р і з н я т и сь  за  д о в ж и н о ю.  К о н т у р ні  
т в і р ні ц и л і н д р и ч н их е л е м е н т ів б у д у ть д о
т и ч н и ми  до  о с н ов  ц и л і н д р і в.  О с к і л ь ки  
а к с о н о м е т р и ч ні  з о б р а ж е н ня  на  к р е с л е
н и к ах  п р и з н а ч а ю т ь ся  т і л ь ки  д ля  н а о ч
н о с ті  і, як п р а в и л о, с у п р о в о д ж у ю ть  з о б
р а ж е н ня  в о р т о г о н а л ь н их  п р о е к ц і я х,  то  
в т о р и н ні  п р о е к ц ії  і  л і н ії  н е в и д и м о го  
к о н т у ру п р е д м е т ів не  п о к а з у ю т ь. 

П р е д м е т и, я кі м а ю ть п о р о ж н и н и,  о т
в о ри  і  т .п .,  п о к а з у ю ть  у м о в но  р о з р і з а
н и м и.  Б а ж а н о, щ об к о ж н ий о т в ір х о ча б  
о д ин р аз б ув р о з р і з а н им  п л о щ и н о ю,  що  
п р о х о д и ть  ч е р ез  й о го  в і с ь.  П о р о ж н и ни  
с к л а д н ої  ф о р ми  р о з р і з а ю ть  д в о ма  а бо  
б і л ь ш им ч и с л ом с і ч н их п л о щ и н.  Ч и с ло  
р о з р і з ів  і  п о л о ж е н ня  с і ч н их  п л о щ ин  
о б и р а ю ть т а к, щ об м о ж на б у л о,  по м о ж
л и в о с т і,  м а к с и м а л ь но  з в і л ь н и т и сь  в ід  
л і н ій  н е в и д и м о го  к о н т у р у.  Д ля  з м е н
ш е н ня  ч и с ла  з о б р а ж е нь  д ля  с к л а д н их  
д е т а л ей  з а с т о с о в у ю ть  с к л а д ні  р о з р і зи  
(с х і д ч а с ті а бо л а м а н і ), на о д н ій  п р о е к ц ії  
п о є д н у ю ть  ч а с т и ну  в и ду  з  ч а с т и н ою  
р о з р і з у.  Р о з р і зи  в и к о н у ю ть за  п р а в и л а
ми Г О СТ  2.30568. 

На  р и с.  2.87  п о к а з а но  з о б р а ж е н ня  
т е х н і ч н ої  д е т а лі  з о т в о р а м и.  В сі  в е р т и
к а л ь ні о т в о ри м о ж на п о к а з а ти в о д н о му  

ф р о н т а л ь н о му  с х і д ч а с т о му р о з р і з і, я к що  
т ри с і ч ні п л о щ и ни п р о в е с ти ч е р ез о сі о т
в о р і в.  П е р е п а ди  с і ч н их п л о щ ин  в и к о н у
ю т ь ся у т а к их м і с ц я х, щ об їх м о ж на  б у ло  
не  п о к а з у в а ти  на  р о з р і з і.  Ф р о н т а л ь н о
п р о е к ц і ю в а л ь н ий о т в ір п о к а з а но на п р о
ф і л ь н о му  р о з р і з і.  О с к і л ь ки  п р о ф і л ь на  
п р о е к ц ія д е т а лі м ає в е р т и к а л ь ну в і сь с и
м е т р і ї, то п о л о в и ну  п р о ф і л ь н о го  р о з р і зу  
Б Б с у м і щ е но з п о л о в и н ою в и ду з л і в а. На  
а к с о н о м е т р и ч н их з о б р а ж е н н ях о б 'є к т ів з  
о т в о р а ми  а бо п о р о ж н и н а ми  р о б л я ть  в и
р і зи п л о щ и н а ми р і в ня (р и с. 2.87). К о ж н ий  
в и р із  в и к о н у є т ь ся  д в о ма  в з а є м но  п е р
п е н д и к у л я р н и ми  п л о щ и н а м и,  що  п е р е
т и н а ю т ь ся  по  о сі  о т в о ру  а бо  по  о сі  с и
м е т р ії  д е т а л і.  В и р і зи  в  а к с о н о м е т р ії  не  
п о в 'я з у ю т ь ся з р о з р і з а ми на о р т о г о н а л ь
н их  п р о е к ц і ях  і в и к о н у ю т ь ся  д ля  н а о ч
н о с т і. З о б р а ж е н ня п е р е р і з а н их  е л е м е н т ів  
в и д і л я ю ть  ш т р и х о в к о ю.  К ут  н а х и лу  
ш т р и х о в ки п о в и н ен в і д п о в і д а ти к у ту 45° 
на о р т о г о н а л ь н их п р о е к ц і я х, і й о го б у д у
ю ть  як  д і а г о н а ль  к в а д р а та  в  а к с о н о
м е т р і ї.  В з а є м но  п е р п е н д и к у л я р ні  п е
р е р і зи  в и р і з ів  ш т р и х у ю ть  у  р і з ні  б о ки  
т а к,  щ об  п ри  с у м і щ е н ні  с і ч н их  п л о щ ин  
о б е р т а н н ям  н а в к о ло  л і н ії  їх  п е р е т и ну  
л і н ії ш т р и х о в ки  з б і г а л и с ь. 

2.4.3.  П О Х И Л И Й   П Е Р Е Р І З  

П о х и л им  н а з и в а є т ь ся  п е р е р і з,  с і ч на  
п л о щ и на  я к о го  не  п а р а л е л ь на  ж о д н ій  з  
о с н о в н их п л о щ ин п р о е к ц і й. Як  п р а в и л о, 
п о х и лі  п е р е р і зи  в и к о н у ю т ь ся  п р о е к ц і ю
в а л ь н и ми  п л о щ и н а м и.  На р и с. 2.83 п о х и
л ий п е р е р із А А в и к о н а но п р о ф і л ь н о п р о е к
ц і ю в а л ь н ою  п л о щ и н о ю. З а д а ча  п о б у д о ви  
п о х и л о го п е р е р і зу п о л я г ає у в и з н а ч е н ні й о го  
н а т у р а л ь н ої  в е л и ч и ни  і з в и ч а й но  р о з в 'я
з у є т ь ся  с п о с о б ом  з а м і ни  п л о щ ин  п р о
е к ц і й. П о х и л ий п е р е р із м о же р о з м і щ у в а
т и сь як у п р о е к ц і й н о му з в 'я з ку з о с н о в н ою  





п р о е к ц і є ю, т ак і б ез т а к о го з в 'я з к у. На р и с. 
2.83  в і сь  п е р е р і зу  не  п а р а л е л ь на  п р о
ф і л ь н о му с л і ду с і ч н ої п л о щ и ни А А, а п о
в е р н у та  у  г о р и з о н т а л ь не  п о л о ж е н н я. 
Т о му д ля п о б у д о ви т о ч ок п е р е р і зу з а п р о
в а д ж е но  м і с ц е ву  к о о р д и н а т ну  с и с т е му  
uOv.  К о о р д и н а та  и д о в і л ь н ої  т о ч ки  п е
р е р і зу  в и м і р ю є т ь ся  на  п р о ф і л ь н ій  п р о
е к ц ії  в з д о вж с л і ду с і ч н ої  п л о щ и н и, а  к о

о р д и н а та  г; — на  г о р и з о н т а л ь н ій  а бо  на  
ф р о н т а л ь н ій  п р о е к ц і ї.  В і д р і з ок  М К,  н а
п р и к л а д, на п о х и л о му п е р е р і зі  д о р і в н ює  
в і д с т а ні  м іж  г о р и з о н т а л ь н и ми  п р о е к ц і
я ми  М, і К , т о ч ок М і N. Я к що  з о б р а ж е н
ня  п о в е р н у то  в і д н о с но  л і н ій  п р о е к ц і й
н о го з в 'я з к у, то п о р яд з й о го п о з н а ч е н н ям  
(А А)  н а в о д я ть  с п е ц і а л ь н ий  з н ак  у  в и
г л я ді к р у ж е ч ка зі с т р і л к о ю. 

З а п и т а н ня  д ля  с а м о п е р е в і р ки  

1. Я кі з а д а чі р о з в 'я з у ю т ь ся в п р о е к ц і й н о му  к р е с л е н н і? 
2. У я к их в и п а д к ах ф о р ма г е о м е т р и ч н ої ф і г у ри не в и з н а ч а є т ь ся д в о ма п р о е к ц і я м и? 
3. У я к их в и п а д к ах п ри н а н е с е н ні р о з м і р ів н а д а є т ь ся д о д а т к о ва і н ф о р м а ц ія п ро ф о р му  

п р е д м е т а? 
4. Н а з в і ть к і л ь ка г е о м е т р и ч н их т і л, ф р о н т а л ь на  і г о р и з о н т а л ь на п р о е к ц ії я к их м а ю ть  

ф о р му  к в а д р а т і в. 
5. Я кі  г е о м е т р и ч ні ф і г у р и, к р ім с ф е р и, м о ж у ть м а ти ф р о н т а л ь н ою  і  г о р и з о н т а л ь н ою  

п р о е к ц і я ми к о л а? 
6. У я к ій п о с л і д о в н о с ті б у д у ю ть т р е тю п р о е к ц ію с к л а д н о го п р е д м е та за д в о ма з а д а н и ми  

п р о е к ц і я м и? 
7. Як в и з н а ч а є т ь ся с т у п і нь н а о ч н о с ті а к с о н о м е т р и ч н о го з о б р а ж е н ня п р е д м е т а? 
8. У я к их в и п а д к ах п ри з о б р а ж е н ні п р е д м е т ів з а с т о с о в у ю т ь ся  р о з р і з и? 
9. Я кі п л о щ и ни в и к о р и с т о в у ю т ь ся д ля в и к о н а н ня в и р і з ів в а к с о н о м е т р і ї? 
10. Як в и з н а ч а є т ь ся к ут н а х и лу л і н ій ш т р и х о в ки д ля в и р і з ів в а к с о н о м е т р і ї? 



2.5.  Т Е Х Н І Ч Н И Й   М А Л Ю Н О К  

Т е х н і ч н и м м а л ю н к о м  н а з и в а є т ь ся а к
с о н о м е т р и ч не з о б р а ж е н ня п р е д м е т а,  я ке  
в и к о н у є т ь ся о к о м і р но в ід р у к и. Т е х н і ч не  
м а л ю в а н ня р о з в и в ає п р о с т о р о ве  м и с л е н
н я,  п о ч у т тя  п р о п о р ц і й,  о к о м ір  і  с п р и яє  
к р а щ о му  р о з у м і н ню  п р о с т о р о в ої  ф о р ми  
п р е д м е т а. Д ля т е х н і ч н о го м а л ю в а н ня  в и
к о р и с т о в у ю ть з а г о с т р е ні о л і в ці  п і д в и щ е
н ої  м 'я к о с ті  (М  та  2М)  та  м 'я ку  г у м к у. 
Т е х н і ч ні  м а л ю н ки  в і д р і з н я ю т ь ся  в ід  
х у д о ж н іх як за с в о їм з м і с т о м, т ак і за т е х
н і к ою в и к о н а н н я. На т е х н і ч н о му  м а л ю н
ку в и к о н у ю т ь ся д е я кі с п р о щ е н ня  і у м о в
н о с т і,  н а п р и к л а д,  в и к о н у ю т ь ся  в и р і з и, 
с п р о щ е но п о к а з у ю т ь ся т а кі е л е м е н ти м а
ш и н о б у д і в н их  в и р о б і в, як  р і з ь,  з у б ч а с ті  
к о л е са та  і н ш і.  В сі е л е м е н ти  т е х н і ч н о го  
м а л ю н ка  б у д у ю т ь ся  за  г е о м е т р и ч н и ми  
з а к о н о м і р н о с т я м и. 

2.5.1.  М А Л Ю В А Н Н Я   Л І Н І Й  

Т А   П Л О С К И Х   Ф І Г У Р  

Л і н ію у т е х н і ч н о му м а л ю н ку п р о в о д я ть  
за  к і л ь ка р а з і в,  п о с т у п о во  у д о с к о н а л ю ю
чи її ф о р м у.  Г о р и з о н т а л ь н і,  в е р т и к а л ь ні  і  
п о х и лі п р я мі п р о в о д я ть у н а п р я м а х, як п о
к а з а но на р и с. 2.88. П е р ед п р о в е д е н н ям к р и
в ої л і н ії с п о ч а т ку н а м і ч а ю ть к і л ь ка їі т о ч о к. 
С л ід н а в ч и т и сь "на о к о" п о д і л я ти в і д р і з ки і  
к у ти н а в п іл і на к і л ь ка р і в н их ч а с т и н. К у ти  
7°, 30°, 41°, 45°, 60° д ля  а к с о н о м е т р и ч н их  
о с ей б у д у ю ть як  г і п о т е н у з и  п р я м о к у т н их  
т р и к у т н и к і в,  в и к о р и с т о в у ю чи  н а б л и ж е ні  
з н а ч е н ня т а н г е н с ів ц их к у т ів (р и с. 2.89). 

Р и с. 2.88 

« І   і д 45°= 



Р и с. 2.91 



П л о с кі ф і г у ри (б а г а т о к у т н и к и, к о л а) на  
т е х н і ч н их  в и р о б ах  н а й ч а с т і ше  з у с т р і ч а
ю т ь ся  у  п л о щ и н ах  р і в ня  і  о р і є н т у ю т ь ся  
т а к,  щ об  о сі  с и м е т р ії  ф і г у ри  б у ли  п а р а
л е л ь н и ми к о о р д и н а т н им о с я м. А к с о н о м е
т р и ч ні  з о б р а ж е н ня  п л о с к их  ф і г ур  б у д у
ю ть за н а б л и ж е н и ми  с п і в в і д н о ш е н н я ми  
к о о р д и н ат їх т о ч о к. 

П ри м а л ю в а н ні к в а д р а та в а к с о н о м е т
р ії п о т р і б но с л і д к у в а ти за  п а р а л е л ь н і с тю  
й о го с т о р і н. П р а в и л ь н і с ть п о б у д о ви  к в а
д р а та  п е р е в і р я є т ь ся  п о л о ж е н н ям  й о го  
д і а г о н а л ей (р и с. 2.90). І з о м е т р и ч н им з о б
р а ж е н н ям  к в а д р а т а, с т о р о ни я к о го  п а р а
л е л ь ні  а к с о н о м е т р и ч н им  о с я м,  є  р о м б, 
я к ий м е н ш ою д і а г о н а л лю п о д і л я є т ь ся  на  
д ва  р і в н о с т о р о н н іх  т р и к у т н и ки  (р и с. 
2.90а ). У п р я м о к у т н ій д и м е т р ії м е н ша д і а
г о н а ль ф р о н т а л ь н о го к в а д р а та  п а р а л е л ь
на о сі О у  (р и с. 2.906). 

П ри  м а л ю в а н ні  п р а в и л ь н о го  ш е с т и
к у т н и ка  а бо  т р и к у т н и ка  (р и с.  2.91)  в и
к о р и с т о в у ю т ь ся п о б у д о ви к у т і в, я кі б у ло  
п о к а з а но на р и с. 2.89. П р я м о к у т н ою  а к
с о н о м е т р і єю к о ла у п л о щ и ні р і в ня є е л і пс  
(р и с. 2.92), я к ий м а л ю ю ть за в о с ь ми т о ч
к а м и. Ч о т и ри  т о ч ки  (А, С, Е, С)  є  т о ч к а
ми д о т и ку к о ла до с т о р ін о п и с а н о го к в а д
р а т а. Ще ч о т и ри т о ч ки (В, В, Р, Н)  в и з н а
ч а ю т ь ся на ч в е р т ях д і а г о н а л ей  к в а д р а т а. 

я кі н а б л и ж е но п о д і л я ю т ь ся в п и с а н им к о
л ом у в і д н о ш е н ні 2:3. С л ід п а м 'я т а т и, що  
г о р и з о н т а л ь не к о ло у п р я м о к у т н ій  а к с о
н о м е т р ії з о б р а ж а є т ь ся е л і п с ом з г о р и з о н
т а л ь н ою і в е р т и к а л ь н ою о с я ми  с и м е т р і ї. 

2.5.2.  М А Л Ю В А Н Н Я   Г Е О М Е Т Р И Ч Н И Х  

Т І Л   І  Т Е Х Н І Ч Н И Х   Д Е Т А Л Е Й  

Г е о м е т р и ч ні  т і ла  і т е х н і ч ні  д е т а лі  м а
л ю ю ть  з  н а т у ри  а бо  за  о р т о г о н а л ь н и ми  
п р о е к ц і я м и. На п е р ш о му е т а пі д о с л і д ж у
ю ть о б 'є кт  м а л ю в а н н я: 

•  в и з н а ч а ю ть  п о л о ж е н ня  о б 'є к та  на  
м а л ю н к у; 

•  в с т а н о в л ю ю ть  н а б л и ж е не  с п і в в і д
н о ш е н ня р о з м і р ів о б 'є к та і й о го ч а с т и н; 

•  в и з н а ч а ю ть п о б у д о ву о б 'є к т а,  у я в
но р о з ч л е н о в у ю чи й о го на п р о с ті с к л а д о ві  
г е о м е т р и ч ні  ф о р м и; 

•  за н а я в н о с ті в н у т р і ш н іх  п о р о ж н ин  
а бо о т в о р ів в с т а н о в л ю ю ть ф о р му  і п о л о
ж е н ня в и р і з і в; 

•  з а л е ж но  в ід  ф о р ми  о б 'є к та  і  й о го  
с к л а д о в их  ч а с т ин  о б и р а ю ть  т ип  а к с о н о
м е т р и ч н ої  п р о е к ц і ї. 

На  д р у г о му  е т а пі  р о з в 'я з у ю ть  з а д а чу  
к о м п о н о в ки  (р о з м і щ е н н я)  з о б р а ж е н ня на  
ф о р м а т і. К о м п о н о в ка з о б р а ж е н ня є е л е м е н
т ом б і л ьш ш и р о к о го п о н я т тя  "к о м п о з и ц і ї ". 

> У  
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П ід  к о м п о з и ц і єю  р о з у м і ю ть  с п і в в і д н о
ш е н ня  та  в з а є м не  р о з т а ш у в а н ня  ч а с т ин  
ц і л о г о. В х у д о ж н ь о му  м а л ю в а н ні  к о м п о
з и ц ія  — це у п о р я д к о в а н ий  р о з п о д іл  е л е
м е н т ів з о б р а ж е н ня на о б м е ж е н ій п л о щ и н і, 
п р и в е д е н ня о к р е м их к о м п о н е н т ів у в з а є
м о з в 'я з о к, в с т а н о в л е н ня м іж н и ми р і з н их  
в і д н о ш е нь — п с и х о л о г і ч н и х,  п л а с т и ч н и х, 
к о л ь о р о в и х,  в  т е х н і ч н о му м а л ю в а н ні  в и
м о ги до к о м п о з и ц ії с у т т є во с п р о щ у ю т ь ся  
і  з в о д я т ь ся  до  з о р о в о го  р і в н о м і р н о го  
р о з м і щ е н ня з о б р а ж е нь на ф о р м а т і.  З а д а
ча к о м п о н о в ки о д н о го з о б р а ж е н ня ще п р о
с т і ша  і  п о л я г ає  у  в с т а н о в л е н ні  с п і в в і д
н о ш е нь г а б а р и т н их р о з м і р ів  з о б р а ж е н ня  
з  ш и р и н ою  п о л ів  на  ф о р м а т і.  Ш и р и на  
п о л ів п р и з н а ч а є т ь ся в м е ж ах  1/41/8 ш и
р и ни  а бо в и с о ти  з о б р а ж е н н я.  Д ля  н е с и
м е т р и ч н их о б 'є к т ів "на о к о" в и з н а ч а є т ь ся  
ц е н тр т я ж і н ня з о б р а ж е н н я, я к ий  в і д п о в і
д ає  ц е н т ру  ф о р м а т у.  З м е н ш е н ня  н и ж
н ь о го  п о ля  в і д н о с но  в е р х н ь о го  с т в о р ює  
в р а ж е н ня у с т а л е н о с ті з о б р а ж е н н я.  І с н ує  
д ва с п о с о би к о м п о н у в а н ня з о б р а ж е н ня на  
ф о р м а т і.  П е р ш ий  п о л я г ає  у  т о м у,  що  
о б 'є кт  у я в но  в п и с у ю ть  в п р о с ту  г е о м е т
р и ч ну ф і г у ру (к у б, п а р а л е л е п і п е д,  к о н у с, 
ц и л і н д р ),  я ку  і к о м п о н у ю ть  на  ф о р м а т і. 
П ри в з а є м н о му р о з м і щ е н ні д в ох  г е о м е т
р и ч н их ф і г ур з а в ж ди л е г ше  к о м п о н у в а ти  
ф і г у ру  п р о с т ої  г е о м е т р и ч н ої  ф о р ми  в і д
н о с но ф і г у ри б і л ьш с к л а д н о ї. Т о му п р я м о
к у т н ик ф о р м а ту п р о с т і ше п і д і б р а ти до з о
б р а ж е н н я, н іж н а в п а к и. Ця о б с т а в и на в и
к о р и с т о в у є т ь ся д ля к о м п о н о в ки  з о б р а
ж е н ня  д р у г им  с п о с о б о м.  На  о к р е м о му  
а р к у ші  з м е н ш е н о,  а ле  з  д о т р и м а н н ям  
п р о п о р ц і й н их с п і в в і д н о ш е нь о б 'є к т а, в и
к о н у є т ь ся с х е м а т и ч н ий м а л ю н о к, н а в к о
ло  я к о го  п і д б и р а ю ть  п р я м о к у т ну  р а м ку  
(р и с.  2.93),  п і с ля  ч о го  о с н о в ні  к о м п о
з и ц і й ні с п і в в і д н о ш е н н я,  з б і л ь ш у ю ч и, п е
р е н о с я ть на ф о р м а т. З н а д а н их на р и с. 2.93 
т р ь ох в а р і а н т ів  к о м п о н о в ки  з о б р а ж е н ня  

н а й б і л ьш в д а л им є в а р і а нт  "а "; у в а р і а н ті  
"б" з о б р а ж е н ня  н а д то з а т и с н у те  з б о к ів і  
о р і є н т а ц ія  ф о р м а ту  не в і д п о в і д ає  о р і є н
т а ц ії  з о б р а ж е н н я.  У  в а р і а н ті  "в"  з о б р а
ж е н ня з а т и с н у те по в е р т и к а лі  і с п р а в а. 

Т р е т ій е т ап — п о б у д о ва д р о т я н о го  м а
л ю н к а. Д р о т я н им н а з и в а є т ь ся  з о б р а ж е н
ня  п р е д м е т і в,  н е н а че  в и к о н а н их  з д р о т у. 
На  п о ч а т ку  м а л ю в а н ня  д у же  в а ж л и во  
п р а в и л ь но  п о б у д у в а ти  а к с о н о м е т р и ч ні  
о с і, д ля  ч о го в и к о р и с т о в у ю т ь ся  п р и й о м и, 
п о к а з а ні  на р и с.  2.89.  М а л ю н ок  в и к о н у
є т ь ся у п о с л і д о в н о с ті в ід з а г а л ь н о го і о с н о в
н о го до о к р е м о го і д р у г о р я д н о г о.  О с н о в ні  
ф о р ми п р е д м е та у я в л я ю ть  в п и с а н и ми  у  
п р о с ті г е о м е т р и ч ні ф і г у ри (п р и з м и,  п і р а
м і д и, ц и л і н д р и, к о н у си  і т .п .), п і с ля ч о го  
в ід  ц их  ф і г ур  в і д о к р е м л ю ю ть  а бо  н а
р о щ у ю ть до н их о к р е мі д р і б ні  е л е м е н т и. 
П ри т е х н і ч н о му м а л ю в а н ні  н е п р и п у с т и
м им є с п о т в о р е н ня  ф о р м и,  і т о му  п о л о
ж е н ня в с іх т о ч ок  і л і н ій в и з н а ч а є т ь ся  за  
Д О П 9М О Г ОЮ  г е о м е т р и ч н их  п о б у д ов  в ід  
р у к и,  д ля  ч о го  м а л ю н ок  с п о ч а т ку  в и
к о н у є т ь ся  "п р о з о р и м ". Н а р и с. 2.94 н а в е
д е но д р о т я н ий м а л ю н ок к о м п о з и ц ії  г е о
м е т р и ч н их  т і л. 



Р и с. 2.96 

На ч е т в е р т о му е т а пі н а н о с я ть  с в і т л о
т і нь на п о в е р х н ях  п р е д м е т а,  в и д і л я ю чи  
Гі ш р а ф і р у в а н н я м,  і о с т а т о ч но  о ф о р м л ю
ю ть  м а л ю н о к. 

На  р и с.  2.95  п о к а з а но  п о с л і д о в н і с ть  
в и к о н а н ня т е х н і ч н о го м а л ю н ка  м а ш и н о
б у д і в н ої  д е т а л і. 

2.5.3.  С В І Т Л О Т І Н Ь  

Н А   Т Е Х Н І Ч Н О М У   М А Л Ю Н К У  

С в і т л о т і н н ю  н а з и в а є т ь ся  р о з п о д іл  
с в і т ла  на  п о в е р х н ях  п р е д м е т а.  О с в і т л е н
ня б у в ає р о з с і я н им і с п р я м о в а н и м. В о б ох  
в и п а д к ах  д ж е р е ло  о с в і т л е н ня  п р и й н я то  
р о з м і ш у в а ти  з в е р ху  з л і ва  з з а ду  в ід  т о г о, 
х то м а л ю є. С в і т л о т і нь с к л а д а є т ь ся з к і л ь
к ох е л е м е н т і в: п а д а ю ча т і н ь, в л а с на  т і н ь. 



р е ф л е к с, п і в т і н ь, с в і т ло і в і д б л и с к.  П а д а
ю ч ою н а з и в а є т ь ся  т і н ь, я ка  у т в о р ю є т ь ся  
в ід  о д н их  е л е м е н т ів  п р е д м е та  на  і н ш их  
е л е м е н т ах  а бо п р е д м е т а х.  В л а с на  т і нь — 
т і н ь,  що  з н а х о д и т ь ся  на  н е о с в і т л е н их  
п о в е р х н я х, я кі з в е р н у ті у б і к, п р о т и л е ж н и іі  
н а п р я му  с в і т л о в их  п р о м е н і в.  П і в т і нь  у т
в о р ю є т ь ся на ф а н и ц ях п е р е х о ду в ід с в і т ла  
до  т і н і.  Р е ф л е к с ом  н а з и в а є т ь ся  в і д б и те  
с в і т ло  у  з о н ах  в л а с н ої  т і н і.  В і д б л и ск — 
н а і ї с в і т л і ша п л я ма о с в і т л е н ої  п о в е р х н і. 

С в і т л о т і н ь,  що у т в о р ю є т ь ся  п ри  р о з
с і я н о му  о с в і т л е н н і,  н а н о с я ть  на  п о в е р х
н ях б ез г е о м е т р и ч н их п о б у д ов за д о п о м о
г ою ш р а ф і р у в а н н я, н а б л и ж е но в и з н а ч а ю
чи з о ни е л е м е н т ів с в і т л о т і н і. На р и с. 2.95г  
п о к а з а но т е х н і ч н ий м а л ю н ок д е т а л і, а на  
р и с.  2.96 — к о м п о з и ц ію г е о м е т р и ч н их т іл  
з н а н е с е н ою с в і т л о т і н ню п ри  р о з с і я н о му  
о с в і т л е н н і. 

П ри с п р я м о в а н о му о с в і т л е н ні т і ні б у
д у ю ть  за  а л г о р и т м а ми  р о з в 'я з а н ня  п о
з и ц і й н их  з а д ач  н а р и с н ої  г е о м е т р і ї.  Д ля  
п о б у д о ви т і н ей з а д а ю ть н а п р ям 5 с в і т л о
в их  п р о м е н ів  а к с о н о м е т р и ч н ою  (5')  і  
в т о р и н н ою  (5, ')  п р о е к ц і я ми  (р и с.  2.97). 
П л о щ и н а, я к ій н а л е ж а ть с в і т л о ві п р о м е н і, 
н а з и в а є т ь ся  с в і т л о в о ю.  Г о р и з о н т а л ь н о

п р о е к ц п о в а л ь на  с в і т л о ва  п л о щ и на  в и
з н а ч а є т ь ся  а к с о н о м е т р и ч н ою  і  в т о р и н
н ою п р о е к ц і я ми  с в і т л о в о го п р о м е н я.  На  
р и с.  2.97  с в і т л о в ою  є  п л о щ и на  
Л і н ія п е р е р і зу б у д ь я к ої п о в е р х ні  с в і т л о
в ою  п л о щ и н ою  н а з и в а є т ь ся  с л і д ом  с в і т
л о в ої п л о щ и н и. На р и с. 2.97 с л ід с в і т л о в ої  
п л о щ и ни с к л а д а є т ь ся з д в ох л і н ій   а г а Ь, 
де а — л і н ія п е р е т и ну с в і т л о в ої п л о щ и ни  з  
п л о щ и н ою х О у ,  а 6 — з у О г .  П а д а ю ча т і нь  
А^ в ід т о ч ки А в и з н а ч а є т ь ся як т о ч ка п е р е
т и ну  с в і т л о в о го  п р о м е н я,  що  п р о х о д и ть  
ч е р ез т о ч ку А, зі с л і д ом с в і т л о в ої  п л о щ и
н и. Т і нь В̂  в ід т о ч ки в п а д ає на п л о щ и ну  
у О г .  На р и с. 2.98 п о к а з а но п о б у д о ву п а д а
ю ч ої т і ні в ід т о ч ки С на п л о щ и ні  PQR  з а
г а л ь н о го  п о л о ж е н н я.  С п о ч а т ку  в и з н а ч а
є т ь ся с л ід ОЕ в е р т и к а л ь н ої с в і т л о в ої п л о
щ и ни на п л о щ и ні Р Ц К, а т о ді на н ь о му б у
д у є т ь ся п а д а ю ча т і нь С̂  в ід т о ч ки С. 

На  г р а н н их  п о в е р х н ях  г р а н и ці  в л а с
н ої т і ні з б і г а ю т ь ся з р е б р а ми  б а г а т о г р а н
н и к а. Д ві г р а ні п ри т а к о му р е б рі  п о в и н ні  
б у ти з о д н о го б о ку в ід с в і т л о в ої  п л о щ и н и, 
що п р о х о д и ть ч е р ез р е б ро (р и с. 2.99).  На  
ц и л і н д рі г р а н и ця в л а с н ої т і ні в и з н а ч а є т ь
ся як л і н ія д о т и ку с в і т л о в ої  п л о щ и ни  до  
п о в е р х н і. На р и с. 2.100 с в і т л о ву п л о щ и ну  



Р и с. 2.100 

в и з н а ч е но ї ї с л і д ом  т  на п л о щ и ні  о с н о ви  
ц и л і н д ра  і т в і р н ою  п ц и л і н д р а. Т в і р на  п  
і є  г р а н и ц ею в л а с н ої  т і н і. 

Д ля в и з н а ч е н ня ф а н и ці в л а с н ої т і ні на  
к о н у сі (р и с. 2.101) б у д у ю ть п а д а ю чу т і нь  
Т^ в ід й о го в е р ш и ни Т на п л о щ и ну о с н о ви  
і з т о ч ки Т^ п р о в о д я ть д о т и ч ні до о с н о в и. 
Т о ч ки  М і N д о т и ку р а з ом з в е р ш и н ою  Т  
в и з н а ч а ю ть  т в і р ні ТМ  і ТМ к о н у с а, я кі  є  
г р а н и ц ею в л а с н ої т і н і. А н а л о г і ч но в и з н а
ч а є т ь ся  г р а н и ця  в л а с н ої  т і ні  на  п і р а м і ді  
(р и с. 2.102). 

К о н т ур п а д а ю ч ої т і ні б у д у є т ь ся як  т і нь  
в ід  к о н т у ра  в л а с н ої  т і н і.  П ри  п о б у д о ві  
п а д а ю ч их  т і н ей  в ід  п р я м их  в р а х о в у ю ть  
т а кі  в л а с т и в о с т і: 

•  п а д а ю ча  т і нь  в ід  п р я м ої  є  с л і д ом  
с в і т л о в ої  п л о щ и н и,  що  п р о х о д и ть  ч е р ез  
п р я м у; 

•  п а д а ю ча  т і нь в ід в е р т и к а л ь н ої  п р я
м ої  на  г о р и з о н т а л ь н ій  п л о щ и ні  п а р а
л е л ь на  в т о р и н н ій  п р о е к ц ії  с в і т л о в о го  
п р о .м е н я; 

•  п а д а ю ча  т і нь  в ід  в і д р і з ка  на  п а р а
л е л ь н ій й о му п л о щ и ні  п а р а л е л ь на  с а м о
му в і д р і з ку і д о р і в н ює й о му за д о в ж и н о ю. 





На р и с. 2.103 п о к а з а но п о б у д о ву т і н ей п ри  
с п р я м о в а н о му  о с в і т л е н ні  на  м а л ю н ку  
к о м п о з и ц ії г е о м е т р и ч н их т і л. 

2.5.4.  Ш Т Р И Х У В А Н Н Я  

І   Ш Р А Ф І Р У В А Н Н Я  

П е р е р і з а ні  е л е м е н ти  у в и р і з ах  на  м а
л ю н ку п е р е к р и в а ю т ь ся ш т р и х у в а н н я м, а  
с в і т л о т і нь  в и д і л я ю ть  ш р а ф і р у в а н н я м. 
Ш т р и х у в а н ня  на  м а л ю н ку  в и к о н у є т ь ся  
т ак с а м о, як і на к р е с л е н и к а х, а ле в ід р у к и. 
П о т р і б но п а м 'я т а т и, шо н а х ил л і н ій ш т р и
х у в а н ня в а к с о н о м е т р ії б у д у є т ь ся як д і а г о
н а ль в і д п о в і д н о го  к в а д р а т а. 

Ш р а ф і р у в а н н ям н а з и в а є т ь ся  ш т р и х у
в а н ня с і т к о ю. Н а п р ям ш т р и х ів  ш р а ф і р у
в а н ня о б и р а є т ь ся т а к, ш об  ш р а ф і р у в а н ня  
п і д к р е с л ю в а ло  ф о р му  п р е д м е та  а бо  п о
в е р х н і. На ц и л і н д р ах і к о н у с ах  о б е р т а н ня  
л і н ії ш р а ф і р у в а н ня п р о в о д я ть в з д о вж т в і р
н их і к о л о в их п е р е р і з ів (р и с. 2.100,2.104), 
на  п л о щ и н ах  з а г а л ь н о го  п о л о ж е н ня — 
в з д о вж г о р и з о н т а л ей  і л і н ій  н а й б і л ь ш о го  

у х и л у, на п л о щ и н ах  р і в ня  — п а р а л е л ь но  
в і д п о в і д н им а к с о н о м е т р и ч н им о с я м. Л і н ії  
ш р а ф і р у в а н ня м о ж у ть б у ти д о в г и ми і к о
р о т к и м и, п р я м и ми  і к р и в и м и.  Щ і л ь н і с ть  
ш р а ф і р у в а н ня на п о в е р х н і, як п р а в и л о, н е
о д н а к о в а.  З м і на  і н т е н с и в н о с ті  ш р а ф і р у
в а н ня  д о с я г а є т ь ся  за  р а х у н ок  б а г а т о р а
з о в о го н а н е с е н ня  ш т р и х і в. 

П ри н а н е с е н ні на м а л ю н к ах с в і т л о т і ні  
ш р а ф і р у в а н н ям  д о т р и м у ю т ь ся  т а к их  
о с н о в н их  п р а в и л: 

•  п а д а ю ча  т і нь  п о в и н на  б у ти  т е м н і
ш ою за в л а с н у, о с к і л ь ки в л а с на т і нь ч а с т
к о во о с л а б л ю є т ь ся в і д б и т им  с в і т л о м; 

•  за п р а в и л а ми "п о в і т р я н ої  п е р с п е к т и
в и" к о н т р а с ти  м іж с в і т л ом  і т і н ню на  п е
р е д н ь о му п л а ні б і л ь ш і, н іж на з а д н ь о м у. 

Т о му т і ні в м і ру в і д д а л е н ня  п о с т у п о во  
о с л а б л ю ю т ь с я,  а  о с в і т л е ні  п о в е р х ні — 
н а в п а к и,  на  з а д н ь о му  п л а ні  т р о хи  п е р е
к р и в а ю т ь ся  ш р а ф і р у в а н н я м. 

На р и с. 2.104 ш р а ф і р у в а н н ям  п о к а з а
но с в і т л о т і нь  на м а л ю н ку  г е о м е т р и ч н их  
т іл  п ри с п р я м о в а н о му  о с в і т л е н н і. 

З а п и т а н н я   т а   в п р а в и   д л я   с а м о п е р е в і р к и  

1. У ч о му п о л я г ає р і з н и ця м іж т е х н і ч н им і х у д о ж н ім м а л ю н к о м? 
2. З г а д а й те н а б л и ж е ні с п о с о би п о б у д о ви к у т ів н а х и лу а к с о н о м е т р и ч н их о с е й. 
3. П о д і л і ть "на о к о" в і д р і з ок п р я м ої з а в д о в ж ки  100120 мм на  п  =  3;4;5;6;7;8;р і в н их  

ч а с т и н. П е р е в і р те т о ч н і с ть п о д і лу за д о п о м о г ою л і н і й к и. 
4. З г а д а й те п о с л і д о в н і с ть в и к о н а н ня т е х н і ч н о го м а л ю н к а. 
5. Я кі п р и й о ми з а с т о с о в у ю т ь ся д ля к о м п о н о в ки з о б р а ж е н ня на ф о р м а т і? 
6. Н а м а л ю й те в ід р у ки п р я м о к у т н ий п а р а л е л е п і п ед  із с п і в в і д н о ш е н н ям  р е б ер 3:4:6 у  

п р я м о к у т н ій і з о м е т р і ї. П е р е в і р те п р а в и л ь н і с ть п о б у д ов за д о п о м о г ою к р е с л я р с ь к их і н с т р у
м е н т і в. 

7. Я к ий м а л ю н ок н а з и в а є т ь ся д р о т я н и м? 
8. З г а д а й те е л е м е н ти с в і т л о т і ні на т е х н і ч н о му м а л ю н ку у п о с л і д о в н о с ті в ід н а й т е м н і ш о го  

до н а й с в і т л і ш о г о. 
9. У я к их н а п р я м ах п р о в о д я ть ш т р и хи ш р а ф і р у в а н ня на п л о щ и н ах і п о в е р х н я х? 



Р О З Д І Л  3. 

М А Ш И Н О Б У Д І В Н Е  

К Р Е С Л Е Н Н Я  

У   Р Е З У Л Ь Т А Т І   В И В Ч Е Н Н Я   Т Р Е Т Ь О Г О   Р О З Д І Л У   В И   П О В И Н Н І   З Н А Т И : 

1. О с н о в ні п о л о ж е н ня п о с л і д о в н о с ті р о з р о б ки к о н с т р у к т о р с ь к ої  д о к у м е н т а ц і ї. 

2. В и м о ги до р о б о ч о го к р е с л е н и ка  д е т а л і. 

3. П р а в и ла о ф о р м л е н ня т е к с т о в ої ч а с т и ни к о н с т р у к т о р с ь к ої  д о к у м е н т а ц і ї. 

4. П р а в и ла н а н е с е н ня р о з м і р ів на к р е с л е н и к ах за в и м о г а ми д е р ж а в н их  с т а н д а р т і в. 

5. У м о в н о с ті  та с п р о щ е н н я,  я кі д о п у с к а ю т ь ся  на м а ш и н о б у д і в н их  к р е с л е н и к ах  д е р

ж а в н и ми  с т а н д а р т а м и. 

6. П р а в и ла п о з н а ч е н ня  ш о р с т к о с ті  п о в е р х о н ь. 

7. П р а в и ла п о з н а ч е н ня  м а т е р і а лу д е т а лі  за в и м о г а ми  с т а н д а р т і в. 

8. П р а в и ла з о б р а ж е н ня  та п о з н а ч е н ня р і зі за в и м о г а ми д е р ж а в н их  с т а н д а р т і в. 

9. П р а в и ла з о б р а ж е н ня  та п о з н а ч е н ня з в а р н их ш в ів за в и м о г а ми  с т а н д а р т і в. 

10. П р а в и ла з о б р а ж е н ня з у б ч а с т их к о л іс на р о б о ч их  к р е с л е н и к а х. 

11. П р а в и ла з о б р а ж е н ня р о з н і м н их з 'є д н а нь (р і з ь б о в и х, ш п о н к о в и х,  ш л і ц ь о в и х ). 

12. П р а в и ла в и к о н а н ня  к р е с л е нь н е р о з н і м н их  з 'є д н а нь (з в а р н и х, з а к л е п к о в и х,  о т р и

м а н их за д о п о м о г ою п а й ки та с к л е ю в а н н я,  а р м о в а н и х ). 

13. П р а в и ла в и к о н а н ня р о б о ч их к р е с л е н и к ів т и п о в их д е т а л ей  м а ш и н о б у д у в а н н я. 

14. П р а в и ла в и к о н а н ня к р е с л е н и к ів з у б ч а с т их  п е р е д а ч. 

15. П р а в и ла в и к о н а н ня с к л а д а л ь н их  к р е с л е н и к ів  і к р е с л е н и к ів з а г а л ь н о го в и д у. 

Н А   О С Н О В І   Н А Б У Т И Х   З Н А Н Ь   В И   П О В И Н Н І   В М І Т И : 

1. В и к о н у в а ти е с к і зи та р о б о чі к р е с л е н и ки  д е т а л е й. 

2. В и к о н у в а ти к р е с л е н и ки р о з н і м н их та н е р о з н і м н их з 'є д н а нь (р і з ь б о в и х, з в а р н их  та  

і н ш и х ). 

3. В и д і л я ти  зі с к л а д а л ь н о го  к р е с л е н и ка та з о б р а ж а ти о к р е мі  н е с т а н д а р т ні  д е т а л і. 

4. Ч и т а ти  та в и к о н у в а ти  к р е с л е н и ки  з а г а л ь н о го в и ду  в у з л а. 



3.1 .  О С Н О В Н І   П О Л О Ж Е Н Н Я  

3.1.1.  в и д и   В И Р О Б І В  

П р е д м ет а бо н а б ір п р е д м е т і в, я кі в и г о
т о в л я ю т ь ся  на  в и р о б н и ц т в і,  н а з и в а ю т ь
ся в и р о б а м и.  В и р о би п о д і л я ю ть на в и р о
би о с н о в н о го в и р о б н и ц т ва та в и р о би д о
п о м і ж н о го в и р о б н и ц т в а. 

До  в и р о б ів  о с н о в н о го  в и р о б н и ц т ва  
н а л е ж а ть  т а к і, що в х о д я ть до  н о м е н к л а
т у ри  п р о д у к ц ії  в и р о б н и ц т ва  та  п р и з н а
ч е ні до р е а л і з а ц і ї.  До в и р о б ів д о п о м і ж н о
го  в и р о б н и ц т ва  н а л е ж а ть  т а к і,  що  п р и
з н а ч е ні д ля в л а с н их п о т р еб в и р о б н и ц т в а. 
Н а п р и к л а д, я к що в и р о б н и ц т во  в и п у с к ав  
д в и г у н и, і н с т р у м е н ти та к р і п и л ь ні д е т а лі  
д ля р е а л і з а ц і ї, то т а кі д е т а лі в і д н о с я ть до  
о с н о в н и х, я к що і н с т р у м е н ти та к р і п и л ь ні  
д е т а лі п р и з н а ч е ні д ля в л а с н их п о т р еб в и
р о б н и ц т в а, то їх в і д н о с я ть до в и р о б ів д о
п о м і ж н о го  в и р о б н и ц т в а. 

З г і д но з Д С ТУ 3321:2003, р о з р і з н я ю ть  
т а кі в и ди в и р о б і в: д е т а л ь, с к л а д а н на о д и
н и ц я, к о м п л е к с,  к о м п л е к т. 

Д е т а л ь  — це  в и р і б,  в и г о т о в л е н и їі  з  
о д н о р і д н о го  м а т е р і а лу  б ез  з а с т о с у в а н ня  
с к л а д а л ь н их о п е р а ц і й. Ч а с т и на д е т а л і, що  
м ає в и з н а ч е не к о н с т р у к т и в не  а бо т е х н о
л о г і ч не п р и з н а ч е н н я, н а з и в а є т ь ся е л е м е н
т ом д е т а л і. 

С к л а д а н н а  о д и н и ц я —ц е в и р і б, с к л а д о ві  
ч а с т и ни  я к о го  з 'є д н а ні  на  п і д п р и є м с т в і

в и р о б н и ку  за  д о п о м о г ою  с к л а д а л ь н их  
о п е р а ц і й,  т а к их  як  з в а р ю в а н н я,  п а я н н я, 
з г в и н ч у в а н н я, с к л е ю в а н н я,  с к л е п у в а н ня  
т о щ о. 

К о м п л е к с  — це д ва в и р о би а бо б і л ь ш е, 
не з 'є д н а ні на п і д п р и є м с т в і в и р о б н и ку  за  
д о п о м о г ою  с к л а д а л ь н их  о п е р а ц і й,  а ле  
п р и з н а ч е ні  д ля  в и к о н а н ня  в з а є м о
з в 'я з а н их  е к с п л у а т а ц і й н их  ф у н к ц і й,  н а
п р и к л а д: а в т о м а т и ч на л і н і я, б у р о ва у с т а
н о в к а, б у л ь д о з ер т о щ о. 

К о м п л е к т  — це д ва в и р о би а бо б і л ь ш е, 
не з 'є д н а ні на п і д п р и є м с т в і в и р о б н и ку  за  
д о п о м о г ою с к л а д а л ь н их о п е р а ц ій та т а к і, 
що м а ю ть з а г а л ь не е к с п л у а т а ц і й не  п р и
з н а ч е н ня д о п о м і ж н о го х а р а к т е р у,  н а п р и
к л а д:  к о м п л е кт  з а п а с н их  ч а с т и н,  к о .м
п л е кт  в и м і р ю в а л ь н о го  і н с т р у м е н ту  
т о щ о. 

3.1.2.  С Т А Н Д А Р Т И З А Ц І Я  

В   О Ф О Р М Л Е Н Н І  

К О Н С Т Р У К Т О Р С Ь К О Ї  

Д О К У М Е Н Т А Ц І Ї  

С т в о р е н ня  б у д ь я к их  в и р о б ів  у  
п р о м и с л о в о с ті  п о ч и н а є т ь ся  з  р о з р о б ки  
к о н с т р у к т о р с ь к ої д о к у м е н т а ц і ї.  Р і в е нь її  
в и к о н а н ня  з н а ч н ою  м і р ою  в п л и в ає  на  
с к о р о ч е н ня с т р о к ів с т в о р е н ня та в п р о в а
д ж е н ня у в и р о б н и ц т во в и р о б і в, з н и ж е н ня  



т р у д о м і с т к о с ті  їх  в и г о т о в л е н н я,  п і д
в и щ е н ня  н а д і й н о с ті  та я к о с т і.  О д н им  із  
ф а к т о р і в,  я кі  с у т т є во  в п л и в а ю ть  на  р о з
в 'я з а н ня  ц их з а в д а н ь, є  с т а н д а р т и з а ц і я. 

У сі к о н с т р у к т о р с ь кі д о к у м е н ти о ф о р м
л я ю ть  в і д п о в і д но до в и м ог ч и н н их  с т а н
д а р т і в,  що  з а б е з п е ч ує  є д и ну  т е х н і ч ну  
м о ву  і  т е р м і н о л о г і ю,  в з а є м о о б м ін  к о н
с т р у к т о р с ь к ою  д о к у м е н т а ц і єю  м іж  п і д
п р и є м с т в а ми б ез її п е р е о ф о р м л е н н я,  в и
к о р и с т а н ня к о н с т р у к т о р с ь к ої  д о к у м е н
т а ц ії в с и с т е м ах а в т о м а т и з о в а н о го  п р о
е к т у в а н н я. 

На т е р и т о р ії У к р а ї ни ч и н ні т а кі н о р
м а т и в ні д о к у м е н т и: 

1)  м і ж д е р ж а в ні с т а н д а р т и, н а с т а н о в чі  
д о к у м е н т и, р е к о м е н д а ц і ї; 

2)  д е р ж а в ні  с т а н д а р ти  У к р а ї н и; 
3)  р е с п у б л і к а н с ь кі с т а н д а р ти  к о л и ш

н ь ої У PCP, з а т в е р д ж е ні Д е р ж п л а н ом  к о
л и ш н ь ої У Р СР до 1 с е р п ня 1991 p.; 

4)  н а с т а н о в чі д о к у м е н ти  та  р е к о м е н
д а ц ії Д е р ж с т а н д а р ту  У к р а ї н и; 

5)  д е р ж а в ні  к л а с и ф і к а т о р и; 
6)  г а л у з е ві  с т а н д а р ти  (О С Т)  та  т е х

н і ч ні у м о ви (Т У)  к о л и ш н ь о го С Р С Р, з а
т в е р д ж е ні  до  1 с і ч ня  1992  р о ку  і  т е р м ін  
ч и н н о с ті я к их не з а к і н ч и в с я, я к що їх в и
м о ги не с у п е р е ч а ть ч и н н о му  з а к о н о д а в
с т ву  У к р а ї н и; 

7)  г а л у з е ві с т а н д а р ти  У к р а ї ни  (О СТ  
к о л и ш н ь о го С Р С Р, у т р и м у в а ч а ми  о р и г і
н а л ів  я к их  є  о р г а н і з а ц ії  У к р а ї н и,  Г С Т У, 
з а р е є с т р о в а ні  в  У к р Н Д І С С ); 

8)  т е х н і ч ні у м о в и, з а р е є с т р о в а ні  т е р и
т о р і а л ь н и ми  о р г а н а ми  Д е р ж с т а н д а р ту  
У к р а ї н и. 

Н о р м а т и в ні  д о к у м е н ти  п о з н а ч а ю т ь
ся  і н д е к с а м и: 

1)  Д С ТУ  — д е р ж а в ні  с т а н д а р т и,  з а
т в е р д ж е ні Д е р ж с т а н д а р т ом  У к р а ї н и; 

2)  Д С ТУ  ISO  — д е р ж а в ні  с т а н д а р т и, 
ч е р ез я кі  з а п р о в а д ж е но  с т а н д а р ти  М і ж
н а р о д н ої  о р г а н і з а ц ії  зі  с т а н д а р т и з а ц ії  

(ISO). Н о м ер с т а н д а р ту в і д п о в і д ає  н о м е
ру м і ж н а р о д н о го с т а н д а р т у. За т а к им  же  
п р и н ц и п ом п о з н а ч а ю т ь ся д е р ж а в ні с т а н
д а р ти з п р я м о го в п р о в а д ж е н ня п у б л і к а ц ій  
М і ж н а р о д н ої  е л е к т р о т е х н і ч н ої  к о м і с ії  
( І Е С) а бо с т а н д а р т і в, п р и й н я т их  с п і л ь но  
ц и ми о р г а н і з а ц і я м и, н а п р и к л ад ISO /  І В С, 
де  І ВС    і н д е кс м і ж н а р о д н ої  о р г а н і з а ц ії  
зі с т а н д а р т и з а ц ії в г а л у зі  е л е к т р о т е х н і к и, 
р а д і о е л е к т р о н і ки  і з в 'я з к у.  Я к що  п о з н а
ч е н ня  д е р ж а в н о го  с т а н д а р ту  м і с т и ть  
Г О СТ чи Г О СТ ...ISO, то т а к ий  с т а н д а рт  
п р и й н я т ий  М і ж д е р ж а в н ою  Р а д ою  як  
м і ж д е р ж а в н ий  і в и к о р и с т о в у є т ь ся д е р ж а
в а ми  — у ч а с н и к а ми  У г о д и, що  п р и є д н а
л и сь  до  ц ь о го  с т а н д а р т у,  як  д е р ж а в н ий  
с т а н д а рт  ц их д е р ж а в; 

3) Р СТ У Р СР — р е с п у б л і к а н с ь кі  с т а н
д а р ти к о л и ш н ь о го  С Р С Р; 

4) ДК — д е р ж а в ні  к л а с и ф і к а т о р и; 
5)  Г С ТУ  —  г а л у з е ві  с т а н д а р ти  У к р а

ї н и. 
П ід ч ас р о з р о б ки к о н с т р у к т о р с ь к ої д о к у

м е н т а ц ії в и к о р и с т о в у є т ь ся Д С ТУ 3321:2003 
і т и м ч а с о во д і ю чі с т а н д а р ти к л а су 2 р а н і
ше д і ю ч ої Є С К Д, що с к л а д а ю ть к о м п л е кс  
с т а н д а р т ів   С К Д. С КД   це к о м п л е кс д е р
ж а в н их  с т а н д а р т і в,  я к ий  в с т а н о в л ює  
в з а є м о п о в 'я з а ні  п р а в и ла  та  п о л о ж е н ня  
щ о до п о р я д ку р о з р о б л е н н я,  о ф о р м л е н ня  
й о б і гу к о н с т р у к т о р с ь к ої  д о к у м е н т а ц і ї. 

3.1.3.  в и д и  
К О Н С Т Р У К Т О Р С Ь К О Ї   Д О К У М Е Н Т А Ц І Ї  

До  к о н с т р у к т о р с ь к их  д о к у м е н т і в, 
з г і д но з Д С ТУ  3321:2003 , н а л е ж а ть  г р а
ф і ч ні та т е к с т о ві д о к у м е н т и, що в и з н а ч а
ю ть с к л ад  та б у д о ву  в и р о бу  і м а ю ть  н е
о б х і д ні в і д о м о с ті д ля й о го р о з р о б ки  а бо  
в и г о т о в л е н н я, к о н т р о л ю, е к с п л у а т а ц ії  та  
р е м о н т у. 

П ри  в и з н а ч е н ні  к о м п л е к т н о с ті  к о н
с т р у к т о р с ь к их  д о к у м е н т ів  р о з р і з н я ю т ь: 



о с н о в н ий  к о н с т р у к т о р с ь к ий  д о к у м е н т; 
о с н о в н ий  к о м п л е кт  к о н с т р у к т о р с ь к их  
д о к у м е н т і в; п о в н ий к о м п л е кт  к о н с т р у к
т о р с ь к их д о к у м е н т і в. 

К о н с т р у к т о р с ь кі  д о к у м е н ти  м о ж у ть  
б у ти в и к о н а ні  в п а п е р о в ій  та (а б о)  е л е к
т р о н н ій  ф о р м і. 

О с н о в н и ми  к о н с т р у к т о р с ь к и ми  д о
к у м е н т а ми в в а ж а ю т ь: 

1) д ля д е т а л ей — к р е с л е н ик д е т а л і; 
2) д ля с к л а д а н н их о д и н и ц ь, к о м п л е к с ів і  

к о м п л е к т ів — с п е ц и ф і к а ц і ю. 
О с н о в н ий к о м п л е кт  к о н с т р у к т о р с ь к их  

в и р о б ів о б 'є д н ує в сі к о н с т р у к т о р с ь кі  д о
к у м е н т и, я кі м а ю ть в і д н о ш е н ня до в с ь о го  
в и р о бу  в ц і л о м у, т а кі як  к р е с л е н ик  с к л а
д а н н и й,  с х е ма  е л е к т р и ч на  п р и н ц и п о в а, 
т е х н і ч ні у м о в и, е к с п л у а т а ц і й ні д о к у м е н т и. 

П о в н ий  к о м п л е кт  к о н с т р у к т о р с ь к их  
д о к у м е н т ів в и р о бу с к л а д а є т ь ся з о с н о в н о
го  к о м п л е к ту  к о н с т р у к т о р с ь к их  д о к у
м е н т ів ц ь о го в и р о бу та с у к у п н о с ті  о с н о в
н их к о м п л е к т ів  к о н с т р у к т о р с ь к их  д о к у
м е н т ів на в сі с к л а д о ві ч а с т и ни в и р о б у. 

К о н с т р у к т о р с ь кі  д о к у м е н ти  в к л ю ч а
ю ть т а кі  о д и н и ц і: 

•  к р е с л е н ик  з а г а л ь н о го  в и д у,  що  в и
з н а ч ає  к о н с т р у к ц ію  в и р о б у,  в з а є м о д ію  
й о го с к л а д о в их ч а с т ин та п р и н ц ип р о б о т и; 

•  п о я с н ю в а л ь на з а п и с к а, що д ає  о п ис  
п о б у д о ви  та  п р и н ц и пу  д ії  в и р о б у,  о б
ґ р у н т у в а н ня  п р и й н я т их  п ри  й о го  р о з
р о б ці т е х н і ч н их та  т е х н і к о е к о н о м і ч н их  
р о з в 'я з к і в; 

•  к р е с л е н ик д е т а л і, що м і с т и ть з о б р а
ж е н ня д е т а лі  та н е о б х і д ні д а ні  п ро  ї ї  в и
г о т о в л е н ня  і к о н т р о л ь; 

•  т е о р е т и ч н ий к р е с л е н и к, що в и з н а ч ає  
г е о м е т р и ч ну  ф о р му (о б р и с и) в и р о бу і к о
о р д и н а ти р о з т а ш у в а н ня с к л а д о в их ч а с т и н; 

•  с к л а д а л ь н ий к р е с л е н и к, що м і с т и ть  
з о б р а ж е н ня  с к л а д а н н ої  о д и н и ці  та  і н ші  
д а н і, з г і д но з я к и ми її с к л а д а ю ть і к о н т р о
л ю ю т ь; 

•  г а б а р и т н ий  к р е с л е н и к,  що  м і с т и ть  
с п р о щ е не з о б р а ж е н ня в и р о бу з  г а б а р и т
н и м и,  у с т а н о в ч и ми  та  п р и є д н а в ч и ми  
р о з м і р а м и; 

•  м о н т а ж н ий  к р е с л е н и к,  що  м і с т и ть  
с п р о щ е не  з о б р а ж е н ня  в и р о бу  та  н е
о б х і д ні д а ні д ля  м о н т а жу  й о го на м і с ці  
е к с п л у а т а ц і ї; 

•  с х е ма д ає у м о в не з о б р а ж е н ня  с к л а
д о в их  ч а с т ин  в и р о бу  та  з в 'я з ок  м іж  
н и м и; 

•  с п е ц и ф і к а ц ія — д о к у м е н т, у я к о му з а
з н а ч а ю ть с к л ад в и р о бу та р о з р о б л е н ої  на  
н ь о го к о н с т р у к т о р с ь к ої  д о к у м е н т а ц і ї; 

•  т е х н і ч ні у м о ви м і с т я ть в и м о ги до в и
р о б у, й о го в и г о т о в л е н н я,  к о н т р о л ю в а н н я, 
п р и й м а н ня  і п о с т а ч а н н я, я кі  н е д о ц і л ь но  
з а з н а ч а ти в і н ш их к о н с т р у к т о р с ь к их  д о
к у м е н т ах  на ц ей в и р і б. 

З а л е ж но в ід с т а д ії р о з р о б ки  к о н с т р у к
т о р с ь кі д о к у м е н ти п о д і л я ю ть на п р о е к т ні  
та р о б о ч і. 

3.1.4.  П Р О Е К Т Н А  

К О Н С Т Р У К Т О Р С Ь К А   Д О К У М Е Н Т А Ц І Я  

Н о м е н к л а т у ра  п р о е к т н их  к о н с т р у к
т о р с ь к их д о к у м е н т ів  в и з н а ч а є т ь ся  т е х
н і ч н им  з а в д а н н ям  на  їх  р о з р о б ку  
(Д С ТУ  3321:2003). 

П р о е к т на  к о н с т р у к т о р с ь ка  д о к у м е н
т а ц ія с к л а д а є т ь ся з т е х н і ч н ої  п р о п о з и ц і ї, 
е с к і з н о го п р о е к т у, т е х н і ч н о го п р о е к т у. 

Т е х н і ч на п р о п о з и ц ія  в к л ю ч а є: 
1)  к р е с л е н и ки  з а г а л ь н их  в и д ів  з  в а

р і а н т а ми м о ж л и в их  р і ш е н ь; 
2) в і д о м і с ть (р о з п и с) т е х н і ч н ої п р о п о

з и ц і ї; 
3) п о я с н ю в а л ь ну  з а п и с к у. 
Ці  д о к у м е н ти  м і с т я ть  т е х н і к о е к о

н о м і ч не о б ґ р у н т у в а н ня н е о б х і д н о с ті  р о з
р о б ки в и р о б у, п о р і в н я л ь ну о ц і н ку р і з н их  
в а р і а н т і в. К о ж н о му д о к у м е н ту  п р и с в о ю
є т ь ся ш и фр з л і т е р ою  "П ". 



Е с к і з н ий п р о е кт м і с т и т ь: 
1) к р е с л е н и ки з а г а л ь н их в и д і в, що м і с

т я ть  з о б р а ж е н ня  в и р о бу  (в и д и,  р о з р і з и, 
р о з т и н и, п е р е р і з и ), т е к с т о ву ч а с т и ну і н а
п и с и, н е о б х і д ні д ля р о з у м і н ня  к о н с т р у к
т и в н ої п о б у д о ви в и р о бу та п р и н ц и пу й о го  
д і ї. П о з н а ч е н ня с к л а д о в их ч а с т ин в и р о бу  
в и к о н у ю ть на п о л и ч к ах л і н і й в и н о с ок а бо  
в т а б л и ці на т о му ж а р к у ш і, де з о б р а ж е но  
в и р і б. Ф о р ма т а б л и ці с т а н д а р т ом не в с т а
н о в л е н а. 

2) в і д о м і с ть е с к і з н о го п р о е к т у; 
3) п о я с н ю в а л ь ну  з а п и с ку з  к о н с т р у к

т о р с ь к и ми р о з р а х у н к а ми та т е х н і к о е к о
н о м і ч н им а н а л і з ом  в и р о б у. 

Ш и фр к о ж н о го д о к у м е н та м ає л і т е ру Е. 
Т а кі д о к у м е н ти м і с т я ть п р и н ц и п о ві  к о н
с т р у к т о р с ь кі  р і ш е н н я,  що д а ю ть  з а г а л ь
не у я в л е н ня п ро п р и н ц ип р о б о ти в и р о бу і  
й о го п о б у д о в у, п о р і в н я л ь ну  о ц і н ку  в а р і
а н т і в,  я кі  з а п р о п о н о в а н і,  та  в и б ір  о п т и
м а л ь н о го  в а р і а н т а. 

Т е х н і ч н ий п р о е кт м і с т и т ь: 
1) к р е с л е н и ки з а г а л ь н их в и д ів з п о з н а

ч е н н ям п о с а д ок та т е х н і ч н их  х а р а к т е р и с
т ик в и р о б у; 

2) в і д о м і с ть  (р о з п и с)  т е х н і ч н о го  п р о
е к т у; 

3) п о я с н ю в а л ь ну  з а п и с к у. 
Ш и фр к о ж н о го д о к у м е н та м ає л і т е ру Т. 

Т а кі д о к у м е н ти м і с т я ть о с т а т о ч ні т е х н і ч ні  
р о з в 'я з к и, що д а ю ть п о в не у я в л е н ня  п ро  
к о н с т р у к ц ію в и р о бу та й о го с к л а д о в их ч а
с т и н. Т е х н і ч н ий п р о е кт є б а з ою р о з р о б ки  
р о б о ч ої д о к у м е н т а ц і ї. 

3.1.5.  Р О Б О Ч А  

К О Н С Т Р У К Т О Р С Ь К А   Д О К У М Е Н Т А Ц І Я  

До  с к л а ду  р о б о ч ої  к о н с т р у к т о р с ь к ої  
д о к у м е н т а ц ії в х о д я т ь: к р е с л е н и ки д е т а л е й, 
с к л а д а л ь ні  к р е с л е н и к и, с п е ц и ф і к а ц і ї,  г а
б а р и т н ий  та м о н т а ж н ий  к р е с л е н и к,  і н ші  
д о к у м е н т и,  п о в 'я з а ні  з  в и г о т о в л е н н я м, 

м о н т а ж е м,  е к с п л у а т а ц і єю  та  о б с л у г о в у
в а н н ям  в и р о б і в. 

Р о б о ча  д о к у м е н т а ц і я,  як   п р а в и л о, 
р о з р о б л я є т ь ся у т а к ій  п о с л і д о в н о с т і: 

1)  р о з р о б ка  к р е с л е н и ка  д о с л і д н о го  
з р а з к а; 

2)  к о р е к ц ія  к р е с л е н и к ів  д о с л і д н о го  
з р а з ка за р е з у л ь т а т а ми з а в о д с ь к их в и п р о
б у в а н ь. Д о к у м е н т ам  п р и с в о ю є т ь ся  л і т е
ра  "О "; 

3)  в и г о т о в л е н ня  та в и п р о б у в а н ня  у с
т а н о в ч ої с е р і ї. За р е з у л ь т а т а ми  в и п р о б у
в а нь  з д і й с н ю є т ь ся  к о р е к ц ія  к о н с т р у к
т о р с ь к ої д о к у м е н т а ц і ї. Д о к у м е н т ам  п р и
с в о ю є т ь ся  л і т е ра  "А "; 

4)  в и г о т о в л е н ня  та в и п р о б у в а н ня  г о
л о в н ої  с е р і ї.  За  р е з у л ь т а т а ми  в и п р о б у
в а нь  п р о в о д и т ь ся  к о р е к ц ія  к о н с т р у к
т о р с ь к ої д о к у м е н т а ц і ї. Д о к у м е н т ам  п р и
с в о ю є т ь ся  л і т е ра  "Б ".  К о н с т р у к т о р с ь кі  
д о к у м е н ти  з л і т е р ою "Б" м і с т я ть у сі д а ні  
д ля в и г о т о в л е н ня та к о н т р о лю  в и р о б у. 

Ш И Ф Р И  

К О Н С Т Р У К Т О Р С Ь К И Х   Д О К У М Е Н Т І В  

1. К р е с л е н ик з а г а л ь н о го в и ду — В З. 
2. С к л а д а л ь н ий к р е с л е н ик — С К. 
3. М о н т а ж н ий к р е с л е н ик — М К. 
4. П о я с н ю в а л ь на з а п и с ка — П З. 
Р о б о чі  к р е с л е н и ки д е т а лі та  с п е ц и ф і

к а ц ія ш и ф р ів не м а ю т ь. 
У п р а к т и ці в и к о р и с т а н ня та з б е р е ж е н

ня  к о н с т р у к т о р с ь к их  д о к у м е н т ів  р о з
р і з н я ю т ь: 

•  о р и г і н а ли  — к о н с т р у к т о р с ь кі  д о к у
м е н т и,  в и к о н а ні  на  б у д ь я к о му  н о с ії  та  
п р и з н а ч е ні д ля в и г о т о в л е н ня з н их в и х і д
н их д о к у м е н т і в; 

•  в и х і д ні  д о к у м е н ти    д о п у с к а ю ть  
б а г а т о р а з о ве  з н я т тя  з  н их  к о п і й,  м а ю ть  
с п р а в ж ні п і д п и си п о с а д о в их о с і б; 

•  д у б л і к а ти  — в и х і д ні д о к у м е н ти  д ля  
з н я т тя з н их к о п і й; 



•  к о п ії — д о к у м е н т и, і д е н т и ч ні з  В И Х І Д

Н ИМ  д о к у м е н т ом  ЧИ д у б л і к а т о м,  п р и з н а
ч е ні д ля б е з п о с е р е д н ь о го п р а к т и ч н о го в и
к о р и с т а н ня в у м о в ах п р о е к т у в а н н я, в и г о
т о в л е н н я, м о н т а жу  та е к с п л у а т а ц і ї. 

П О З Н А Ч Е Н Н Я   К Р Е С Л Е Н Ь  

Г О СТ 2.201 80 в с т а н о в л ює т а ку с т р у к
т у ру п о з н а ч е н ня в и р о бу (р и с. 3.1). 

П е р ші ч о т и ри з н а ки з а г а л ь н ої  с т р у к т у
ри  п о з н а ч е н ня  к р е с л е н и ка  в и з н а ч а ю ть  
і н д е кс о р г а н і з а ц і ї р о з р о б н и к а.  Ц ей  і н д е кс  
м о же с к л а д а т и сь з л і т ер а бо ж з л і т ер і ц и ф р. 

Н а с т у п ні  ш і с ть  з н а к ів  в і д п о в і д а ю ть  
к л а с и ф і к а ц і й н ій  х а р а к т е р и с т и ці  в и р о б у, 
що в и з н а ч а ю ть за к л а с и ф і к а т о р о м.  П е р ші  
д ва з н а ки  ц і єї  х а р а к т е р и с т и ки  в к а з у ю ть  
к л ас в и р о бу п е в н ої г а л у зі т е х н і ки за п р е д
м е т н о г а л у з е в им п р и н ц и п о м. Т р е т ій з н ак  
в и з н а ч ає  п і д к л а с, н а с т у п ні  — г р у п у, п і д
г р у пу  і в ид в и р о б у.  П і д к л а си  п р и й н я то  

п о з н а ч а ти  т а к им  ч и н о м: ц и ф р ою  "О"  п о
з н а ч а ю ть  д о к у м е н т а ц і ю,  ц и ф р ою  "1"  
к о м п л е к с и, "2,3,4,5,6" — с к л а д а н ні о д и н и ці  
і к о м п л е к т и, ц и ф р а ми "7,8,9"   д е т а л і. 

П о з н а ч е н ня к о ж н о го к о н к р е т н о го в и
р о бу в и з н а ч а є т ь ся т р ь о ма о с т а н н і ми з н а
к а м и, я кі в к а з у ю ть  п о р я д к о в ий  р е є с т р а
ц і й н ий н о м ер в и р о б у. Ц ей н о м ер п р о с т а в
л я є т ь ся  п і д п р и є м с т в о м в и г о т о в л ю в а ч е м. 

Д ля  к о н с т р у к т о р с ь к их  д о к у м е н т ів  
(к р ім к р е с л е н и к ів д е т а л ей і с п е ц и ф і к а ц і й) 
д о д а т к о во п р о с т а в л я ю ть ш и фр д о к у м е н
т а, н а п р и к л а д: "С Б" — с к л а д а л ь н ий  к р е с
л е н и к, "Е З"    с х е ма е л е к т р и ч на  п р и н ц и
п о ва та  і н. 

Д ля н а в ч а л ь н их к р е с л е н и к ів  п р и й н я то  
і н д е кс  о р г а н і з а ц і ї р о з р о б н и ка  з а м і н я ти  
н о м е р ом  а к а д е м і ч н ої  г р у пи б ез з н а ка  "", 
к л а с и ф і к а ц і й ну  х а р а к т е р и с т и ку  — ш и ф
р ом д и с ц и п л і н, н о м е р ом в а р і а н т а, т е ми та  
і н ., п о р я д к о в ий р е є с т р а ц і й н ий н о м ер — п о
р я д к о в им н о м е р ом р о б о ти по т е м і. 

Х Х Х Х. 

І н д е кс  
о р г а н і з а ц і ї
р о з р о б н и ка  

х х х х х х. 

1  2  3 4  5 

К л а с и ф і к а ц і й на  
х а р а к т е р и с т и ка  

X X X 

Р и с. 3.1 

З а п и т а н н я   д л я   с а м о п е р е в і р к и  

X X X 

П о р я д к о в ий  Ш и фр  
р е є с т р а ц і й н ий  д о к у м е н та  

п о м ер  

1. Я кі в и р о би н а з и в а ю ть д е т а л я м и? С к л а д а н н и ми о д и н и ц я м и? К о м п л е к с а м и?  К о м
п л е к т а м и?  Н а в е с ти п р и к л а д и. 

2. Із ч о го с к л а д а є т ь ся п р о е к т на к о н с т р у к т о р с ь ка д о к у м е н т а ц і я? 
3. Я ка п о с л і д о в н і с ть р о з р о б ки к о н с т р у к т о р с ь к ої д о к у м е н т а ц і ї? 
4. Ч им в і д р і з н я є т ь ся к р е с л е н ик з а г а л ь н о го в и ду в ід с к л а д а л ь н о г о? 
5. Ч им в і д р і з н я є т ь ся о р и г і н ал в ід в и х і д н о го д о к у м е н т а? 
6. Д ля ч о го п р и з н а ч е ні к о п і ї? 
7. Що п о к л а д е но в о с н о ву п о з н а ч е н ня в и р о б ів та к о н с т р у к т о р с ь к их д о к у м е н т і в? 



3.2.  О Ф О Р М Л Е Н Н Я  

Т Е К С Т О В О Ї   Д О К У М Е Н Т А Ц І Ї  

Т е к с т о ві  д о к у м е н ти  п о д і л я ю т ь ся  на  
д о к у м е н т и,  що с к л а д а ю т ь с я,  в  о с н о в н о
м у, з с у ц і л ь н о го т е к с ту  (т е х н і ч ні  о п и с и, 
р о з р а х у н к и,  п о я с н ю в а л ь ні  з а п и с ки  
т о щ о ), та д о к у м е н ти  , що с к л а д а ю т ь ся  з  
т е к с т у,  р о з д і л е н о го  на  г р а фи  (с п е ц и
ф і к а ц і ї,  в і д о м о с ті  (р о з п и с и ),  т а б л и ці  та  
і н .). У сі т е к с т о ві д о к у м е н ти  в и к о н у ю т ь ся  
на  ф о р м а т а х,  в с т а н о в л е н их  с т а н д а р т ом  
С К Д. 

В и м о ги до о ф о р м л е н ня т е к с т о в их д о к у
м е н т і в,  що  с к л а д а ю т ь ся  з  с у ц і л ь н о го  
т е к с т у,  в и з н а ч а ю т ь ся  Г О СТ  2.10595  та  
Г О СТ 2.10696. В и м о ги до т е к с т о в их д о к у
м е н т і в, що с к л а д а ю т ь ся з т е к с т у, п о д і л е н о
го на г р а ф и, в и з н а ч а ю т ь ся Г О СТ 2.10868. 
О ф о р м л е н ня т а к о го т е к с ту р о з г л я н у то на  
п р и к л а ді с п е ц и ф і к а ц і ї. В и м о ги до т е к с т о
в ої  ч а с т и ни  к р е с л е н и к ів  в и з н а ч а ю т ь ся  
Г О СТ 2.10696. 

3.2.1.  Т Е К С Т О В А  

Ч А С Т И Н А   К Р Е С Л Е Н И К А  

В о на  с к л а д а є т ь ся  з  т е х н і ч н их  в и м о г, 
н а п и су  на  к р е с л е н и к у,  т а б л и ці  т о щ о. 
П р а в и ла  о ф о р м л е н ня  т е к с т о в ої  ч а с т и
ни  р е г л а м е н т о в а ні  Г О СТ  2.10696  та  
Д С ТУ  ISO  12822:2005: 

1. В сі н а п и си на п о лі  к р е с л е н и ка  р о з
м і щ у ю ть п а р а л е л ь но о с н о в н о му  н а п и с у. 

2. Н а п и си до з о б р а ж е нь м о ж у ть  с к л а
д а т и ся не б і л ь ше як із д в ох р я д к і в, я кі р о з
м і щ у ю ть н ад п о л и ч к ою л і н і ї в и н о с ки і п ід  
н е ю. 

3. Л і н і ю в и н о с к у, що п е р е т и н ає к о н т ур  
з о б р а ж е н ня і не в і д в о д и т ь ся в ід б у д ь я к ої  
л і н і ї, з а к і н ч у ю ть п о т о в щ е н н ям у в и г л я ді  
т о ч ки ( р и с. 3.2 а ). 

4. Л і н і ю в и н о с к у,  що  в і д в о д и т ь ся  в ід  
л і н ій  в и д и м о го  і н е в и д и м о го  к о н т у р і в,  а  



т а к ож  В ІД Л І Н І Й, що п о з н а ч а ю ть  п о в е р х н і, 
з а к і н ч у ю ть с т р і л к ою (р и с. 3.2 б ). 

5.  На  к і н ці  л і н і ї в и н о с к и,  я ка  в і д в о
д и т ь ся  в ід  у с іх  і н ш их  л і н і й,  не  п о в и н но  
б у ти ні с т р і л к и, ні т о ч ки (р и с. 3.2 в ). 

6. Л і н і ї в и н о с ки  і їх п о л и ч ки  в и к о н у
ю ть  с у ц і л ь н ою  т о н к ою  л і н і є ю.  В о ни  не  
п о в и н ні п е р е т и н а т и сь м іж с о б о ю, не б у ти  
п а р а л е л ь н и ми  л і н і ям  ш т р и х о в ки  (я к що  
п р о х о д я ть  по  з а ш т р и х о в а н о му  п о л ю)  і, 
я к що  м о ж л и в о,  не  п е р е т и н а ти  р о з м і р ні  
л і н ії  і з о б р а ж е н н я,  до я к их  не  н а л е ж и ть  
р о з м і щ е н ий  на  п о л и ч ці  н а п и с.  Д о з в о
л я є т ь ся в и к о н у в а ти л і н і ї в и н о с ки з о д н им  
з л а м о м. 

7. Т е х н і ч ні в и м о ги на к р е с л е н и ку  р о з
м і щ у ю ть н ад о с н о в н им н а п и с ом у в и г л я ді  
к о л о н ки ш и р и н ою не б і л ь ше 185 м м. Д о з
в о л я є т ь ся  р о з м і щ у в а ти  у  д ва  і  б і л ь ше  
с т о в п ц ів  ( д ля ф о р м а т ів A3 і б і л ь ш и х ). 

8.  П у н к ти  т е х н і ч н их  в и м ог  п о в и н ні  
м а ти н а с к р і з ну н у м е р а ц і ю. К о ж ен  п у н кт  
з а п и с у ю ть  з  н о в о го  р я д к а.  З а г о л о в ок  
"т е х н і ч ні в и м о г и" не п и ш у т ь. 

3.2.2.  П О Я С Н Ю В А Л Ь Н А   З А П И С К А  

П о я с н ю в а л ь на  з а п и с ка  в и к о н у є т ь ся  
на а р к у ші A4 (297x210)  за ф о р м а ми  5 та  
5а, Г О СТ 2.10696. Ці ф о р ми  п е р е д б а ч а
ю ть р а м ку  на в і д с т а ні  5 мм  в ід  к р аю  а р
к у ша з в е р х у, з н и зу  і с п р а ва  і на  в і д с т а ні  
20  мм  на  п і д ш и в ку  —  з л і в а.  У  н и ж н ій  
ч а с т и ні  ф о р м ат  м ає  о с н о в н ий  н а п ис  за  
Д С ТУ Г О СТ 2.104:2006 р о з м і р а ми  185x40 
д ля п е р ш о го а р к у ша та 185x15 — д ля н а
с т у п н их  а р к у ш і в. 

В і д с т а нь в ід р а м ки до м е жі т е к с ту з л і ва  
— не м е н ше 5 м м, с п р а ва — не м е н ше З м м, 
з в е р ху і з н и зу — не м е н ше 10 м м. Т е к ст в и
к о н у ю ть  к о м п 'ю т е р н им  а бо  р у к о п и с н им  
с п о с о б ом — о с н о в н им к р е с л я р с ь к им ш р и ф
т ом з в и с о т ою б у кв і ц и фр не м е н ше 2,5 мм  
за г о ст  2.30481 ч о р н ою т у ш ш ю. 

Т е к ст  д о к у м е н та  п о д і л я ю ть  на  р о з
д і ли  й п і д р о з д і л и.  Н о м е ри  р о з д і л ів  п о
з н а ч а ю ть  а р а б с ь к и ми  ц и ф р а ми  б ез  
к р а п к и. Н а з ву р о з д і л ів з а п и с у ю ть у в и г
л я ді  з а г о л о в ка  (с и м е т р и ч но  до  т е к с т у) 
в е л и к и ми б у к в а м и. К р а п ку в к і н ці  з а г о
л о в ка не с т а в л я т ь. П е р е н о си с л ів не д о
з в о л я ю т ь с я. 

П і д р о з д і ли п о в и н ні м а ти н у м е р а ц ію в  
м е ж ах  к о ж н о го  р о з д і л у.  Н о м е ри  п і д р о з
д і л ів  с к л а д а ю т ь ся  з  н о м е р ів  р о з д і лу  і  
п і д р о з д і л у,  р о з д і л е н их  к р а п к о ю.  Н а з ви  
п і д р о з д і л ів  з а п и с у ю ть  у  в и г л я ді  з а г о
л о в к ів  (з а б з а ц у)  м а л и ми  б у к в а ми  (к р ім  
п е р ш ої  в е л и к о ї ). 

В і д с т а нь м іж з а г о л о в к а ми  і т е к с т ом — 
15 м м. Я к що в т е к с ті є б у д ь я к ий  п е р е л і к, 
й о го п о з н а ч а ю ть а р а б с ь к и ми  ц и ф р а ми  з  
д у ж к о ю, н а п р и к л а д:  1), 2), 3) і т .д. 

Т е к ст д о к у м е н та п о в и н ен б у ти  к о р о т
к и м, ч і т к им і не д о п у с к а ти р і з н их  т л у м а
ч е н ь, у н ь о му п о в и н ні  в и к о р и с т о в у в а т и ся  
т е р м і н и,  з а г а л ь н о п р и й н я ті  в  н а у к о в о
т е х н і ч н ій л і т е р а т у р і. П е р ед  п о з н а ч е н н ям  
п а р а м е т ра  с л ід  д а в а ти  й о го  п о я с н е н н я, 
н а п р и к л а д,  "г л и б и на  с в е р д л о в и ни  к ". 
Ч и с ла з о д и н и ц я ми ф і з и ч н их в е л и ч ин з а
п и с у ю ть ц и ф р а м и,  а б ез о д и н и ць  — с л о
в а м и,  н а п р и к л а д,  "в і д с т а нь  10  м ",  "р о з
р а х у н ки в и к о н а ні д ва р а з и ". 

У т е к с ті д о к у м е н та не д о з в о л я є т ь с я: 
•  в и к о р и с т о в у в а ти д ля в и з н а ч е н ня о д

н о го й т о го ж п о н я т тя р і з ні с л о в а, б л и з ь кі  
за з м і с т ом  (с и н о н і м и ); 

•  к о р и с т у в а н ня  с к о р о ч е н и ми  п о з н а
ч е н н я ми ф і з и ч н их в е л и ч и н, я к що в о ни з а
п и с у ю т ь ся б ез ц и ф р; 

•  в и к о р и с т о в у в а ти  с к о р о ч е н ня  с л і в, 
к р ім т и х, що в с т а н о в л е ні  с т а н д а р т а м и; 

•  в и к о р и с т о в у в а ти в т е к с ті м а т е м а т и ч
н ий  з н ак  м і н ус  (  ) .  З а м і с ть  з н а ка  т р е ба  
п и с а ти с л о во  "м і н у с "; 

•  к о р и с т у в а т и сь м а т е м а т и ч н и ми  з н а
к а ми б ез ц и ф р, т а к и м и, я к <, >, =,  С О; 



•  в и к о р и с т о в у в а ти  і н д е к си с т а н д а р т ів  
(Д С Т У,  Г О С Т,  О СТ  та  і н .)  б ез  р е є с т р а
ц і й н о го  н о м е р а. 

У ф о р м у л ах с л ід в и к о р и с т о в у в а ти  п о
з н а ч е н н я, в с т а н о в л е ні с т а н д а р т а м и.  З н а
ч е н ня с и м в о л ів і к о е ф і ц і є н т і в, що в х о д я ть  
до  її  с к л а д у,  п о в и н ні  б у ти  н а в е д е ні  б е з
п о с е р е д н ьо п іц ф о р м у л ою п і с ля с л о ва "д е" 
б ез д в ох к р а п ок п і с ля н ь о г о. 

У сі  ф о р м у ли  н у м е р у ю ть  а р а б с ь к и ми  
ц и ф р а ми в м е ж ах р о з д і л у. Н о м ер  ф о р м у
ли с к л а д а є т ь ся  з н о м е ра р о з д і лу  і п о р я д
к о в о го н о м е ра ф о р м у л и, я кі  р о з д і л я ю т ь
ся  к р а п к о ю.  Н о м ер  в к а з у ю ть  с п р а ва  в ід  
ф о р м у ли в к р у г л их д у ж к а х,  н а п р и к л а д. 

а   = —  " 

и , 
(3.2) 

Д о з в о л я є т ь ся  н у м е р а ц ія  ф о р м ул  у  
м е ж ах  в с ь о го д о к у м е н т а.  Я к що  в  т е к с ті  
п о с и л а ю т ь ся  на ф о р м у л у,  її н о м ер  з а п и
с у ю ть у д у ж к а х, н а п р и к л а д,  "І І ^/'  у  ф о р
м у лі  (3.2). 

І л ю с т р а ц ії  н у м е р у ю ть у м е ж ах  р о з д і
лу а р а б с ь к и ми ц и ф р а м и. Н о м ер  і л ю с т р а
ц ії с к л а д а є т ь ся  з н о м е ра р о з д і лу  і п о р я д
к о в о го  н о м е ра  і л ю с т р а ц і ї,  р о з д і л е н их  
к р а п к о ю,  н а п р и к л а д:  "Р и с. 3.1, р и с.  3.2". 
П о с и л а н ня  на  і л ю с т р а ц ії  д а ю ть  т а к: 

"р и с.  3.1"  а бо  "р и с.  3.2".  П о с и л а н ня  на  
р а н і ще  з г а д а ні  і л ю с т р а ц ії  д а ю ть  зі  
с к о р о ч е н им с л о в ом  "д и в и с ь ",  н а п р и к л а д, 
"д и в. р и с. 3.2". Д о з в о л я є т ь ся  н у м е р а ц ія  
і л ю с т р а ц ій у м е ж ах в с ь о го  д о к у м е н т а. 

І л ю с т р а ц ії м о ж у ть м а ти н а з ви і п о я с н ю
в а л ь ні  д а н і.  Н а з ви  р о з м і щ у ю ть  п ід  і л ю
с т р а ц і єю п і с ля н а п и с у, п о я с н ю в а л ь ні  д а ні  
— н ад  н а з в о ю.  У  т а к о му  в и п а д ку  н о м ер  
і л ю с т р а ц ії р о з м і щ у ю ть н и ж че ц их д а н и х. 
П ри п о с и л а н ні  в т е к с ті на о к р е мі  е л е м е н
ти д е т а л ей  (о т в о р и,  п а з и,  к а н а в ки  та  і н .) 
їх  п о з н а ч а ю ть  в е л и к и ми  б у к в а ми  у к р а ї
н с ь к о го  а л ф а в і т у. 

Ц и ф р о в ий м а т е р і ал о ф о р м л я є т ь ся у в и
г л я ді  т а б л и ц ь.  Т а б л и ця  с к л а д а є т ь ся  з  г о
л о в к и,  р я д к і в,  б о к о в и ка та г р аф (р и с. 3.3). 

З а г о л о в ок т а б л и ці з а п и с у ю ть  м а л и ми  
б у к в а ми (к р ім п е р щ ої в е л и к о ї)  і р о з м і щ у
ю ть  н ад  т а б л и ц ею  п о с е р е д и н і.  Т а б л и ці  
н у м е р у ю ть  у  м е ж ах  р о з д і лу  а р а б с ь к и ми  
ц и ф р а м и.  Н о м ер  т а б л и ці  с к л а д а є т ь ся  з  
н о м е ра  р о з д і лу  та  п о р я д к о в о го  н о м е ра  
т а б л и ц і,  р о з д і л е н их  к р а п к о ю.  Д о з в о л я
є т ь ся  н у м е р а ц ія  т а б л и ць  у м е ж ах  в с ь о го  
д о к у м е н т а.  Н о м ер т а б л и ці  в к а з у ю ть  т а к: 
"Т а б л и ця  1.1". Ц ей н а п ис р о з м і щ у ю ть н ад  
л і в им  в е р х н ім  к у т ом  т а б л и ці  в и ще  з а
г о л о в к а.  В т е к с ті  п о с и л а н ня  на  т а б л и цю  
в и к о н у є т ь ся  т а к :" . .. у т а б л.  1.1". 

Т а б л и ц я  
н о м е р  

З а г о л о в о к  т а б л и ц і  

Г о л о в к а < 

З а г о л о в о к  
г р а ф  

П і д з а г о л о в о к  
г р а ф  

Р я д к и  

Б о к о в и к  
(з а г о л о в к и  

р я д к і в ) 

Г р а ф и  (к о л о н к и ) 

Р и с. 3.3 



Я к що  р я д ки  а бо  г р а фи  т а б л и ці  в и
х о д я ть за ф о р м ат а р к у ш а, т а б л и цю д і л я ть  
на ч а с т и н и, я кі п е р е н о с я ть на і н ші а р к у ші  
а бо  р о з м і щ у ю ть  на  т о му  с а м о му  а р к у ші  
п о р яд а бо ж о д ну п ід о д н о ю. П ри п е р е н о сі  
ч а с т и ни т а б л и ці з а г о л о в ок і с л о во "Т а б л и
ц я" з п о р я д к о в им її н о м е р ом  р о з м і щ у ю ть  
л и ше н ад п е р ш ою ч а с т и н ою т а б л и ц і,  н ад  
н а с т у п н и ми  ч а с т и н а ми  з л і ва  р о б л я ть  т а
к и іі н а п и с: "П р о д о в ж е н ня т а б л.  1".  Я к що  
ч а с т и ни  т а б л и ці  р о з м і щ е ні  п о р я д,  то  в  
к о ж н і іі ч а с т и ні п о в т о р ю ю ть г о л о в к у; п ри  
р о з м і щ е н ні ч а с т ин т а б л и ці о д на п ід о д н ою  

— п о в т о р ю є т ь ся  б о к о в и к. 
П ри о ф о р м л е н ні т а б л и ць с л ід м а ти на  

у в а з і: д і а г о н а л ь н ий  п о д іл  г о л о в ки  не д о
п у с к а є т ь с я. В и с о та р я д к ів т а б л и ці п о в и н
на б у ти не м е н ш ою 8 м м. Г р а фу "№ п /п" у  
т а б л и цю  не  в н о с я т ь.  П ри  н е о б х і д н о с ті  
н у м е р а ц ії д а н их п о р я д к о ві н о м е ри в к а з у
ю ть у б о к о в и ку п е р ед їх н а з в о ю.  Н у м е р а
ц ія г р аф д о з в о л я є т ь ся  в о к р е м о му  р я д ку  
г о л о в к и. З н и зу і з б о ку т а б л ґ щ і, як  п р а в и
л о, о б м е ж у ю ть л і н і я м и. 

Я к що  ц и ф р о ві  д а ні  в  г р а ф ах  т а б л и ці  
в и р а ж е ні в р і з н их о д и н и ц я х, їх в к а з у ю ть у  
з а г о л о в ку к о ж н ої г р а ф и. Я к що ж у сі п а р а
м е т ри в т а б л и ці в и р а ж е ні в о д н ій і т ій с а м ій  
о д и н и ці (н а п р и к л а д, у  м і л і м е т р а х ), с к о р о
ч е не  п о з н а ч е н ня  р о з м і щ у ю ть  н ад  т а б л и
ц е ю. С л о во "б і л ь ш е ", "не м е н ш е" та і н ші с л ід  
р о з м і щ у в а ти п о р яд з н а з в ою в і д п о в і д н о го  
п а р а м е т ра  в б о к о в и ку т а б л и ці  а бо в з а г о
л о в ку г р а ф и. Д ля с к о р о ч е н ня т е к с ту з а г о
л о в к ів і п і д з а г о л о в к ів г р аф о к р е мі  п о н я т
тя  м о ж на  з а м і н ю в а ти  п о з н а ч е н н я ми  в і д
п о в і д н их б у к в, я к що в о ни п о я с н е ні в т е к с ті  
а бо  н а в е д е ні  на  і л ю с т р а ц і я х,  н а п р и к л а д, 
О — д і а м е т р, Н — в и с о т а, Ь — д о в ж и н а. 

3.2.3.  С П Е Ц И Ф І К А Ц І Я  

З г і д но з Д С ТУ 3321:2003, с п е ц и ф і к а ц ія  
— т е к с т о в ий к о н с т р у к т о р с ь к ий  д о к у м е нт  

д ля  с к л а д а н н их  о д и н и ц ь,  к о м п л е к с ів  і  
к о м п л е к т і в.  В о на в и з н а ч ає  їх с к л ад  і н е
о б х і д на д ля в и г о т о в л е н н я,  к о м п л е к т у в а н
ня к о н с т р у к т о р с ь к их д о к у м е н т ів та п л а н у
в а н ня з а п у с ку о б 'є к т ів у в и р о б н и ц т в о. 

Ф о р му  та  п о р я д ок  з а п о в н е н ня  с п е
ц и ф і к а ц ії  в с т а н о в л ює  Г О СТ  2.10696. 
С п е ц и ф і к а ц ія с к л а д а є т ь ся на о к р е м их а р
к у ш ах ф о р м а ту А 4. З а г о л о в н ий а р к уш в и
к о н у є т ь ся за ф о р м ою 1 (р и с. 3.4), н а с т у п ні  
а р к у ші — за ф о р м ою 2 (р и с. 3.5). 

У  з а г а л ь н о му  в и п а д к у,  с п е ц и ф і к а ц ія  
с к л а д а є т ь ся з р о з д і л і в, я кі  р о з м і щ у ю т ь ся  
в  т а к ій  п о с л і д о в н о с т і:  "Д о к у м е н т а ц і я ", 
"К о м п л е к с и ",  "С к л а д а н ні  о д и н и ц і ",  "Д е
т а л і ",  " С т а н д а р т ні  в и р о б и ",  "І н ші  в и р о
б и ",  "М а т е р і а л и ",  "К о м п л е к т и ". 

Н а я в н і с ть в к а з а н их р о з д і л ів у  с п е ц и
ф і к а ц ії д а н о го в и р о бу в и з н а ч а є т ь ся  й о го  
с к л а д о м. Н а з ву к о ж н о го р о з д і лу в к а з у ю ть  
у в и г л я ді з а г о л о в ка в г р а фі  "Н а з в а"  і п і д
к р е с л ю ю ть т о н к ою л і н і є ю. Н и ж че к о ж н о
го з а г о л о в ка с л ід з а л и ш а ти в і л ь н ий р я д о к. 

У  р о з д і лі  "Д о к у м е н т а ц і я"  з а п и с у ю ть  
к о н с т р у к т о р с ь кі д о к у м е н ти в п о с л і д о в н о с т і, 
в я к ій в о ни п е р е л і ч е ні у Д С ТУ 3321:2003. 

У р о з д і л ах  "К о м п л е к с и ",  "С к л а д а н ні  
о д и н и ц і" та "Д е т а л і" в к а з у ю ть н а з ви  в и
р о б ів  у м і ру  з б і л ь ш е н ня  ц и ф р,  я кі  в х о
д я ть  до  к л а с и ф і к а ц і й н ої  х а р а к т е р и с т и
ки в и р о б у. 

У  н а з в ах  в и р о б і в,  я кі  с к л а д а ю т ь ся  з  
к і л ь к ох с л і в, на п е р ш о му м і с ці  р о з м і щ у
ю ть і м е н н и к, н а п р и к л а д: "К о л е со з у б ч а с
т е ",  "К р и ш ка  п е р е д н я ". Д ля  д е т а л е й,  на  
я кі к р е с л е н и ки не в и к о н а н і, в к а з у ю ть н а
з в у, р о з м і р и, н е о б х і д ні д ля їх в и г о т о в л е н
н я, та м а т е р і а л, на я к ий  в к а з ує  в і д п о в і д
н ий  с т а н д а р т. 

У  р о з д і лі  "С т а н д а р т ні  в и р о б и"  з а п и
с у ю ть н а з ви  і п о з н а ч е н ня  в и р о б ів  в і д п о
в і д но до с т а н д а р ту на ці в и р о би в т а к о му  
п о р я д к у: за м і ж д е р ж а в н и м и,  д е р ж а в н и ми  
та г а л у з е в и ми  с т а н д а р т а м и. 
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у  м е ж ах  к о ж н ої  к а т е г о р ії  с т а н д а р т ів  
з а п ис в и к о н у ю ть за г р у п а ми в и р о б ів п е в
н о го ф у н к ц і о н а л ь н о го п р и з н а ч е н ня  (п і д
ш и п н и к и,  к р і п и л ь ні  в и р о б и,  е л е к т р о
т е х н і ч ні  в и р о би  і т .і н .);  у  м е ж ах  к о ж н ої  
н а з ви — в п о р я д ку з б і л ь ш е н ня  п о з н а ч е нь  
с т а н д а р т і в, у м е ж ах к о ж н о го с т а н д а р ту — 
в  п о р я д ку  з б і л ь ш е н ня  о с н о в н их  п а р а
м е т р ів а бо р о з м і р ів  в и р о бу  

У р о з д і лі  "І н ші в и р о б и" з а п и с у ю ть н а
з ви та у м о в ні п о з н а ч е н ня в и р о б ів в і д п о в і д
но до д о к у м е н т ів на їх п о с т а в к у, в к а з у ю чи  
п о з н а ч е н ня ц их д о к у м е н т і в, н а п р и к л а д, за  
т е х н і ч н и ми  у м о в а м и.  З а п ис  в и р о б ів  в и
к о н у ю ть  за  о д н о р і д н и ми  г р у п а ми  а н а
л о г і ч но з а п и су с т а н д а р т н их  в и р о б і в. 

У  р о з д і лі  "М а т е р і а л и"  в к а з у ю ть  п о
з н а ч е н ня  м а т е р і а л і в,  в с т а н о в л е ні  в с т а н
д а р т ах а бо в т е х н і ч н их у м о в ах на ці м а т е р і
а л и. 

М а т е р і а ли  з а п и с у ю ть  у  т а к ій  п о с л і
д о в н о с т і:  м е т а ли  ч о р н і,  м е т а ли  м а г н і т о
е л е к т р и ч ні та ф е р о м а г н і т н і; м е т а ли к о л ь о
р о в і, б л а г о р о д ні  й р і д к о з е м е л ь н і;  к а б е л і, 
д р о ти та ш н у р и; п л а с т м а си та п р е с м а т е
р і а л и; п а п е р о ві і т е к с т и л ь ні м а т е р і а л и; г у
м о ві  та  ш к і р я ні  м а т е р і а л и;  к е р а м і ч ні  й  
с к л я ні  м а т е р і а л и;  і н ші  м а т е р і а л и.  В  м е
ж ах к о ж н ої г р у пи м а т е р і а ли з а п и с у ю ть в  
а л ф а в і т н о му п о р я д ку н а з в, а в м е ж ах к о ж
н ої  н а з ви  — в  п о р я д ку  з б і л ь ш е н ня  р о з
м і р ів а бо і н ш их т е х н і ч н их  п а р а м е т р і в. 

У  р о з д іл  "М а т е р і а л и"  не  з а п и с у ю ть  
м а т е р і а л и,  н е о б х і д ну  к і л ь к і с ть  я к их  не  
м о же  в и з н а ч и ти  за р о з м і р а ми  е л е м е н т ів  
в и р о бу  к о н с т р у к т ор  і у з в 'я з ку з ц им  в и
з н а ч ає  т е х н о л о г.  До  ц их  м а т е р і а л ів  н а
л е ж а ть л а к и, ф а р б и,  к л е ї, м а с т и л а,  п р и
п о ї, е л е к т р о д и. В к а з і в ки щ о до їх в и к о р и
с т а н ня д а ю ть у т е х н і ч н их в и м о г ах на п о лі  
к р е с л е н и к а. 

У р о з д іл "К о м п л е к т и" в н о с я ть р о з п ис  
(в і д о м і с т ь)  е к с п л у а т а ц і й н их  д о к у м е н
т і в,  в і д о м і с ть  д о к у м е н т ів  д ля  р е м о н т у, 

в и к о р и с т а н і, з г і д но з  к о н с т р у к т о р с ь к и ми  
д о к у м е н т а м и, к о м п л е к ти та у п а к о в к у. 

П р о г р а м ні  в и р о би й п р о г р а ми  (к о м п
л е к си  та к о м п о н е н т и)  з а п и с у ю ть у  к і п ці  
р о з д і лу "К о м п л е к т и" в п о р я д ку з б і л ь ш е н
ня  їх  п о з н а ч е н ь.  У  г р а фі  "Н а з в а"  п ід  з а
г о л о в к ом "П р о ф а м ні в и р о б и" с л ід з а п и с а
т и: д ля к о м п л е к су — п о в ну н а з ву  п р о ф а м
н о го  в и р о б у,  д ля  к о м п о н е н та  — п о в ну  
н а з ву п р о г р а м и, н а з ву й в ид д о к у м е н т а. 

Д ля  з а п и су  в и р о б ів  і м а т е р і а л і в,  що  
в і д р і з н я ю т ь ся р о з м і р а ми й і н ш и ми д а н и
ми і в и к о р и с т о в у ю т ь ся за о д н им і т им с а
м им д о к у м е н т о м, з а г а л ь ну ч а с т и ну  н а з ви  
ц их в и р о б ів а бо м а т е р і а л і в, з п о з н а ч е н н ям  
в к а з а н о го  д о к у м е н т а,  д о з в о л я є т ь ся  з а
п и с у в а ти на к о ж н о му а р к у ші с п е ц и ф і к а ц ії  
о д ин р аз у в и г л я ді з а г а л ь н ої н а з ви  (з а г о
л о в к а ). П ід з а г а л ь н ою н а з в ою п р о с т а в л я
ю ть д ля к о ж н о го із в к а з а н их в и р о б ів їх п а р а
м е т ри та р о з м і р и, за в и н я т к ом  в а р і а н т і в, 
к о ли  п а р а м е т ри  а бо р о з м і ри  в и р о бу  п о
з н а ч а ю ть л и ше о д н им ч и с л ом а бо л і т е р о ю. 
Н а п р и к л а д: 

С т а н д а р т ні  в и р о би  
Б о л ти Г О СТ 780570 
М 12х  60.58 
М 16х 20.58 
М 16х 40.58 
Г в и н ти Г О СТ  147664 
М 4х  10.34 
М бх  10.34 
Ш а й би Г О СТ  1812382 
Ш а й ба  З  
Ш а й ба 4 і т. і н. 

П і с ля  к о ж н о го  р о з д і лу  с п е ц и ф і к а ц ії  
н е о б х і д но з а л и ш а ти к і л ь ка в і л ь н их р я д к ів  
д ля д о д а т к о в их з а п и с ів (з а л е ж но в ід с т а д ії  
р о з р о б к и, о б с я гу з а п и с ів і т. і н .). Д о з в о л я
є т ь ся  р е з е р в у в а ти  й  н о м е ри  п о з и ц і й,  я кі  
п р о с т а в л я ю ть у с п е ц и ф і к а ц ії п ри з а п о в н е н
ні  р е з е р в н их  р я д к і в.  Г р а фи  с п е ц и ф і к а ц ії  
з а п о в н ю ю ть у т а к ій  п о с л і д о в н о с т і: 



1. у  г р а фі  "Ф о р м а т" в к а з у ю ть  ф о р м а
ти д о к у м е н т і в,  п о з н а ч е н ня  я к их  з а п и с у
ю ть у  г р а фі  "П о з н а ч е н н я ".  Д ля  д е т а л е й, 
на я кі не в и к о н а ні к р е с л е н и к и, у ф а фі в к а
з у ю ть  БЧ  (б ез  к р е с л е н и к а ).  У  р о з д і л ах  
"С т а н д а р т ні  в и р о б и ",  "І н ші  в и р о б и"  та  
"М а т е р і а л и"  г р а фу  не  з а п о в н ю ю т ь. 

2. У г р а фі "З о н а" в к а з у ю ть п о з н а ч е н ня  
з о н и, в я к ій з н а х о д и т ь ся н о м ер п о з и ц ії т і єї  
с к л а д о в ої ч а с т и ни в и р о б у, що з а п и с у є т ь ся  
(п ри  р о з п о д і лі  п о ля  к р е с л е н и ка  на  з о ни  
в і д п о в і д но до Д С ТУ Г О СТ 2.104:2006). 

3. У г р а фі  "П о з и ц і я"  в к а з у ю ть  п о р я д
к о ві н о м е ри с к л а д о в их ч а с т и н, я кі б е з п о
с е р е д н ьо  в х о д я ть  до  с к л а ду  в и р о б у,  в  
п о с л і д о в н о с ті їх з а п и су в с п е ц и ф і к а ц і ї. У  
р о з д і л ах "Д о к у м е н т а ц і я" та  "К о м п л е к т и" 
г р а фу  не  з а п о в н ю ю т ь. 

4. У ф а фі "П о з н а к а" в к а з у ю ть п о з п а ч е н
ня к о н с т р у к т о р с ь к их д о к у м е н т ів і в и р о б ів  
в і д п о в і д но до Г О СТ 2.20180. У  р о з д і л ах  

"С т а н д а р т ні  в и р о б и ",  "І н ші  в и р о б и"  та  
"М а т е р і а л и"  г р а фу  не  з а п о в н ю ю т ь. 

5.  У  ф а фі  "К і л ь к і с т ь"  в к а з у ю т ь:  д ля  
с к л а д о в их  ч а с т ин  в и р о б у,  що з а п и с а ні  в  
с п е ц и ф і к а ц і ї, — їх к і л ь к і с ть на о д ин с п е ц и
ф і к о в а н ий в и р і б; у р о з д і лі "М а т е р і а л и" — 
з а г а л ь ну  к і л ь к і с ть  м а т е р і а л ів  на  о д ин  
в и р іб з п о з н а ч е н н ям о д и н и ць в и р о б у. Д о з
в о л я є т ь ся  о д и н и ці  в и м і ру  з а п и с у в а ти  у  
ф а фі  "П р и м і т к а" б е з п о с е р е д н ьо б і ля  ф а
фи  "К і л ь к і с т ь ". 

6. У г р а фі "П р и м і т к а" н а в о д я ть д о д а т
к о ві д а н і, я кі с т о с у ю т ь ся з а п и с а н их у с п е ц и
ф і к а ц ії в и р о б і в, м а т е р і а л ів та д о к у м е н т і в, 
н а п р и к л а д, д ля д е т а л е й, на я кі не в и к о н а ні  
к р е с л е н и к и. 

Д о з в о л я є т ь ся с у м і щ а ти  с п е ц и ф і к а ц ію  
зі с к л а д а л ь н им к р е с л е н и к о м, я к що їх м о ж
на р о з м і с т и ти  на о д н о му  а р к у ші  ф о р м а
ту А 4. У ц ь о му в и п а д ку с п е ц и ф і к а ц ію р о з
м і щ у ю ть н ад о с н о в н им  н а п и с о м. 

З а п и т а н н я   д л я   с а м о п е р е в і р к и  

1. Як о р і є н т у ю ть н а п и си на п о лі к р е с л е н и к а? 
2. Де на к р е с л е н и ку з а п и с у ю ть т е х н і ч ні в и м о г и? 
3. Н а з в і ть о с н о в ні в и м о ги щ о до в и к о р и с т а н ня на к р е с л е н и к ах л і н і й в и н о с о к. 
4. О с н о в ні в и м о ги щ о до о ф о р м л е н ня п о я с н ю в а л ь н ої  з а п и с к и. 
5. У я к ій п о с л і д о в н о с ті з а п о в н ю ю ть с п е ц и ф і к а ц ію на с к л а д а н ну о д и н и ц ю? 
6. У я к о му в и п а д ку д о з в о л я є т ь ся с у м і щ а ти с п е ц и ф і к а ц ію зі с к л а д а л ь н им к р е с л е н и к о м? 



3.3.  К Р Е С Л Е Н И К И   Д Е Т А Л Е Й ,  Е С К І З И  

М а ш и н и,  м е х а н і з ми  та а п а р а ти  с к л а
д а ю т ь ся з д е т а л е й. 

К р е с л е н и к  д е т а л е й  є о с н о в н им  к о н
с т р у к т о р с ь к им д о к у м е н т о м, що в х о д и ть  
до с к л а ду  р о б о ч ої  к о н с т р у к т о р с ь к ої  д о
к у м е н т а ц і ї, в я к о му м і с т я т ь ся  з о б р а ж е н
ня д е т а лі та і н ф о р м а ц і я, н е о б х і д на д ля її  
в и г о т о в л е н ня  й к о н т р о л ю. 

К р е с л е н ик  д е т а л і,  п р и з н а ч е н ий  д ля  
в и к о р и с т а н ня  як  о д н о р а з о в и й,  в и к о
н у є т ь ся в е с к і з н о му  в а р і а н т і. 

Е с к і з  д е т а л і  — це к р е с л е н и к, я к ий в и
к о н у ю ть б ез з а с т о с у в а н ня  к р е с л я р с ь к их  
і н с т р у м е н т ів у д о в і л ь н о му  м а с ш т а б і. 

К р е с л е н ик  д е т а лі  в и к о н у ю ть  на  о с
н о ві  к р е с л е н и ка  з а г а л ь н о го  в и ду  а бо  за  
е с к і з о м. 

Ф у н к ц і о н а л ь не п р и з н а ч е н ня д е т а лі й  
в и м о ги т е х н о л о г ії ї ї в и г о т о в л е н ня о б у м о в
л ю ю ть н а я в н і с ть р і з н их  к о н с т р у к т и в н их  
і т е х н о л о г і ч н их е л е м е н т і в: н а р і з ів  (р і з ь б ), 
о т в о р і в, п а з і в, л и с о к, ш л і ц і в,  ш п о н к о в их  
п а з і в, п р о т о ч о к, г а л т е л е й, к а н а в о к, ф а с о к, 
п о х и л і в,  п р и л и в к і в,  б о б и ш о к,  с к р у г л е нь  
та  і н. 

Б і л ь ш і с ть  ц их е л е м е н т ів  м ає  ф о р му  і  
р о з м і р и, що в с т а н о в л ю ю т ь ся  в і д п о в і д н и
ми с т а н д а р т а м и,  і н ші  к о н с т р у ю ю т ь ся  за  
р е к о м е н д а ц і я м и,  я кі н а в о д я т ь ся  в д о в і д
к о в ій  л і т е р а т у р і. 

З а с т о с у в а н ня т и п о в их е л е м е н т ів д е т а
л ей  п ри  к о н с т р у ю в а н ні  с т в о р ює  п е р е д
у м о ви  д ля  у н і ф і к а ц ії  з а г о т о в а н ок  і  в и
р о б і в,  т е х н о л о г і ч н о го  і  в и м і р ю в а л ь н о го  
о б л а д н а н н я. 

3.3.1.  В И М О Г И   Д О   К Р Е С Л Е Н И К А  

Д Е Т А Л І  

К р е с л е н ик д е т а лі п о в и н ен м а т и: 
•  м і н і м а л ь н у,  а ле д о с т а т ню  к і л ь к і с ть  

з о б р а ж е нь  (в и д і в, р о з р і з і в, п е р е р і з і в,  в и
н о с н их  е л е м е н т і в ),  я кі  з  у р а х у в а н н ям  
у м о в н о с т ей  та  с п р о щ е нь  р о з к р и в а ю ть  
ф о р му д е т а л і; 

•  н е о б х і д ні р о з м і ри з ф а н и ч н и ми  в і д
х и л а м и; 

•  г р а н и ч ні в і д х и ли ф о р ми та п о л о ж е н
ня п о в е р х о н ь; 

•  в и м о ги щ о до ш о р с т к о с ті  п о в е р х о н ь; 
•  п о з н а ч е н ня м а т е р і а лу  д е т а л і; 
•  п о з н а ч е н ня  п о к р и ву  і  т е р м о о б р о б

к и; 
•  т е х н і ч ні  в и м о г и. 
О с н о в ні  в и м о ги до к р е с л е н и ка  д е т а лі  

в с т а н о в л ю ю т ь ся  за  Г О СТ  2.10973,  г о
л о в ні п о л о ж е н ня я к о го т а к і: 

1. К р е с л е н ик к о ж н ої д е т а лі  в и к о н у ю ть  
на о к р е м о му а р к у ші с т а н д а р т н о го ф о р м а
ту  за  Д С ТУ  3321:2003.  О с н о в н ий  н а п ис  
в і д п о в і д ає Д С ТУ Г О С Т 2.104:2006. Н а й м е
н у в а н ня  в и р о бу  з а п и с у ю ть  у  н а з и в н о му  
в і д м і н ку о д н и н и. Я к що н а з ва м ає д е к і л ь ка  
с л і в, то на п е р ш о му м і с ці р о з м і щ у ю ть і м е н
н и к, н а п р и к л а д: "В ал  ш л і ц ь о в и й ". 

2. К р е с л е н и ки р о з р о б л я ю т ь, як  п р а в и
л о, на в сі д е т а л і, що в х о д я ть до с к л а ду в и
р о б у. Д о п у с к а є т ь ся не р о з р о б л я ти к р е с л е
н и ки д е т а л е й: 

а) т а к и х, що в и г о т о в л я ю т ь ся з с о р т о в о го  
а бо  ф а с о н н о го  м а т е р і а лу  в і д р і з к ою  п ід  



п р я м им  к у т ом  та  з л и с т о в о го  м а т е р і а лу  
в і д р і з к ою по к о лу а бо п е р и м е т ру  п р я м о
к у т н и ка б ез п о д а л ь ш о го  о б р о б л е н н я; 

б) д е т а л ей в и р о б ів і н д и в і д у а л ь н о го в и
р о б н и ц т в а,  ф о р ма  та р о з м і ри я к их  в с т а
н о в л ю ю т ь ся за м і с ц е м; 

в) к у п о в а н их д е т а л е й; 
г)  із  с к л а ду  н е р о з н і м н о го  з 'є д н а н н я, 

я к що  к о н с т р у к ц ія  д е т а лі  з р о з у м і ла  із  
с к л а д а л ь н о го  к р е с л е н и ка  і  не  п о т р е б ує  
б і л ьш н іж т р ь о х ч о т и р ь ох  р о з м і р і в. 

3. На к р е с л е н и к ах з а с т о с о в у ю ть у м о в ні  
п о з н а ч е н ня  (з н а к и, л і н і ї, л і т е ри та л і т е р
н о ц и ф р о ві  п о з н а ч е н н я ),  в с т а н о в л е ні  
в і д п о в і д н и ми  с т а н д а р т а м и. 

Як п р а в и л о, на с т а н д а р ти в ц ь о му  в и
п а д ку не п о с и л а ю т ь с я. 

4. Не д о п у с к а є т ь ся п о с и л а т и ся на к р е с
л е н и к ах  на  д о к у м е н т и,  що  в и з н а ч а ю ть  
ф о р му  та  р о з м і ри  к о н с т р у к т и в н их  е л е
м е н т ів д е т а лі (ф а с к и, п р о т о ч к и, с к р у г л е н
ня та і н .), я к що у в і д п о в і д н их  с т а н д а р т ах  
н е м ає їх у м о в н о го п о з н а ч е н н я. У сі д а н і, я кі  
п о т р і б ні  д ля  їх  в и г о т о в л е н н я,  п о в и н ні  
б у ти на к р е с л е н и ку д е т а л і. 

5.  Не  д о з в о л я є т ь ся  р о з м і щ у в а ти  на  
к р е с л е н и к ах д е т а л ей т е х н о л о г і ч ні  в к а з і
в к и, я кі о б м е ж у ю ть в и б ір  т е х н о л о г і ч н о
го п р о ц е с у, к р ім в и п а д к у, к о ли це є д и н ий  
с п о с іб д о с я г н е н ня я к о с ті в и р о б у,  н а п р и
к л а д: "с у м і с на о б р о б к а ",  "р о з в а л ь ц ю в а н
н я ",  "п р и п а с у в а н ня  на  м і с ц і"  т о щ о.  Д о
п у с к а ю т ь ся в к а з і в ки щ о до с п о с о бу о т р и
м а н ня з а г о т о в а н ок д е т а лі  (п о к о в к а,  в і д
л и в ка  та  і н .). 

6. Я к що д е т а лі в и г о т о в л я ю ть з м а т е р і
а л і в, що м а ю ть  п е в н ий  н а п р ям  в о л о к о н, 
о с н о ви т о щ о, то п ри н е о б х і д н о с ті на к р е с
л е н и ку  в к а з у ю ть  н а п р ям  п р о к а т у,  о с н о
в и, в о л о к он т о щ о. Я к що  в и к о р и с т о в у ю ть  
ш а р у в а ті м а т е р і а ли  (ф і б р а, т е к с т о л і т, г е
т и н а кс та і н .), в к а з і в ки щ о до р о з т а ш у в а н
ня  ш а р ів  м а т е р і а л у,  я к що  це  н е о б х і д н о, 
р о з м і щ у ю ть у т е х н і ч н их  в и м о г а х. 

3.3.2.  Н А Н Е С Е Н Н Я  

Р О З М І Р І В   Т А   Б А З И  

О с н о в ою д ля в и з н а ч е н ня  р о з м і ру  д е
т а лі  та її е л е м е н т ів є н а н е с е ні  на  к р е с л е
н и ку р о з м і р и. Р о з м і ри на к р е с л е н и к ах н а
н о с я ть  з  у р а х у в а н н ям  к о н с т р у к т и в н их  
о с о б л и в о с т е й, р о б о ти д е т а лі у в и р о б і, т е х
н о л о г ії її в и г о т о в л е н ня та к о н т р о л ю. Т а кі  
в и м о ги в и з н а ч а ю ть б а з и, в ід я к их о б м і р ю
ю ть д е т а ль п ід ч ас її в и г о т о в л е н н я,  к о н т
р о лю  та с к л а д а н ня  в и р о бу  Б а зи  п о д і л я
ю ть  на  к о н с т р у к т о р с ь к і,  т е х н о л о г і ч ні  та  
в и м і р ю в а л ь ні  (Д С ТУ 223293). Б а зи  м о
ж у ть б у ти о с н о в н и ми та д о п о м і ж н и м и. 

К о н с т р у к т о р с ь к и м и  б а з а м и  н а з и в а
ю ть с з т с у п н о с ті п о в е р х о н ь, л і н ій і т о ч о к, я кі  
в и з н а ч а ю ть п о л о ж е н ня д е т а лі у в и р о б і, т о б
то с у к у п н і с ть е л е м е н т і в, в і д н о с но я к их о р і
є н т у ю ть д е т а ль у м е х а н і з мі (р и с. 3.6 а, б, в ). 

В ід к о н с т р у к т о р с ь к их б а з, як п р а в и л о, 
п р о с т а в л я ю ть  р о з м і р и,  я кі  в и з н а ч а ю ть  
п о л о ж е н ня с п р я ж е н их п о в е р х о нь в и р о бу  
з у р а х у в а н н ям м о ж л и в о с т ей в и к о н а н ня і  
к о н т р о лю  р о з м і р і в. 

В и м і р ю в а л ь н а  б а з а  — це  с у к у п н і с ть  
п о в е р х о н ь,  л і н і й,  т о ч о к,  в і д н о с но  я к их  
в і д л і ч у ю ть р о з м і ри п ри о б м і р ю в а н ні  в и
г о т о в л е н ої д е т а лі (р и с. 3.6 г ). 

Т е х н о л о г і ч н а  б а з а  — це  п о в е р х н я, 
в і д н о с но я к ої о р і є н т у ю ть д е т а ль п ід ч ас її  
в и г о т о в л е н н я. 

П ри  в и к о н а н ні  к р е с л е н и к ів  д е т а л е й, 
я кі в и г о т о в л я ю ть л и т т я м, ш т а м п у в а н н я м, 
к у в а н н ям а бо п р о к а т к ою з н а с т у п н ою м е
х а н і ч н ою о б р о б к о ю, з а з н а ч а ю ть не б і л ь ше  
о д н о го р о з м і ру  (  за  к о ж н им  к о о р д и н а т
н им н а п р я м о м ), я к ий з в 'я з ує п о в е р х н і, що  
м е х а н і ч но  о б р о б л я ю т ь с я,  з  п о в е р х н я м и, 
що не п і д л я г а ю ть м е х а н і ч н ій о б р о б ц і. Ц ей  
р о з м ір  в и з н а ч ає  ч и с т о ву  і  ч о р н о ву  т е х
н о л о г і ч ні б а з и. Ч и с т о ва т е х н о л о г і ч на   є  
о с н о в н ою  та  о б р о б л я є т ь ся  п е р ш о ю.  П о
л о ж е н ня  д о п о м і ж н их  т е х н о л о г і ч н их  б аз  
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в и з н а ч а є т ь ся в і д н о с но о с н о в н их (р и с. З .б д ). 
У сі р о з м і ри на р о б о ч их к р е с л е н и к ах д е т а
л е й, к р ім р о з м і р ів п о л о ж е н ня  с п р я ж е н их  
п о в е р х о н ь, р е к о м е н д у є т ь ся  н а н о с и ти  в ід  
т е х н о л о г і ч н их а бо в и м і р ю в а л ь н их б а з. Це  
в и п л и в ає з в и з н а ч е н ня к р е с л е н и ка д е т а лі  
як д о к у м е н т а, що м і с т и ть д а ні д ля її в и г о
т о в л е н ня  й к о н т р о л ю.  П р а в и ла  н а н е с е н
ня р о з м і р ів в и з н а ч а ю т ь ся  Г О СТ  2.30768 
і б у ли в же р о з г л я н у ті у р о з д і лі 2. 

З у п и н и м о сь л и ше на д е я к их  н а й б і л ьш  
з а г а л ь н их  в и м о г ах  щ о до  н а н е с е н ня  р о з
м і р ів на к р е с л е н и к ах  д е т а л і. 

П ри н а н е с е н ні р о з м і р ів на  к р е с л е н и ку  
д е т а лі з а г а л ь на к і л ь к і с ть р о з м і р ів  п о в и н
на б у ти м і н і м а л ь н о ю, а ле д о с т а т н ь ою д ля  
її в и г о т о в л е н ня  і к о н т р о л ю. 

Не  д о з в о л я є т ь ся  п о в т о р ю в а ти  р о з
м і ри  о д н о го  і т о го ж  е л е м е н та  на  р і з н их  
з о б р а ж е н н я х,  в и н я т ок  — д о в і д к о ві  р о з
м і р и, я кі в к а з у ю ть д ля б і л ь ш ої  з р у ч н о с ті  
к о р и с т у в а н ня  к р е с л е н и к о м.  Д о в і д к о ві  
р о з м і ри на к р е с л е н и к ах  п о з н а ч а ю ть  з н а
к ом "*" , а в т е х н і ч н их в и м о г ах  з а п и с у ю т ь: 
" * Р о з м і ри д ля д о в і д о к ". 

З ф а с к и  

о с У' 

Не м о ж на н а н о с и ти р о з м і ри у  в и г л я ді  
з а м к н е н о го  л а н ц ю ж к а,  за  в и н я т к ом  т их  
в и п а д к і в, к о ли о д ин із ц их р о з м і р ів в к а з а
н ий як д о в і д к о в и й. 

Р о з м і р и, що н а л е ж а ть до о д н о го і т о го  
ж  к о н с т р у к т и в н о го  е л е м е н та  (п а з а,  в и
с т у п а, о т в о ру і т .і н ), р е к о м е н д у є т ь ся  г р у
п у в а ти в о д н о му м і с ц і, р о з м і щ у ю чи  їх на  
т о му з о б р а ж е н н і, на я к о му ф о р ма е л е м е н
та п о к а з а на  н а й б і л ьш  п о в н о. 

Р о з м і ри к і л ь к ох о д н а к о в их  е л е м е н т ів  
в и р о б у, як п р а в и л о, н а н о с я ть о д ин р аз  із  
з а з н а ч е н н ям  к і л ь к о с ті  ц их  е л е м е н т ів  
(р и с.  3.7,  3.8).  Я к що  о д н а к о ві  е л е м е н ти  
(н а п р и к л а д, о т в о р и) р о з м і щ е ні на р і з н их  
п о в е р х н ях  і п о к а з а ні на р і з н их  з о б р а ж е н
н я х,  к і л ь к і с ть  ц их  е л е м е н т ів  з а п и с у ю ть  
о к р е мо д ля к о ж н ої  п о в е р х н і. 

Р о з м і ри с и м е т р и ч но р о з м і щ е н их  е л е
м е н т ів  (к р ім  о т в о р і в)  н а н о с я ть о д ин  р а з, 
г р у п у ю чи в о д н о му м і с ц і, б ез  з а з н а ч е н ня  
к і л ь к о с ті е л е м е н т ів (р и с. 3.9,3.10). 

П ри  н а н е с е н ні  р о з м і р і в,  що  в и з н а ч а
ю ть в і д с т а нь м іж р і в н о м і р но  р о з м і щ е н и
ми  е л е м е н т а ми  (н а п р и к л а д,  о т в о р а м и ), 
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р е к о м е н д у є т ь ся  з а м і с ть р о з м і р н о го  л а н
ц ю ж ка п р о с т а в л я ти р о з м ір м іж с у с і д н і ми  
е л е м е н т а ми і р о з м ір м іж к р а й н і ми е л е м е н
т а ми у в и г л я ді д о б у т ку к і л ь к о с ті  п р о м і ж
к ів м іж  е л е м е н т а ми  на р о з м ір  п р о м і ж ку  
(р и с. 3.8,3.11). 

У в и п а д к а х, к о ли за б у д ь я к и ми м і р к у
в а н н я м и, в е л и ка к і л ь к і с ть р о з м і р ів н а н е
с е на в ід о д н і єї б а з о в ої л і н ії (р и с. 3.12), д о
п у с к а є т ь ся  з а м і с ть  о к р е м их  р о з м і р н их  
л і н ій  п р о в о д и ти  о д ну  з а г а л ь ну  в ід  п о
з н а ч ки О д ля л і н і й н их та к у т о в их р о з м і р ів  
(р и с.  3.13).  Р о з м і р ні  ч и с л а,  в ц ь о му  в и
п а д к у, н а н о с я ть у н а п р я мі в и н о с н их л і н ій  
б і ля  їх  к р а ю. 

На к р е с л е н и к ах к о ж н ої д е т а лі п о в и н ні  
б у ти ії г а б а р и т ні р о з м і ри — н а й б і л ь ші  в и
м і ри за к о ж н им к о о р д и н а т н им  н а п р я м о м. 
Т а кі  р о з м і ри  н е о б х і д ні  д ля  в и б о ру  з а г о
т о в а н ки та о б л а д н а н н я, р о з р о б ки  т е х н о
л о г і ч н о го п р о ц е су  в и г о т о в л е н ня  д е т а л і. 

Ці р о з м і ри м о ж у ть п р о с т а в л я т и ся як д о
в і д к о ві зі з н а к ом "*" . 

Л і н і й ні  р о з м і ри  та  їх  г р а н и ч ні  в і д х и
ли на к р е с л е н и к ах в к а з у ю ть у м і л і м е т р ах  
б ез п о з н а ч е н ня о д и н и ці ф і з и ч н ої  в е л и ч и
н и. Д ля  р о з м і р і в, я кі  з а п и с у ю т ь ся  в  т е х
н і ч н их в и м о г ах і п о я с н ю в а л ь н их н а п и с а х, 
на п о лі к р е с л е н и ка о б о в 'я з к о во  в к а з у ю ть  
о д и н и ці  в и м і р ю в а н н я. 

Я к що р а д і у си  с к р у г л е н ь,  з г и н ів  т о що  
на в с ь о му к р е с л е н и ку о д н а к о ві а бо я к и й
н е б у дь о д ин р а д і ус п е р е в а ж а є, то з а м і с ть  
н а н е с е н ня р о з м і р ів ц их р а д і у с ів на  к р е с
л е н и к ах р о б л я ть з а п ис у т е х н і ч н их в и м о
г а х, н а п р и к л а д: "Р а д і у си с к р у г л е нь 4 м м ", 
"Не з а з н а ч е ні р а д і у си 8 м м" і т. і н. 

І н к о ли в к о н с т р у к ц і ях в и н и к ає  н е о б
х і д н і с ть  с п і л ь н ої  о б р о б ки  д е т а л ей  (а бо  
їх е л е м е н т і в ), я кі  в х о д я ть у д а н ий  в и р іб  
(н а п р и к л а д,  о т в ір  0 50  у  к о р п у с і,  що  
с к л а д а є т ь ся з д в ох п о л о в и н, — р и с. 3.6). 

ж Х  и  
68  . 

ж Х  и  
1 
і  
1 
№  

100 

Р и с. 3.10  Р и с. 3.11 

Ф   Ф   Ф Ф Ф   Ф  
10 

Л . 
40 
Ж . 

Ж . 
75 



Р о з м і ри  з  г р а н и ч н и ми  в і д х и л а ми  е л е
м е н т і в, що о б р о б л я ю т ь ся с п і л ь н о, б е р у ть  
у к в а д р а т ні д у ж ки (р о з м ір [050]), а в т е х
н і ч н их  в и м о г ах  з а п и с у ю т ь:  "О б р о б ку  за  
р о з м і р а ми  в к в а д р а т н их д у ж к ах  в и к о н у
в а ти с п і л ь но з д е т.  ...". 

П ри н а н е с е н ні  р о з м і р ів на  к р е с л е н и
к ах  с л ід  в и к о р и с т о в у в а ти  р я ди  ч и с е л, 
я к им т р е ба в і д д а в а ти п е р е в а г у,  в р а х о в у
ю чи в и м о ги в і д п о в і д н их  с т а н д а р т ів  д ля  
н о р м а л ь н их  л і н і й н их  р о з м і р ів  та  к у т ів  
(Г О СТ  663669),  н о р м а л ь н их  р а д і у с ів  
с к р у г л е нь і ф а с ок (Г О СТ 1094864), н о р
м а л ь н их  к о н у с н о с т ей  та  к у т ів  к о н у с ів  
(Г О СТ 859381)  т о щ о. 

Р и с. 3.13 

3.3.3.  В И М І Р Ю В А Л Ь Н И Й  

І Н С Т Р У М Е Н Т   І   П Р И Й О М И  

В И М І Р Ю В А Н Н Я   Д Е Т А Л Е Й  

Д ля о б м і р ю в а н ня д е т а л е й, з а л е ж но в ід  
б а ж а н ої  т о ч н о с ті  о б м і ру  ф о р ми  та  в е л и
ч и ни д е т а л і,  в и к о р и с т о в у ю ть  с п е ц і а л ь ні  
і н с т р у м е н т и. 

Я к що  б а ж а на  т о ч н і с ть  О, 5...  1  м м, 
то в и к о р и с т о в у ю ть с т а л ь ну л і н і й к у, к р о н
ц и р к у ль  (р и с.  3.14а)  і  н у т р о м ір  
(р и с. 3.146). Д ля п і д в и щ е н ня т о ч н о с ті о б
м і ру  д е т а л ей  до  0,1  мм  в и к о р и с т о в у ю ть  
ш т а н г е н ц и р к у ль (р и с. 3.15), до 0,01мм — 
м і к р о м е тр  (р и с.  3.16).  Р а д і у с о м і р а ми  
(р и с. 3.17)  в и м і р ю ю ть  з о в н і ш ні  та  в н у т
р і ш ні  р а д і у си  с к р у г л е н ь.  За  д о п о м о г ою  
р і з ь б о м і р ів (р и с. 3.18) в и з н а ч а ю ть н а р і з і. 
В у м о в ах с е р і й н о го в и р о б н и ц т ва д ля к о н
т р о лю  р о з м і р ів  в и к о р и с т о в у ю ть  с п е ц і
а л ь ні  г р а н и ч ні с к о би та  к а л і б р и. 

Р о з г л я н е мо  д е я кі  с п о с о би  в и м і р ю
в а н ня д е т а л ей та їх е л е м е н т і в: 

1. На р и с. 3.19 п о к а з а н о, як за д о п о м о
г ою  л і н і й ки  в и м і р ю ю ть  л і н і й ні  р о з м і ри  
д е т а л і. 

2. На р и с. 3.19, 3.20 п о к а з а но  в и м і р ю
в а н ня з о в н і ш н іх та в н у т р і ш н іх  д і а м е т р ів  
д е т а лі та т о в щ и ни її с т і н ки за д о п о м о г ою  
н у т р о м і ра та  к р о н ц и р к у л я. 

3. На р и с. 3.20 п о к а з а н о, як за д о п о м о
г ою  к р о н ц и р к у ля  в и м і р я ти  т о в щ и ну  

а  



с т і н ки  д е т а лі  з  в н у т р і ш н ім  б у р т и к о м,  в  
ц ь о му в и п а д ку н і ж ки к р о н ц и р к у ля  в с т а
н о в л ю ю ть  з д е я к им  з а п а с о м,  я к ий  в и м і
р ю є т ь ся  л і н і й к о ю.  П о т і м,  не  з м і н ю ю чи  
п о л о ж е н ня  н і ж о к,  в и м і р ю ю ть  в і д с т а нь  
м іж н и м и. Р і з н и ця  м іж о т р и м а н и ми  в і д
с т а н я ми  д ає  ш у к а ну  в е л и ч и ну  т о в ш и ни  
с т і н к и.  На  р и с.  3.20  п о к а з а но  т а к ож  в и
з н а ч е н ня в и с о ти ц е н т ра о т в о р у. 

4. На  р и с.  3.21 в и з н а ч а є т ь ся  в і д с т а нь  
м іж ц е н т р а .ми д в ох о д н а к о в их  о т в о р і в. 

5. П ри в и з н а ч е н ні  р о з м і ру за д о п о м о
г ою ш т а н г е н ц и р к у ля (р и с. 3.15) с п о ч а т ку  
по  ш к а лі  ш т а н ги  в и з н а ч а ю ть  к і л ь к і с ть  
м і л і м е т р ів до п о з н а ч ки н у л ь о в о го  ш т р и
ха н о н і у с а, п о т ім по ш к а лі н о н і у са в и з н а
ч а ю ть  ш т р и х,  я к ий  т о ч но  з б і г а є т ь ся  з  
ш т р и х ом  ш к а ли  ш т а н г и.  Ш т р и х,  що  
з б і г а є т ь с я,  в и з н а ч и ть  ч и с ло  д е с я т к о в их  
ч а с т ок  м і л і м е т р а. 

6. Д ля  н а б л и ж е н о го  в и з н а ч е н ня  к у та  
п р о ф і лю  та  к р о ку  р і зі  в и к о р и с т о в у ю ть  
н а б ір  р і з ь б о в их  ш а б л о н і в.  Н а б ір  ш а б
л о н ів з н а п и с ом на о б о й мі М 60° в и к о р и с
т о в у є т ь ся д ля в и з н а ч е н ня к р о ку  м е т р и ч
н ої р і зі (р и с. 3.18,а ); н а б ір з н а п и с ом Д 55° 
в и к о р и с т о в у ю ть  д ля  в и з н а ч е н ня  к і л ь
к о с ті н и т ок р і зі за д о в ж и н ою о д н о го д ю й
ма т р у б н их і д ю й м о в их  р і з е й. 

Д ля в и з н а ч е н ня к р о ку р і зі в и б и р а ю ть  
ш а б л о н, з у б ці я к о го щ і л ь но з а х о д я ть у з а
п а д и ни р і зі (р и с. 3.18б ,в ). Т о ді в к а з а не на  
ш а б л о ні ч и с ло в і д п о в і д ає в е л и ч и ні  к р о
ку р і зі в м м. З о в н і ш н ій д і а м е тр р і зі  в и м
і р ю ю ть  ш т а н г е н ц и р к у л е м.  З н а й д е не  
ч и с ло у т о ч н ю ю ть за д о п о м о г ою  в і д п о в і
д н о го с т а н д а р т у. Я к що р і з ь б о м і ра  н е м а є, 
то к р ок  р і зі м о ж на  в и м і р я ти  за  д о п о м о
г ою в і д б и т ка  р і зі на п а п е рі  (р и с.  3.18,г ). 
В и м і р ю ю ть  д е я ку  д о в ж и ну  в і д б и т ка  та  
д і л я ть  на  к і л ь к і с ть  к р о к і в,  я кі  у в і й ш ли  
до ц ь о го в і д р і з к а. О т р и м а не ч и с ло у т о ч
н ю ю ть  за  д о п о м о г ою  т а б л и ці  в і д п о
в і д н о го с т а н д а р т у. 

Р и с. 3.16 

Р и с. 3.17 



Р и с. 3.19 
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3.3.4.  П О З Н А Ч Е Н Н Я  

Ш О Р С Т К О С Т І   П О В Е Р Х О Н Ь  

Ш о р с т к і с ть п о в е р х о нь д е т а л ей  в и з н а
ч а є т ь ся м і к р о н е р і в н о с т я м и, я кі з 'я в л я ю т ь
ся в р е з у л ь т а ті в и г о т о в л е н ня (о б р о б к и) ц их  
п о в е р х о н ь. Д ля  к і л ь к і с н ої  о ц і н ки  ш о р с т
к о с ті Д С ТУ 241394 та Г О СТ 278973 в с т а
н о в л ю ю ть ш і с ть п а р а м е т р і в: в и с о т н их К ,̂ 
К ,̂  к р о к о в их 5„„  5; та в і д н о с ну о п о р ну  
д о в ж и ну п р о ф і лю і р. П е р е в а ж но р е к о м е н
д у є т ь ся  в и к о р и с т о в у в а ти  п а р а м е тр  К^ — 
с е р е д нє а р и ф м е т и ч не в і д х и л е н ня п р о ф і лю  
в м е ж ах б а з о в ої д о в ж и н и, м к м: 

Уі   в і д х и л е н ня п р о ф і л ю, м к м. 
Д о п у с к а є т ь ся  в и к о р и с т о в у в а ти  п а р а

м е тр К^ — с е р е д ня в и с о та н е р і в н о с т ей  по  
10 т о ч к а х.  Це с у ма с е р е д н іх  а б с о л ю т н их  
з н а ч е нь  в и с о ти  п 'я ти  н а й б і л ь ш их  в и
с т у п ів  та  г л и б и ни  п 'я ти  н а й б і л ь ш их  з а
п а д ин п р о ф і лю в м е ж ах б а з о в ої д о в ж и н и, 
м к м. (р и с. 3.22): 

о  т  
1=1  І =1 

З н а ч е н ня  п а р а м е т р ів  та К^ в и б и р а
ю ть з р я д ів т а б л и ці  (Д С ТУ  245294).  П е
р е в а ж но  в и к о р и с т о в у ю ть  т а кі  з н а ч е н ня  
п а р а м е т р і в: 400; 200; 100; 50; 25; 12,5; 6,3; 
3,2; 1,6; 0,8; 0,4; 0,2; 0,1; 0,05; 0,025; 0,012. 

З н а ч е н ня  п а р а м е т ра  ш о р с т к о с ті  в к а
з у є т ь ся  н ад  (а бо  п і д)  у м о в н им  з н а к о м, 
я к ий  п е р е д б а ч е н ий  Г О СТ  2.30973.  Ц ей  
с т а н д а рт  в с т а н о в л ює т ри у м о в н их  з н а ки  
д ля  п о з н а ч е н ня  ш о р с т к о с ті  п о в е р х ні  на  
к р е с л е н и к у: 

^  — д ля п о з н а ч е н ня ш о р с т к о с ті п о в е р
х о н ь, що у т в о р ю ю т ь ся в и д а л е н н ям  ш а ру  

м е т а лу (т о ч і н н я, ф р е з е р у в а н н я,  с в е р д л і н
н я,  т р а в л е н н я ); 

— д ля п о з н а ч е н ня ш о р с т к о с ті п о в е р
х о н ь,  що  у т в о р ю ю т ь ся  б ез  в и д а л е н ня  
ш а ру  м е т а лу  (л и т т я,  ш т а м п у в а н н я,  п р о
к а т у в а н н я ), а бо п о в е р х о н ь, я кі не о б р о б
л я ю т ь ся за ц им  к р е с л е н и к о м; 

\ /  — д ля п о з н а ч е н ня ш о р с т к о с ті п о в е р
х о н ь, в ид о б р о б ки я к их к о н с т р у к т о р ом не  
в с т а н о в л е н и й. 

у  р а зі н е о б х і д н о с ті к о ж ен із з н а к ів м о же  
м а ти п о л и ч к у. Б і ля у м о в н о го з н а ка м о ж на  
в к а з а ти  (к р ім п а р а м е т р ів ш о р с т к о с т і) б а
з о ву д о в ж и н у, п о з н а ч е н ня н а п р я му н е р і в
н о с т ей та і н ші д о д а т к о ві д а н і. З н а ч е н ня п а
р а м е т ра  ш о р с т к о с ті  с л ід  в к а з у в а ти  о б о
в 'я з к о в о.  І н ші д а ні  в к а з у ю ть  у  р а зі  н е о б
х і д н о с т і. Н а п р и к л а д,  \ / К а З ,2, 

П ри н а н е с е н ні у м о в н их з н а к ів на п о ле  
к р е с л е н и ка с л ід в и т р и м у в а ти їх р о з м і р и: 
т ут Н — в и с о та ц и фр р о з м і р н их ч и с е л,  Н  
— (1,5—3) /г, т о в щ и на л і н ії 5/2  (р и с. 3.23). 
На  п о лі  к р е с л е н и ка  з н а ки  ш о р с т к о с ті  
п о в е р х о нь  д о з в о л я є т ь ся  р о з м і щ а ти  
(р и с.  3.24): 

•  на л і н і ях  к о н т у р у; 
•  на в и н о с н их л і н і ях  (б л и ж че до р о з

м і р н ої л і н і ї ); 
•  на п о л и ч к ах л і н і й в и н о с о к; я к що не  

в и с т а ч ає м і с ц я, — на р о з м і р н их л і н і ях а бо  
на їх п р о д о в ж е н н і. 

З н ак ш о р с т к о с ті с л ід н а н о с и ти з б о ку  
о б р о б ки  п о в е р х н і.  Р о з м ір  ш р и ф та  ц и фр  
з н а ч е н ня п а р а м е т ра ш о р с т к о с ті  п о в и н ен  
б у ти  т а к им  с а м и м, як  і р о з м і р н их  ч и с ел  
на п о лі  к р е с л е н и к а. 

Р о з г л я н е мо в и п а д ки п о з н а ч е н ня о д н а
к о в ої ш о р с т к о с ті д ля г р у пи  п о в е р х о н ь. 

1. Я к що ш о р с т к і с ть у с іх п о в е р х о нь д е
т а лі о д н а к о в а, і "і п о з н а ч е н ня р о з м і щ у ю ть у  
п р а в о му в е р х н ь о му  к у ті к р е с л е н и к а, а на  
п о ле к р е с л е н и ка не н а н о с я ть (р и с.  3.25). 

2. Я к що ш о р с т к і с ть о д н а к о ва л и ше д ля  
ч а с т и ни  п о в е р х о нь  д е т а л і,  то  в  п р а в о му  



в е р х н ь о му  к у ті  к р е с л е н и ка  р о з м і щ у ю ть  
п о з н а ч е н ня  о д н а к о в ої  ш о р с т к о с ті  і з н ак  
( \ / )    "р е ш т а ".  На  п о лі  к р е с л е н и ка  п о
з н а ч а ю ть  л и ше  ту  ш о р с т к і с т ь,  я ка  в і д
р і з н я є т ь ся в ід в к а з а н ої  (р и с. 3.26). У ц ь о
му  р а зі  р о з м і ри  з н а к а,  що  с т о ї ть  у  д у ж
к а х, п о в и н ні б у ти т а к и ми  ж с а м и м и, як  і  
з н а к ів  на  п о лі  к р е с л е н и к а,  а  р о з м і ри  і  
т о в щ и ну  л і н ій  з н а ка  о д н а к о в ої  ш о р с т
к о с ті б е р у ть у  1,5 р а зи б і л ь ш и м и.  П о з н а
ч е н ня  р о з м і щ у ю ть  на  т а к ій  же  в і д с т а ні  
в ід в н у т р і ш н ь ої  р а м ки  к р е с л е н и к а,  як  у  
п о п е р е д н ь о му  в и п а д ку  (р и с.  3.25). 

3. Д ля  п о з н а ч е н ня  ш о р с т к о с ті  п о в е р

х о нь по к о н т у ру в и к о р и с т о в у ю ть д о п о м і ж

н ий з н ак о,  д і а м е тр я к о го 4....5 м м, н а п р и к

л ад  х Д .̂ 

П ри  н о р м у в а н ні  ш о р с т к о с ті  п о в е р
х о нь  к о н к р е т ні  з н а ч е н ня  п а р а м е т р ів  

ш о р с т к о с ті  п р и з н а ч а ю ть  т а к им  ч и н о м, 
щ об з а д о в о л ь н и ти  е к с п л у а т а ц і й ні  в и м о
г и, не в и к л и к а ю чи п ри ц ь о му  н а д м і р н о го  
п о д о р о ж ч а н ня  в и г о т о в л е н ня  д е т а л і.  В  
т а б л.  3.1  н а в е д е ні  п р и к л а ди  ш о р с т к о с ті  
п о в е р х о н ь, я ку м о ж на о д е р ж а ти  р і з н и ми  
в и д а ми м е х а н і ч н ої о б р о б к и, а в т а б л. 3.2 — 
е к с п л у а т а ц і й ні  в и м о ги  щ о до  ш о р с т к о с ті  
п о в е р х о нь з а л е ж но в ід їх  ф у н к ц і о н а л ь н о
го п р и з н а ч е н н я. 
Т а б л и ц я 3.1 

Т е х н о л о г ія  в и г о т о в л е н ня  
п о в е р х о нь  

П а р а м е т р, 
м км  

Ч о р н о ве т о ч і н н я,  ф р е з е р у в а н н я, 
с т р у г а н ня  

6,3  ....50 

Ч и с т о ве т о ч і н н я,  ф р е з е р у в а н н я, 
с т р у г а н н я,  с в е р д л і н ня  

1,6....12,5 

Ш л і ф у в а н н я,  р о з г о р т а н н я, 
п р о т я г у в а н ня  

0,1....1,6 

О п е р а ц ія  д о в е д е н ня   0,025....0,2 

Р и с. 3.22 



Т а б л и ц я 3.2  3.3.5.  П О З Н А Ч Е Н Н Я   М А Т Е Р І А Л І В  

Х а р а к т е р и с т и ка  п о в е р х о нь  
П а р а м е т р, 

м км  

В і л ь ні  (н е р о б о ч і)  п о в е р х ні   6,3  і  г р у б і ші  

С п р я ж е ні  п о в е р х ні  б ез  в з а є м н о го  
п е р е м і щ е н ня  в п р о ц е сі  р о б о ти  

1,6....6,3 

С п р я ж е ні  п о в е р х ні  зі  в з а є м н им  
п е р е м і щ е н н ям  (к о в з а н н я м)  0,1....1,6 

Д е к о р а т и в ні  п о в е р х ні   0,4....1,6 

В ід с т а ну  п о в е р х ні  в и р о бу  з а л е ж а ть  
не л и ше  й о го м е х а н і ч ні  в л а с т и в о с т і,  а ле  
й е л е к т р и ч ні  х а р а к т е р и с т и к и.  З м і на  в е
л и ч и ни  ш о р с т к о с ті  п о в е р х ні  р о з м и к а ю
ч их  і  к о в з а ю ч их  к о н т а к т ів  з м і н ює  
ї х н ій  е л е к т р и ч н ий  о п і р,  та  в і д п о в і д н о, 
і  х а р а к т е р и с т и ки  в и р о б і в,  в  я кі  в о ни  
в х о д я т ь. 

В и с о кі  в и м о ги  с т а в л я т ь ся  до  ш о р с т
к о с ті  в н у т р і ш н ь ої  п о в е р х ні  х в и л е в о д і в, 
п о в е р х о нь  а н т е н, я кі  п р о в о д я ть  с т р у м,  й  
і н ш ої р а д і о л о к а ц і й н ої а п а р а т у р и.  Ш о р с т
к і с ть п о в е р х о н ь, я кі п р о в о д я ть с т р у м,  в и
р о б ів  е л е к т р о  і р а д і о а п а р а т у ри  п р и з н а
ч а є т ь ся в м е ж ах К =0,006... 0,2 м к м. 

Ш о р с т к і с ть п о в е р х о нь в и р о б ів із п л а с т
м а си в и з н а ч а є т ь ся с т а н ом п о в е р х о нь п р е с
ф о рм  (К  =  0,08 ...0,32). 

М а т е р і а л и,  я кі  в и к о р и с т о в у ю т ь ся  у  
м а ш и н о б у д у в а н н і, м о ж на у м о в но  п о д і л и
ти на м е т а л і ч ні та н е м е т а л і ч н і.  М е т а л і ч ні  
м а т е р і а л и,  в с в ою  ч е р г у,  п о д і л я ю т ь ся  на  
с п л а ви на о с н о ві з а л і за (с т а л ь, ч а в у н)  і на  
о с н о ві к о л ь о р о в их м е т а л ів — м і д і, а л ю м і
н ію  (б р о н з и,  л а т у ні  та  і н .).  До  н е м е т а
л і ч н их м а т е р і а л ів н а л е ж а ть г у м а, п л а с т и ч
ні м а с и, д е р е в и на  т о щ о. 

З г і д но з Г О СТ 2.10973, до п о з н а ч е н ня  
м а т е р і а лу п о в и н ні в х о д и т и: н а з ва м а т е р і
а л у; м а р к а, я к що д ля н ь о го в о на  в с т а н о в
л е н а, н о м ер с т а н д а р ту  а бо т е х н і ч н их  в и
м ог  Н а п р и к л а д: С т а ль 45 Г О СТ  105088. 

Я к що в у м о в не п о з н а ч е н ня м а р ки в х о
д и ть с к о р о ч е на н а з ва ц ь о го м а т е р і а лу  (С т, 
К Ч, Б р ), то п о в ну н а з ву м а т е р і а лу  (с т а л ь, 
к о в к ий  ч а в у н,  б р о н з а)  не  в к а з у ю т ь.  Н а
п р и к л а д: С тЗ Д С ТУ  265194. 

Я к що  д е т а ль  п о в и н на  б у ти  в и г о т о в
л е на із с о р т о в о го м а т е р і а лу п о в н о го п р о
ф і л ю,  м а т е р і ал  т а к ої  д е т а лі  з а п и с у ю ть  
у  в и г л я ді  п о з н а ч е н ня  с о р т а м е н т у.  Н а
п р и к л а д: 

5 x 50  Г О СТ  10376 Ш т а ба  
С тЗ Д С ТУ  265194 

\/к а ї і  

5...10. 

\/я а З ,2 

К а З .І  



П о з н а ч е н ня  м а т е р і а лу  в к а з у ю ть в о с
н о в н о му н а п и сі к р е с л е н и ка д е т а л і. 

Р о з г л я н е мо м а р ки ч о р н их і к о л ь о р о в их  
м е т а л і в, що н а й б і л ь ше в и к о р и с т о в у ю т ь с я. 

С і р и й ч а в у н  в и г о т о в л я є т ь ся у в и г л я ді  
в і д л и в ок  в і д п о в і д но до  г о ст  1412 — 85 
м а р о к:  С Ч 10,  С Ч 15,  С Ч 20,  С Ч 21,  С Ч 24, 
С Ч 25,  С Ч 30,С Ч 35. 

Т ут  СЧ  — с к о р о ч е не  "с і р ий  ч а в у н ". 
Ч и с л о, що с т о ї ть п і с ля б у кв  (х а р а к т е р и с
т и ка  м і ц н о с т і ),  — т и м ч а с о в ий  о п ір  п ри  
р о з т я г у в а н ні  М П ах 10"'. П р и к л ад  п о з н а
ч е н н я: С Ч 20 Г О СТ  141285. 

К о в к и й  ч а в у н  в и г о т о в л я є т ь ся з г і д но з  
Г О СТ 121579 і п о д і л я є т ь ся на ф е р и т н ий  
  м а р ки  К Ч З О 6,  К Ч З З 8,  К Ч 3510, 
К Ч 3712  і  п е р л і т н ий  — м а р ки  К Ч 457, 
К Ч 505, К Ч 554, К Ч 603, К Ч 702, К Ч 801,5. 
Т ут б у к ви КЧ — с к о р о ч е не "к о в к ий ч а в у н ", 
ч и с ло п і с ля б у кв — т и м ч а с о в ий о п ір  п ри  
р о з т я г у в а н ні  М П ах  10"', д р у ге  ч и с ло — 
в і д н о с не  п о д о в ж е н ня  у п р о ц е н т а х.  П р и
к л ад п о з н а ч е н н я: К Ч З О 6 Г О СТ  121579. 

С т а л ь  в у г л е ц е в а  к о н с т р у к ц і й н а  
з в и ч а й н о ї  я к о с т і  в и г о т о в л я є т ь ся  у  в и
г л я ді л и с т і в, ш т а б і в, с о р т а м е н ту в і д п о в і д
но до Д С ТУ  26512005. 

М а р к и: С т О, С т і, С т 2, С т З, С т ЗГ  С т 4, 
С т 5, С т5 Г н е, С т б. 

Т ут  б у к ви  Ст  — с к о р о ч е не  "с т а л ь "; 
ц и ф ра п і с ля б у кв — н о м ер м а р к и. До м а р
ки  с т а лі  м о ж у ть  б у ти  д о д а ні  б у к в и,  я кі  
х а р а к т е р и з у ю ть  с п о с іб  р о з к и с л е н н я: 
кп  — к и п л я ч а; по — н а п і в с п о к і й н а;  сп — 
с п о к і й н а.  Б у к ва  Г в к а з ує на  п і д в и щ е н ий  
в м і ст  м а р г а н ц ю.  П р и к л ад  п о з н а ч е н н я: 
С т5 Д С ТУ  265194. 

С т а л ь  в у г л е ц е в а  к о н с т р у к ц і й н а  
я к і с н а  в и г о т о в л я є т ь ся у в и г л я ді к р у г л и х, 
к в а д р а т н и х,  ш е с т и г р а н н их  п р у т к ів  а бо  
п л а с т ин з а в т о в ш ки до 250 м м. 

М а р ка с т а лі п о з н а ч а є т ь ся д в о з н а ч н им  
ч и с л о м, я ке в к а з ує в м і ст в у г л е цю в с о т их  
ч а с т к ах п р о ц е н т а: 08 к п, 08,10 к п, 10. ..20, 

25,35,40,45,50,55,60. П р и к л ад п о з н а ч е н
н я: С т а ль 45 Г О СТ  105088. 

С т а л ь  л е г о в а н а  к о н с т р у к ц і й н а  в і д
п о в і д но до г о ст  454371 м ає б а г а то  м а
р о к.  Н а п р и к л а д:  І 5Х А,  38Х А,  І 8Х Г, 
З О Х Г Т,  40Х С,  І 5Х М,  З О Х М,  З О Х З М Ф, 
14Х 2НЗ  М А, 20Х Н І М, З О Х Г СА та і н. 

У п о з н а ч е н ні  м а р ок п е р ші д ві  ц и ф ри  
в к а з у ю ть на в м і ст в у г л е цю в с о т их  ч а с т
к ах  в і д с о т к і в,  б у к ви  за  ц и ф р а ми  п о з н а
ч а ю ть  н а я в н і с ть  л е г у ю ч их  е л е м е н т і в: 
В — в о л ь ф р а м;  Г — м а р г а н е ц ь;  М  — м о
л і б д ен ; Н — н і к е л ь; Р — б о р;  С — к р е м н і й; 
Т — т и т а н; Ф  — в а н а д і й; X — х р о м; Ю — 
а л ю м і н і й. Ц и ф р а, що с т о ї ть за б у к в о ю, — 
в м і ст  л е г у ю ч о го  е л е м е н та  у  в і д с о т к а х. 
Я к що  ц и ф ра  в і д с у т н я,  то  в м і ст  л е г у ю
ч о го  е л е м е н та  б л и з ь ко  1%.  Б у к ва  А  в  
к і н ці м а р ки о з н а ч ає в и с о ку я к і с ть  с т а л і. 
П р и к л ад  п о з н а ч е н н я:  С т а ль  12Х 2Н 4А  
г о ст  454371. 

Б р о н з и  о л о в 'я н і  л и в а р н і  з г і д но  з  
г о ст  61379.  М а р к и:  Б р О З Ц 12С 5, 
Б р О З Ц 7С 5Н 1,  Б р 04Ц 7С5  та  і н. 
П р и к л ад  п о з н а ч е н н я:  Б р 0 3 Ц 1 2 С5 
г о ст  61379. 

Б р о н з и  б е з о л о в 'я н і л и в а р н і  в і д п о в і д
но до Г О СТ 49379. 

М а р к и:  Б р А 9М ц 2Л,  Б р А 10М ц 2Л, 
Б р А 9Ж ЗЛ  та  і н.  П р и к л ад  п о з н а ч е н н я: 
Б р А 9М ц 2Л  Г О СТ  49379. 

Б р о н з и  о л о в 'я н і ,  щ о  д е ф о р м у ю т ь с я , 
в і д п о в і д но до г о ст  501774. 

М а р ки  Б р О Ф 8,  00,3;  Б р О Ф б,  60,4; 
Б р О Ц 43  та  і н.  П р и к л ад  п о з н а ч е н н я: 
Б р О Ф 40,25 Г О СТ 501774. 

Б р о н з и  б е з о л о в  'я н і , щ о  д е ф о р м у ю т ь 
с я , в і д п о в і д но до г о ст  1817578.  М а р к и: 
Б р А 5; Б р А М ц 92, Б р А Ж 94т а і н.  П р и к л ад  
п о з н а ч е н н я: Б р А Ж 94 Г О СТ  1817578. 

Л а т у н і  л и в а р н і  в і д п о в і д но до  Г О СТ  
1771180.  М а р к и:  Л Ц 40С;  Л Ц 40С д; 
Л Ц 40М ц ЗЖ  і  і н.  П р и к л ад  п о з н а ч е н н я: 
Л Ц 40С Г О СТ  1771180. 



Л а т у н і ,  щ о д е ф о р м у ю т ь с я ,  в і д п о в і
д но до Г О СТ  1552770. 

М а р к и:  Л 96,  Л 90,  Л 85  і  і н.  П р и к л ад  
п о з н а ч е н н я: Л 63 Г О СТ  1552770. 

С п л а в и  а л ю м і н і є в і ,  щ о  д е ф о р м у 
ю т ь с я ,  в і д п о в і д но  до  г о ст  478474. 
М а р к и: А М ц, А М ц С, Д 12 та  і н.  П р и к л ад  
п о з н а ч е н н я: А К6 Г О СТ  478474. 

С п л а в и  а л ю м і н і є в і  л и в а р н і  в і д п о в і д
но до Г О СТ  158389. 

М а р к и:  А К 12  / А Л 2 /,  А К 5М /А Л 5 /, 
А М 4,  А Л 28  та  і н.  П р и к л ад  п о з н а ч е н н я: 
А К 8/А Л 34/  Г О СТ  158389. 

3.3.6.  П О З Н А Ч Е Н Н Я   П О К Р И В І В  

І   Т Е Р М О О Б Р О Б К И  

П о к р и в и  п о в е р х о н ь  в и р о б ів  в и к о р и с
т о в у ю т ь ся  як  д ля  з а х и с ту  їх  в ід  к о р о з і ї, 
т ак  і  д ля  п о л і п ш е н ня  е к с п л у а т а ц і і і н ої  
я к о с ті й з о в н і ш н ь о го в и г л я д у.  П о з н а ч е н
ня м е т а л і ч н их  і н е м е т а л і ч н их  н е о р г а н і ч
н их п о к р и в ів в с т а н о в л ює Г О СТ 9.30685. 
П о з н а ч е н ня п о к р и ву с к л а д а є т ь ся з т а к их  
ч а с т и н: 

•  с п о с о бу о б р о б ки о с н о в н о го м е т а лу  (в  
р а зі  н е о б х і д н о с т і)  (н а п р и к л а д,  к в а р ц ю
в а н ня  — к р ц,  в і б р о н а к а т у в а н ня  — в б р, 
д і а м а н т о ва  о б р о б ка  — а л м,  м а т у в а н ня — 
мт й  і н ); 

•  с п о с о бу  о д е р ж а н ня  п о к р и ву  
(т а б л.  3.3); 

•  м а т е р і а лу п о к р и ву  (т а б л.  3.4); 
•  м і н і м а л ь н ої т о в ш и ни п о к р и в у, м к м; 
•  ф у н к ц і о н а л ь н их  а бо  д е к о р а т и в н их  

в л а с т и в о с т ей п о к р и ву  (т а б л. 3.5; 3.6) — в  
р а зі  н е о б х і д н о с т і; 

•  д о д а т к о в ої  о б р о б к и: о к с и д у в а н ня — 
о к с, ф о с ф а т у в а н ня  — ф о с, х р о м у в а н ня — 
хр та і н. (в р а зі  н е о б х і д н о с т і ). 

Д о з в о л я є т ь ся  в  п о з н а ч е н ні  п о к р и ву  
в к а з у в а ти  с п о с іб  о т р и м а н н я,  м а т е р і ал  
п о к р и в у, т о в щ и ну п о к р и в у. Р е ш ту с к л а д о
в их  п о з н а ч е нь  в к а з у ю ть  у т е х н і ч н их  в и

м о г ах  к р е с л е н и к а.  Т о в щ и ну  п о к р и в у,  що  
д о р і в н ює  1 м км  а бо м е н ш у, у  п о з н а ч е н ні  
не в к а з у ю ть  (за  в и н я т к ом  д о р о г о ц і н н их  
м е т а л і в ). 

М а т е р і ал  п о к р и в у,  що  с к л а д а є т ь ся  зі  
с п л а в у,  п о з н а ч а ю ть  с и м в о л а ми  к о м п о
н е н т і в,  що  в х о д я ть  до  с к л а ду  с п л а в у, 
р о з д і л я ю чи  їх д е ф і с о м,  н а п р и к л ад  М Ц, 
Н К д. 

Т а б л и ц я 3.3 

С п о с іб  
о д е р ж а н ня  

п о к р и ву  

П о з н а
ч е н ня  

С п о с іб  
о д е р ж а н ня  

п о к р и ву  

П о з н а
ч е н ня  

К а т о д не  
в і д н о в л е н ня   

К о н д е н с а ц і й н ий  
(в а к у у м н и й) 

К о н. 

А н о д не  
о к и с л е н ня  

Ан   К о н т а к т н ий   К т  

Х і м і ч н ий   Х им  
К о н т а к т н о м е х а
н і ч н ий  

К м  

Г а р я ч ий   Г ор   В и п а л ю в а н ня   Вж  

Д и ф у з і й н ий   Д иф  
К а т о д не  
р о з п и л е н ня  

К р  

Т а б л и ц я 3.4 

М а т е р і ал  
п о к р и ву  

П о з н а
ч е н ня  

М а т е р і ал  
п о к р и ву  

П о з н а
ч е н ня  

А л ю м і н ій   А   О л о во   О  

В і с м ут   Ви   П а л а д ій   Пд  

В о л ь ф р ам   В  С р і б ло   Ср  

З а л і зо   Ж  С в и н е ць   С  

К а д м ій   К д   Т и т ан   Ти  

М і дь   М   Ц и нк   ц  
Н і к е ль   Н   Х р ом   X 

П о з н а ч е н ня  н е м е т а л і ч н их  н е о р г а н і ч
н их п о к р и в і в: о к и с не — О к с, ф о с ф а т не — 
Ф о с. 

Т а б л и ц я 3.5 

Н а з ва  ф у н к ц і о н а л ь н их  
в л а с т и в о с т ей  п о к р и ву  

П о з н а ч е н ня  

Т в е р де   ТВ  

Е л е к т р о і з о л я ц і й не   е із  

Е л е к т р о п р о в і д не   е  



Т а б л и ц я 3.6 

Д е к о р а т и в ні  
в л а с т и в о с ті  
за  б л и с к ом  

П о з н а
ч е н ня  

Д е к о р а т и в ні  
в л а с т и в о с ті  

за  ш о р с т к і с тю  

П о з н а
ч е н ня  

Д з е р к а л ь не   зк   Г л а д ке   гл  

Б л и с к у че   б   З л е г ка  ш о р с т ке   сш  

Н а п і в б л и с к у че   пб   Ш о р с т ке   ш  

М а т о ве   м   З н а ч но  ш о р с т ке   вш  

К о л ір  п о к р и ву  п о з н а ч а ю ть  п о в н ою  
н а з в о ю,  за  в и н я т к ом  ч о р н о го  п о к р и т
тя  — ч. 

З а п ис п о з н а ч е н ня п о к р и ву  в и к о н у ю ть  
у р я д о к. У сі с к л а д о ві п о з н а ч е н ня в і д о к р е м
л ю ю ть  о д не  в ід  о д н о го  к р а п к а м и,  за  в и
н я т к ом м а т е р і а лу п о к р и ву й т о в щ и н и. П о
з н а ч е н ня  с п о с о бу о т р и м а н ня  і м а т е р і а лу  
п о к р и ву с л ід п и с а ти з в е л и к ої б у к в и, р е ш
ти с к л а д о в их — з м а л о ї. 

П р и к л а д и  п о з н а ч е н ь : 
Ц 6.0К С.Ч — ц и н к о ве  т о в щ и н ою  6  м к м, 

о к с и д о в а не в ч о р н ий к о л і р. 
Х и м .Ф о с .п рм  — х і м і ч не  ф о с ф а т н е, 

п р о с я к н у те  м а с л о м. 
Х и м .Н З .С р9 — с р і б не т о в щ и н ою 9 м км  

з  п і д ш а р у в а н н н ям  х і м і ч н о го  н і к е л е в о го  
п о к р и т тя т о в щ и н ою з  м к м. 

Т е р м о о б р о б к а  (г а р т у в а н н я,  н о р м а л і
з а ц ія  та  і н .)  в и к о р и с т о в у є т ь ся  д ля  п о
л і п ш е н ня  м е х а н і ч н их  в л а с т и в о с т ей  
м а т е р і а лу  д е т а л і,  т в е р д о с ті  п о в е р х н і, 
з н о с о с т і й к о с ті та і н. К і л ь к і с на х а р а к т е р и с

т и ка т в е р д о с т і, з а л е ж но в ід м е т о д ів  її  в и
м і р ю в а н н я,  п о з н а ч а є т ь ся  т а к: 

Н К А,  Н К В,  Н КС    т в е р д і с ть за  Р о к
в е л л ом Г О СТ  901359; 

НВ  —  т в е р д і с ть  за  Б р ю н е л л ем  
Г О СТ  901259; 

Н КУ  —  т в е р д і с ть  за  В і к к е р с ом  
Г О СТ  299975. 

П ри п о в е р х н е в ій т е р м о о б р о б ці  б у к в ою  
/г п о з н а ч а ю ть  її г л и б и ну у  м і л і м е т р а х. 

Щ об  в к а з а ти  на  к р е с л е н и ку  і н ф о р
м а ц ію  п ро  п о к р и ви  а бо  т е р м о о б р о б к у, 
з г і д но з Г О СТ 2.31068,  в и к о р и с т о в у ю ть  
о д ин з т а к их  с п о с о б і в: 

1) я к що  в сі  п о в е р х ні  д е т а лі  п і д д а ю ть  
п о к р и т тю  а бо  т е р м о о б р о б ц і,  н е о б х і д ні  
в і д о м о с ті  н а в о д я ть  у т е х н і ч н их  в и м о г а х, 
в и к о р и с т о в у ю чи у м о в не  п о з н а ч е н н я; 

2)  я к що  п о к р и т тю  а бо  т е р м о о б р о б ці  
п і д д а ю ть  л и ше  о к р е мі  п о в е р х ні  д е т а л і, 
в о ни п о з н а ч а ю т ь ся в е л и к и ми б у к в а ми у к
р а ї н с ь к о го  а л ф а в і ту  на  п о л и ч к ах  л і н і й
в и н о с ок (р и с. 3.27), а з а п ис в и к о н у є т ь ся у  
т е х н і ч н их  в и м о г а х.  Н а п р и к л а д:  "П о к р и
ви п о в е р х о нь А ..." а бо "П о к р и в и ... к р ім п о
в е р х ні А "; 

3) п о в е р х н і, я кі п і д д а ю ть п о к р и т тю а бо  
т е р м о о б р о б ц і,  о б в о д я ть  п о т о в щ е н ою  
ш т р и х п у н к т и р н ою  л і н і єю  на  в і д с т а ні  
0,8... 1 мм в ід к о н т у ру  П о з н а ч е н ня  з а п и с у
ю ть б е з п о с е р е д н ьо на п о лі к р е с л е н и ка  на  
п о л и ч ці л і н і ї в и н о с ки (р и с.  3.28). 

А з о т у в а т и к 0.3...0,5; 800...940 Н У  

\ .  !  . _ 

р ц г 

с : 



3.3.7.  П О Н Я Т Т Я   П Р О   Г Р А Н И Ч Н І  

В І Д Х И Л И   Л І Н І Й Н И Х   Р О З М І Р І В  

В з а є м о з а м і н ю в а н і с т ь  — це  т а к ий  
п р и н ц ип  к о н с т р у ю в а н ня  та  в и р о б н и ц т
в а, я к ий  з а б е з п е ч ує  с к л а д а н ня  в и р о бу  з  
н е з а л е ж но в и г о т о в л е н их д е т а л ей б ез д о
д а т к о в ої о б р о б ки та  п р и п а с у в а н н я. 

В з а є м о з а м і н ю в а н і с ть  у  в и р о б н и ц т ві  
з а б е з п е ч у є т ь ся с и с т е м ою д о п у с к ів та п о
с а д о к.  П о в е р х ні  д е т а л ей  п о д і л я ю ть  на  
в і л ь ні та  с п р я ж е н і. 

В і л ь н и м и  н а з и в а ю ть  п о в е р х н і,  що  не  
с т и к а ю т ь ся у в и р о бі з п о в е р х н я ми  і н ш их  
д е т а л е й. П о в е р х ні д е т а л е й, я кі  с т и к а ю т ь
ся  з п о в е р х н я ми  і н ш их д е т а л е й,  н а з и в а
ю ть  с п р я ж е н и м и . 

у  з 'є д н а н ні д в ох д е т а л ей  в і д р і з н я ю ть  
п о в е р х н і: 

•  т а к у, що о х о п л ює  і н шу і м ає  у м о в ну  
н а з ву "о т в і р "; 

•  т а к у, я ку о х о п л ює і н ша і м ає у м о в ну  
н а з ву  "в а л ". 

Р о з м і ри  д е т а л ей  п о д і л я ю ть  на  н о м і 
н а л ь н і  та д і й с н і .  Д і й с ні в і д р і з н я ю т ь ся в ід  
н о м і н а л ь н их  в і д х и л е н н ям  р о з м і ру  в  т ой  
чи і н ш ий б і к. 

Д е т а ль  в в а ж а є т ь ся  п р и д а т н о ю,  я к що  
ці  в і д х и л е н ня  не  п е р е в и щ у ю ть  з а д а н их  
м еж  а бо  г р а н и ч н і  в і д х и л и .  Г р а н и ч ні  
в і д х и ли  п о д і л я ю ть  на  в е р х ні  та  н и ж н і. 
Р і з н и ця  м іж  г р а н и ч н и ми  в і д х и л а ми  м ає  
н а з ву  д о п у с к у  р о з м і р у,  а  в е сь  і н т е р в ал  
з н а ч е нь р о з м і р і в, о б м е ж е н ий н и м и, — п о л я  
д о п у с к і в . 

Х а р а к т ер  з 'є д н а н ня  д в ох  с п р я ж е н их  
д е т а л ей ("о т в о р у" і "в а л а ") н а з и в а ю ть и о
с а д к о ю .  Р о з р і з н я ю ть п о с а д ки р у х о м і, н е
р у х о мі  та  п е р е х і д н і. 

І с н у є  є д и н а  с и с т е м а  д о п у с к і в  і  п о 
с а д о к  (Є С Д П ), я ка р е г л а м е н т о в а на с т а н
д а р т а ми Д С ТУ  250094. 

Є С ДП  в с т а н о в л ює  19 к в а л і т е т і в:  01, 
0,1,2... 17 в п о р я д ку з м е н ш е н ня  т о ч н о с т і. 

У м е ж ах к о ж н о го к в а л і т е ту д ля  з а д а н о го  
і н т е р в а лу л і н і й н их р о з м і р ів  п е р е д б а ч е на  
г а ма д о п у с к ів і о с н о в н их в і д х и л е н ь, я кі х а
р а к т е р и з у ю ть  р о з т а ш у в а н ня  п о л ів  д о
п у с к і в.  К в а л і т е ти  5, 6, 7,  10,  11  р е к о м е н
д у є т ь ся в и к о р и с т о в у в а ти д ля  о д е р ж а н ня  
п о с а д о к. 

К в а л і т е ти  12,  14,  16  в и к о р и с т о в у
ю т ь ся  д ля  з а в д а н ня  г р а н и ч н их  в і д х и
л е нь  в і л ь н их  р о з м і р і в.  Р о з м ір  і  р о з м і
щ е н ня  п о ля д о п у с ку  м о ж на  в и з н а ч и ти  
за  ц и ф р о в и ми  т а б л и ц я ми  с т а н д а р т у, 
з а л е ж но  в ід  н о м і н а л ь н о го  р о з м і р у, 
к в а л і т е ту  й х а р а к т е ру  з 'є д н а н ня  с п р я
ж е н их  д е т а л е й. 

П о з н а ч е н н я  п о л і в  д о п у с к і в  л і н і й н их  
р о з м і р ів п о в и н не в і д о б р а ж а ти  як  р о з м ір  
п о ля  д о п у с ку  (р і з н и ці  м іж  г р а н и ч н и ми  
р о з м і р а м и,  що д о з в о л я ю т ь с я ),  т ак  і р о з
м і щ е н ня п о ля д о п у с ку в і д н о с но н у л ь о в ої  
л і н і ї, я ке в и з н а ч ає п о с а д к у. 

Д ля п о з н а ч е н ня п о ля д о п у с ку  в і д н о с
но  н у л ь о в ої  л і н ії  н о м і н а л ь н о го  р о з м і ру  
в и к о р и с т о в у ю ть б у к ви л а т и н с ь к о го а л ф а
в і ту : в е л и кі — д ля о т в о р у, м а лі — д ля  в а ла  
(р и с. 3.29). 

П о в не п о з н а ч е н ня п о ля д о п у с ку с к л а
д а є т ь ся  з  б у к ви  л а т и н с ь к о го  а л ф а в і ту  і  
ч и с ла  (к в а л і т е т ).  Це  п о з н а ч е н ня  в к а
з у є т ь ся  на  к р е с л е н и ку  б е з п о с е р е д н ьо  
п і с ля н о м і н а л ь н о го р о з м і р у. 

П р и к л а ди у м о в н их  п о з н а ч е н ь: 
40с ]6 — н о м і н а л ь н ий р о з м ір в а ла 40 м м, 

р о з м і щ е н ня п о ля д о п у с ку  "(і ", 6й  к в а л і
т е т. 

63Н7  — н о м і н а л ь н ий  р о з м ір  о т в о ру  
63 м м, р о з м і щ е н ня п о ля д о п у с ку "Н ", 7й  
к в а л і т е т. 

Як п р а в и л о, п о с а д ки у т в о р ю ю т ь ся п ри  
н е з м і н н о му п о лі д о п у с ку о т в о ру за р а х у
н ок  з м і ни  р о з т а ш у в а н ня  п о ля  д о п у с ку  
в а ла ("с и с т е ма о т в о р у "). У ц ь о му р а зі п о ле  
д о п у с ку  о с н о в н о го  о т в о ру  п о з н а ч а є т ь ся  
в е л и к ою б у к в ою "Н ", а п о ле д о п у с ку в а л а— 



м а л ою  б у к в ою л а т и н с ь к о го  а л ф а в і ту  н а
п р и к л а д: "Ь ", "Н" а бо "к" — з а л е ж но в ід п о
с а д к и. 

Із р и с. 3.29 я с н о, що р о з м і щ е н ня  п о л ів  
д о п у с ку в а ла  "а "..."к" з а д ає р у х о мі  п о с а д
к и, а "р "..."г с"  — н е р у х о мі  п о с а д ки  в  с и с
т е мі о т в о р у. 

П о з н а ч е н ня  п о с а д ок  н а н о с и т ь ся  на  
к р е с л е н и ки с к л а д а н н их о д и н и ць д ля т о г о, 
щ об  з а д а ти  х а р а к т ер  з 'є д н а н ня  с п р я ж е
н их д е т а л е й. 

П о з н а ч е н ня  п о с а д ки  с к л а д а є т ь ся  із  
з а г а л ь н о го  н о м і н а л ь н о го  р о з м і р у,  за  
я к им  з а п и с у ю ть  п о з н а ч е н ня  д о п у с к ів  
к о ж н ої  із с п р я ж е н их д е т а л е й,  п о ч и н а ю
чи  з о т в о р у.  Н а п р и к л а д:  40H7/g6,  де  40 
— з а г а л ь н ий  н о м і н а л ь н ий  р о з м ір  з 'є д
н а н н я,  Н7  — п о ле  д о п у с ку  "о т в о р у ", 
р о з м і щ е н ня  "Н ",  7й к в а л і т е т, g6 — п о ле  
д о п у с ку  "в а л а ", р о з м і щ е н ня  "g",  6й  к в а
л і т е т. 

3.3.8.  Н А Н Е С Е Н Н Я   Г Р А Н И Ч Н И Х  

В І Д Х И Л І В   Р О З М І Р І В  

Н А   К Р Е С Л Е Н И К А Х   Д Е Т А Л Е Й  

Г р а н и ч ні  в і д х и ли  л і н і й н их  р о з м і р і в, 
з г і д но з г о ст 2.30768, в к а з у ю ть на к р е с
л е н и к ах б е з п о с е р е д н ьо п і с ля  н о м і н а л ь н их  
р о з м і р ів т а к и ми  с п о с о б а м и: 

1. У м о в н и ми  п о з н а ч е н н я ми  п о ля  д о
п у с ку (р и с. 3.30). 

2. Ч и с л о в и ми з н а ч е н н я ми  (р и с. 3.31). 
3. У м о в н и ми п о з н а ч е н н я ми п о л ів д о п у с

к і в, в к а з у ю чи з п р а в о го  б о ку в д у ж к ах ї х ні  
ч и с л о ві з н а ч е н н я, н а п р и к л ад 04І ,5Н 7('"°°^''> 

Ц ей  с п о с іб  в и к о р и с т о в у є т ь с я,  я к що  
н о м і н а л ь н ий  р о з м ір  не в х о д и ть до  р я д ів  
н о р м а л ь н их  р о з м і р ів  (Г О СТ  663669)  та  
в д е я к их і н щ их  в и п а д к а х. 

Г р а н и ч ні  в і д х и ли  р о з м і р ів  н и з ь к ої  
т о ч н о с ті д о з в о л я є т ь ся о б у м о в л ю в а ти  з а
г а л ь н им  з а п и с ом  у  т е х н і ч н их  в и м о г ах  

О т в о р и  

А .  .  .  .С  
Ш Щ ^  N..P..Z  ZA  ZB  ZC 

Н у л ь о в а  л і н і я  

• S

а. 

^  ̂ Z100H8 

0 50' 

І   ,  08Of7  ^  І  

Р и с. 3.30 

050.  05О І О .311 

а .  . 

В а л и  

с  h 

I  
JJ. 

• 

Н у л ь о в а  л і н і я  
к  п  ..р  ..z  za  zb  ZC 

0  80A  0 80 Л  

Р и с. 3.31 



Т а б л и ц я 3.7 

П р и к л а д и   д о п у с к і в   Н а з в а  
д о п у с к у  

В к а з і в ки  п ро  д о п у с ки  
на  к р е с л е н и к ах  

У м о в н и м  
п о з н а ч е н н я м  

Т е к с т о м   у   т е х н і ч н и х  
в и м о г а х  

П р я м о л і н і й н і й н і с т ь  

7 
Д о п у с к  
п р я м о л і н і й н о с т і   - 0,25 

- 0,1/300 

Д о п у с к   п р я м о л і н і й н о с т і  

п о в е р х н і   А 0.25М М   н а   в с і й  д о в 

ж и н і  10.1 мм  н а  Д О В Ж И НІ  300  мм  

Ц и л і н д р и ч н і с т ь  

Щ ] 
Д о п у с к  
ц и л і н д р и ч н о с т і  

Ж о М  

Д о п у с к   ц и л і н д р и ч н о с т і  

п о в е р х н і   А   0.1 м м  

К р у т і с т ь   Д о п у с к  
к р у т о с т і  

О  0,004 1 

Д о п у с к   к р у г л о с т і  

п о в е р х н і  А  0.004м м  

П р о ф і л ь   п е р е т и н у   Д о п у с к  
п р о ф і л ю  
п о з д о в ж н ь о г о  
п е р е т и н у  

=1  0,01 

1 
Д о п у с к   п р о ф і л ю   п о з д о в ж н ь о г о  

п е р е т и н у   п о в е р х н і   А   0.01м м  

Р а д і а л ь н е   б и т т я  

\ 
Д о п у с к  
р а д і а л ь н о г о  
б и т т я  

/  0,04  ^ 

Й   ш  

Д о п у с к   р а д і а л ь н о г о   б и п я   п о  

в е р х н і   В   в і д н о с н о   з а г а л ь н о ї  

о с і   п о в е р х о н ь   А   І   Б   0.04м м  

к р е с л е н и к а.  Т а к ий  з а п ис  п о в и н ен  м а ти  
у м о в не п о з н а ч е н ня г р а н и ч н их  в і д х и л е н ь, 
з г і д но з Д С ТУ  250094.  С и м е т р и ч ні  в і д

І Т  
х и л е н ня п о з н а ч а ю т ь ся  ± — ,  а ле п ри ц ь о

му д о д а є т ь ся ще н о м ер к в а л і т е т у.  Н а п р и к

л а д:  "Не  в к а з а ні  г р а н и ч ні  в і д х и л е н ня  

р о з м і р і в ": 
1БВ  

Н 14,  Ь 14, І± 
і т и  

Не  в к а з а ні  г р а н и ч ні  в і д х и л е н ня  р а д і
у с ів з а к р у г л е н ь, ф а с ок  і к у т ів не  о б у м о в
л ю ю т ь ся  о к р е м о,  а  п о в и н ні  в і д п о в і д а ти  
Г О СТ 2567083. Г р а н и ч ні в і д х и л е н ня  к у
т о в их  р о з м і р ів  в к а з у ю ть  л и ше  ч и с л о в и
ми з н а ч е н н я м и, н а п р и к л а д, 60" ±  5. 



Д О П У С К И   Ф О Р М И   І   Р О З М І Щ Е Н Н Я  

П О В Е Р Х О Н Ь  

Д о п у с ки  ф о р ми  і р о з м і щ е н ня  п о в е р
х о нь  п о в и н ні  п р и з н а ч а т и сь  в і д н о с но  до  
т их  о с о б л и в их  в и м о г,  я кі  в і д п о в і д а ю ть  
у м о в ам р о б о т и, в и г о т о в л е н ня а бо о б м і ру  
д е т а л е й. У р е ш ті в и п а д к ів д о п у с ки ф о р ми  
й р о з м і щ е н ня п о в е р х о нь о б м е ж у ю т ь ся п о
л ем д о п у с ку на р о з м ір а бо р е г л а м е н т у ю т ь
ся н о р м а т и в н и ми  м а т е р і а л а ми  на д о п у с
к и, я кі не п р о с т а в л я ю т ь ся б і ля р о з м і р і в. 

Ч и с л о ві  з н а ч е н ня  д о п у с к ів  ф о р ми  і  
р о з м і щ е н ня  п о в е р х о нь  в і д п о в і д а ю ть  
Г О СТ 2464381. З г і д но з Г О СТ  2.30879, 
д о п у с ки  в к а з у ю ть на к р е с л е н и к ах  у м о в
н и ми п о з н а ч е н н я м и, п ри ц ь о му в ид д о п у с
ку ф о р ми і р о з м і щ е н ня п о в е р х о нь п о з н а
ч а ю ть з н а к а ми (г р а ф і ч н и ми  с и м в о л а м и ). 
В сі д а ні р о з м і щ у ю ть у п р я м о к у т н ій р а м ц і, 
я ка  м о же б у ти р о з д і л е на  на д ві й  б і л ь ше  
ч а с т и н. Р а м ку р о з м і щ у ю ть  г о р и з о н т а л ь
но та з 'є д н у ю ть з е л е м е н т о м, до я к о го н а
л е ж и ть д о п у с к, с у ц і л ь н ою т о н к ою л і н і є ю, 
що з а к і н ч у є т ь ся  с т р і л к о ю. 

в  о к р е м их  в и п а д к ах  д о з в о л я є т ь ся  
в к а з у в а ти  д о п у ск  ф о р ми  і  р о з м і щ е н ня  
п о в е р х о нь  т е к с т ом у т е х н і ч н их  в и м о г ах  
до к р е с л е н и к а. 

П р и к л а ди п о з н а ч е н ня на к р е с л е н и к ах  
д о п у с к ів ф о р ми  і р о з м і щ е н ня  п о в е р х о нь  
н а в е д е но в т а б л. 3.7. 

3.3.9.  П О С Л І Д О В Н І С Т Ь  

В И К О Н А Н Н Я   Е С К І З І В   Д Е Т А Л Е Й  

К р е с л е н ик  д е т а л і,  п р и з н а ч е н ий  д ля  
в и к о р и с т а н ня  як  о д н о р а з о в и й,  в и к о
н у є т ь ся в е с к і з н о му  в а р і а н т і. 

Е с к і зи  в і д р і з н я ю т ь ся  в ід  к р е с л е н и к ів  
д е т а лі л и ше т и м, що їх в и к о н у ю ть б ез з а
с т о с у в а н ня к р е с л я р с ь к их  і н с т р у м е н т ів у  
д о в і л ь н о му м а с ш т а б і, з д о т р и м а н н ям п р о
п о р ц і й н о с ті р о з м і р ів д е т а л і. Р е ш та в и м ог  

щ о до е с к і з ів п о в н і с тю з б і г а є т ь ся з  в и м о
г а ми щ о до к р е с л е н и к ів д е т а л і. 

У н а в ч а л ь н их ц і л ях е с к і зи д е т а л ей в и к о
н у ю т ь ся з н а т у р и. П о с л і д о в н і с ть в и к о н а н
ня м ає д ві с т а д і ї: п і д г о т о в чу та о с н о в н у. 

П і д г о т о в ча с т а д ія в к л ю ч а є: 
1.  О з н а й о м л е н ня  з  к о н с т р у к ц і єю  д е

т а л і,  з  її  к о н с т р у к т и в н и ми  та  т е х н о
л о г і ч н и ми  е л е м е н т а м и,  п о д іл  д е т а лі  на  
н а й п р о с т і ші  г е о м е т р и ч ні  ф о р м и,  д о
с л і д ж е н ня їх в з а є м о з в 'я з к і в. 

2. В и з н а ч е н ня н а й м е н у в а н ня д е т а л і, її  
п р и з н а ч е н ім та м а т е р і а л у, з я к о го в и г о т о в
л е на д е т а л ь.  В ид м а т е р і а лу  в  н а в ч а л ь н их  
ц і л ях  в и з н а ч а ю ть  н а б л и ж е н о,  з г і д но  з  
ф у н к ц і о н а л ь н им  п р и з н а ч е н н ям  д е т а л і, 
м а р ку д ля з а п и су в о с н о в н ий н а п ис в и б и
р а ю ть з в і д п о в і д н о го  с т а н д а р т у. 

3. В и б ір г о л о в н о го з о б р а ж е н ня д е т а л і. 
Г о л о в не  з о б р а ж е н ня  м ає  д а в а ти  н а й
п о в н і шу  і н ф о р м а ц ію щ о до ф о р ми та р о з
м і р ів  д е т а л і,  а  т а к ож  в р а х о в у в а ти  к о н
с т р у к т и в ні  та т е х н о л о г і ч ні  в и м о г и, а с а м е : 
р о б о че п о л о ж е н ня д е т а лі та т е х н о л о г ію її  
в и г о т о в л е н н я,  н а я в н і с ть  та  р о з м і щ е н ня  
т е х н о л о г і ч н и х,  к о н с т р у к т о р с ь к их  і  в и
м і р ю в а л ь н их  б а з.  Н а п р и к л а д,  д е т а лі  
о б е р т а н н я, що в и г о т о в л я ю ть на т о к а р н о
му  в е р с т а ті  (о с і,  в а л и,  в т у л к и,  к і л ь ця  
т о щ о ),  з о б р а ж у ю ть  т а к,  щ об  в і сь  д е т а лі  
б у ла  г о р и з о н т а л ь н а. Д е т а л і,  в и г о т о в л е ні  
ш т а м п у в а н н я м,  р о з м і щ у ю ть на  г о л о в н о
му з о б р а ж е н ні в і д п о в і д но до їх  п о л о ж е н
ня п ри  ш т а м п у в а н н і. 

4.  В и б ір  к і л ь к о с ті  з о б р а ж е н ь:  в и д і в, 
р о з р і з і в, п е р е р і з і в, в и н о с н их е л е м е н т і в. 

5. В и б ір р о з м і ру з о б р а ж е н ня  та  ф о р
м а ту  а р к у ша  д ля  в и к о н а н ня  е с к і з у.  Як  
п р а в и л о,  е с к із  в и к о н у ю ть  на  п а п е рі  в  
к л і т и н к у,  д ля  т о г о,  щ об  л е г ше  б у ло  д о
т р и м у в а т и ся п р о е к ц і й н о го з в 'я з к у, п а р а
л е л ь н о с ті л і н і й, с и м е т р и ч н о с ті  з о б р а ж е н
н я, п р о п о р ц і й н о с ті р о з м і р ів е л е м е н т ів д е
т а лі  т о щ о. 



О с н о в на с т а д ія в к л ю ч а є: 
1. На ф о р м а ті д ля е с к і зу н а н о с я ть р а м

ку к р е с л е н и ка та п р я м о к у т н ик  о с н о в н о го  
н а п и с у. 

2.  На п о лі  к р е с л е н и ка  н а н о с я ть  г а б а
р и т ні п р я м о к у т н и ки д ля о с н о в н их з о б р а
ж е н ь, р о б л я ть к о м п о н у в а н ня з у р а х у в а н
н ям  м і с ця  д ля  н а н е с е н ня  р о з м і р і в,  н а
п и с і в, т е х н і ч н их в и м о г. 

3. Н а н о с я ть о сі с и м е т р і ї, о с ь о ві та ц е н
т р о ві л і н ії д ля о т в о р ів  і е л е м е н т ів д е т а л і, 
я кі м а ю ть ф о р му п о в е р х ні  о б е р т а н н я. 

4. Н а н о с я ть к о н т у ри о с н о в н их  з о б р а
ж е нь на в с іх в и г л я д а х. О с н о в ою т а к ої п о
б у д о ви є з о б р а ж е н ня з о в н і ш н ь ої  г е о м е т
р и ч н ої ф о р ми в с іх е л е м е н т ів д е т а л і. 

5.  В и к о н у ю ть  н е о б х і д ні  р о з р і з и,  п е
р е р і з и, в и н о с ні е л е м е н ти д е т а л і, я кі б у ли  
н а м і ч е ні на п і д г о т о в ч ій с т а д і ї. Л і н ії в и д и
м о го  к о н т у ру  н а в о д я ть  с у ц і л ь н ою  т о в
с т ою о с н о в н ою л і н і є ю, л і н ії  н е в и д и м о го  
к о н т у ру  в и д а л я ю т ь. 

6. Н а н о с я ть в и н о с ні  та р о з м і р ні  л і н і ї. 

Р о з м і ри п о д і л я ю ть на т ри г р у п и: г а б а р и т
н і, я кі  в и з н а ч а ю ть д е т а ль  в ц і л о м у;  т а к і, 
що в и з н а ч а ю ть  в з а є м не  п о л о ж е н ня  е л е
м е н т ів д е т а л і, — в і д н о с ні р о з м і р и;  р о з м і
ри о к р е м их е л е м е н т ів д е т а л і.  Н а н е с е н ня  
р о з м і р ів  в и к о н у ю ть  з у р а х у в а н н ям  к о н
с т р у к т о р с ь к и х,  т е х н о л о г і ч н их  і  в и м і р ю
в а л ь н их б а з. Р о з м і ри з о в н і ш н іх ф о рм н а
н о с я ть з б о ку в и д у, а р о з м і ри  в н у т р і ш н іх  
ф о рм — з б о ку р о з р і з у. Н і я к их в и м і р ю в а нь  
п ри ц ь о му не р о б л я т ь. В и к о н у ю ть  ш т р и
х у в а н ня в р о з р і з ах та  п е р е р і з а х. 

7.  В и м і р ю ю ть  д е т а ль  і н а н о с я ть  р о з
м і р ні ч и с л а. 

8. В и з н а ч а ю ть ш о р с т к і с ть  п о в е р х о нь  
д е т а лі  та  п о з н а ч а ю ть  її  в і д п о в і д но  до  
Г О СТ  2.30973.  П о з н а ч а ю ть  п о в е р х н і, 
я кі  п і д д а ю ть  п о к р и т тю  а бо  т е р м о о б
р о б ці  в і д п о в і д но  до  Г О СТ  9.30685  та  
Г О СТ 2.31068, я к що  н е о б х і д н о. 

9.  З а п и с у ю ть  т е х н і ч ні  в и м о г и,  з а п о в
н ю ю ть  г р а фи  о с н о в н о го  н а п и с у.  П о ^ 
с л і д о в п і с ть в и к о н а н ня е с к і зу п о к а з а на на  
р и с. 3.32 (а ,б ,в ,г ,д ,е ). 

З а п и т а н н я   д л я   с а м о п е р е в і р к и  

1. Я кі в и м о ги с т а в л я ть до к р е с л е н и ка д е т а л і?  До е с к і з у? 
2. Що т а ке к о н с т р у к т о р с ь к і, в и м і р ю в а л ь ні та т е х н о л о г і ч ні б а зи д е т а л і? 
3. Я кі у м о в ні з н а ки в с т а н о в л е ні с т а н д а р т ом д ля п о з н а ч е н ня ш о р с т к о с ті  п о в е р х о нь на  

к р е с л е н и к у? 
4. У я к их в и п а д к ах у п о з н а ч е н ні м а т е р і а лу не с л ід в к а з у в а ти й о го н а з в у? 
5. Я к им ч и н ом м о ж на в к а з а ти на к р е с л е н и ку і н ф о р м а ц ію п ро п о к р и т тя і т е р м о о б р о б к у? 
6. Я кі  із с п о с о б ів д о з в о л я є т ь ся  в и к о р и с т о в у в а ти  п ри п о з н а ч е н ні  г р а н и ч н их  в і д х и л ів  

л і н і й н их р о з м і р ів на к р е с л е н и к у? 
7. Як в к а з у ю ть на к р е с л е н и ку д о п у с ки ф о р ми і р о з м і щ е н ня  п о в е р х о н ь? 





3.4.  Т И П О В І   Е Л Е М Е Н Т И   Д Е Т А Л Е Й  

Р о б о та н ад р о з д і л ом  "К р е с л е н и ки  д е
т а л е й" п е р е д б а ч ає в и в ч е н ня й з а с т о с у в а н
ня с т у д е н т а ми д е я к их  з а г а л ь н их  в і д о м о
с т ей із к о н с т р у ю в а н ня  д е т а л е й. 

Т и п о ві е л е м е н т и, я кі  в и к о р и с т о в у ю ть  
п ри к о н с т р у ю в а н ні д е т а л е й, з а б е з п е ч у ю ть  
їх ф у н к ц і о н а л ь не  п р и з н а ч е н ня  та  т е х н о
л о г і ч н і с ть в и г о т о в л е н н я. Я к і с ть к р е с л е н и
ка  д е т а лі  з а л е ж и ть  в ід  п р а в и л ь н о го  
з о б р а ж е н ня і о ф о р м л е н ня її с к л а д о в их е л е
м е н т і в. Р о з г л я н е мо о с о б л и в о с ті  к о н с т р у
ю в а н н я, з о б р а ж е н ня і н а н е с е н ня  р о з м і р ів  
д ля о с н о в н их т и п о в их е л е м е н т ів д е т а л е й. 

3.4.1.  О Т В О Р И  

О т в о р и  — н а й б і л ьш п о ш и р е ні е л е м е н
ти д е т а л е й. В о ни м о ж у ть б у ти ц и л і н д р и ч
н о ї,  к о н і ч н ої  та  і н ш ої  ф о р м и.  К р ім  т о г о, 
р о з р і з н я ю ть  о т в о ри  н а с к р і з ні  й  г л у х і, 
г л а д кі та н а р і з н і, о д н а к о в о го п е р е р і зу  по  
в с ій д о в ж и ні й с т у п і н ч а с т і. 

За  п р и з н а ч е н н ям  о т в о ри  м о ж на  п о
д і л и ти  на  о т в о ри  к о н с т р у к т и в ні  (н а
п р и к л а д, о т в о ри  п ід к р і п и л ь ні  в и р о б и) 
і  т е х н о л о г і ч ні  (н а п р и к л а д,  ц е н т р о ві  
о т в о р и ). 

Г л а д кі о т в о ри у в и р о б ах в и к о н у ю ть за  
д о п о м о г ою с в е р д л і н н я, з е н к у в а н н я,  р о з
т о ч у в а н н я,  р о з г о р т у в а н н я.  П ри  ц ь о му  
р о з м і ри о т в о р і в, н а н е с е н их з у р а х у в а н н ям  
т е х н о л о г ії в и г о т о в л е н н я, п о в и н ні в і д о б р а
ж а ти п е р е м і щ е н ня р і ж у ч о го  і н с т р у м е н та  
п ри о б р о б ці  п о в е р х н і. 

Р о з г л я н е мо  д е я кі  о с о б л и в о с ті  з о б р а
ж е н ня о т в о р ів і н а н е с е н ня  р о з м і р і в: 

1) п ри з о б р а ж е н ні г л у х о го ц и л і н д р и ч
н о го о т в о ру з в и ч а й но з о б р а ж у ю ть і к о н і ч
н ий е л е м е н т, що з а л и ш а є т ь ся в ід з а б і р н ої  
ч а с т и ни с в е р д л а. П ри ц ь о му к ут п ри в е р
ш и ні к о н у са р о б л я ть т а к и м, що д о р і в н ює  
2ф =120°, а ле ц ей р о з м ір не н а н о с я т ь.  Н а
н о с я ть л и ше д і а м е тр о т в о ру (і і й о го  г л и
б и н у /(р и с. 3.33); 



Р и с. 3.35 

Р и с. 3.36 

2) р о з м ір г л и б и ни ф а с ки о т в о ру с н а
н о с я ть  п а р а л е л ь но  о сі  о т в о р у.  Ц ей  
р о з м ір  в х о д и ть  у з а г а л ь ну  г л и б и ну  о т
в о ру  /  (р и с.  3.33); 

3) р о з м ір г л и б и ни р о з т о ч ки о т в о ру на  
б і л ь ш ий д і а м е тр  з в и ч а й но  к о о р д и н у ю ть  
в ід з о в н і ш н ь ої п о в е р х ні д е т а лі (р и с.  3.34); 

4) р о з м і ри к і л ь к ох о д н а к о в их  о т в о р ів  
п р о с т а в л я ю ть о д ин р аз із п о з н а ч е н н ям їх  
к і л ь к о с т і.  П ри  ц ь о му  м о ж л и ві  л и ше  д ва  
в а р і а н ти  п о з н а ч е н ня  к і л ь к о с ті  о т в о р і в: 
н ад р о з м і р н ою л і н і єю п е р ед п о з н а ч е н н ям  
д і а м е т ра і п ід р о з м і р н ою л і н і єю п і с ля п о
з н а ч е н ня д і а м е т ра (р и с. 3.35); 

5) я к шо п р е д м ет м ає к і л ь ка о д н а к о в и х, 
р і в н о м і р но  р о з м і щ е н их  о т в о р і в,  то  п о
в н і с тю  з о б р а ж у ю ть  о д и н д ва  о т в о р и,  а  
р е ш ту — с п р о щ е но а бо у м о в но (р и с.  3.36); 

6) о т в о р и, р о з м і щ е ні на к р у г л их ф л а н
ц я х,  д о з в о л я є т ь ся  в и к о н у в а ти  в  р о з р і з і, 
н а в і ть я к що в о ни не п о т р а п л я ю ть у с і ч ну  
п л о щ и ну р о з р і зу (р и с.  3.37). 

У Г О СТ 2.31881 н а в е д е но 9 в и п а д к ів  
с п р о щ е н о го  н а н е с е н ня  р о з м і р ів  д ля  н а
с к р і з н и х,  г л у х и х,  с т у п і н ч а с т их  та  і н ш их  
о т в о р і в.  С п р о щ е не  н а н е с е н ня  р о з м і р ів  
о т в о р ів м о же з а с т о с о в у в а т и сь у т а к их в и
п а д к а х: 

1) з о б р а ж е н ня  о т в о р ів на  к р е с л е н и ку  
м а лі (2 мм і м е н ш е ); 

о т е . 

Є  



2)  в і д с у т нє  з о б р а ж е н ня  о т в о ру  в  р о з
р і з і; 

3) н а н е с е н ня р о з м і р ів о т в о ру за з а г а л ь
н и ми п р а в и л а ми у с к л а д н ює ч и т а н ня к р е с
л е н и к а. 

П ри ц ь о му р о з м і р на ф о р м у ла  (п о з н а
ч е н н я) р о з м і р ів о т в о ру в к а з у є т ь ся на п о
л и ч ці л і н і ї в и н о с к и, я ка п р о в о д и т ь ся  в ід  
о сі о т в о ру (р и с. 3.38). М і с це  р о з т а ш у в а н
ня п о з н а ч е н ня  на р и с у н ку  п о з н а ч е но  з і
р о ч к о ю. 

Н а й ч а с т і ші  в и п а д ки  в и к о р и с т а н ня  
с п р о щ е н о го н а н е с е н ня р о з м і р ів  п о к а з а ні  
на р и с. 3.39. А н а л о г і ч но м о ж на н а н о с и ти і  
р о з м і ри н а р і з н их  о т в о р і в. 

О т в о ри  ц е н т р о ві  є  т е х н о л о г і ч н и ми  
е л е м е н т а ми  і в и к о р и с т о в у ю т ь ся д ля  ц е н

т р у в а н ня д е т а л ей п ри їх о б р о б ці на т о к а р
н их  в е р с т а т а х.  Г О СТ  1403474  п е р е д
б а ч ає  8  т и п ів  ф о рм  ц е н т р о в их  о т в о р і в, 
я кі  п о з н а ч а ю т ь ся  в е л и к и ми  б у к в а ми  л а
т и н с ь к о го а л ф а в і т у: А, В, С, Е, К ,  Е, Н, Т. 
На  р и с.  3.40  п о к а з а ні  ц е н т р о ві  о т в о р и: а  
— ф о р ми А (б ез з а п о б і ж н о го к о н у с а ), 6 — 
ф о р ми  в  (із з а п о б і ж н им  к о н у с о м ). 

На  к р е с л е н и ку д е т а лі  ц е н т р о ві  о т в о
ри  не  з о б р а ж у ю т ь,  о б м е ж у ю ч и сь  л и ше  
у м о в н им  з н а к ом  і  п о з н а ч е н н ям  на  п о
л и ч ці  л і н і ї в и н о с к и.  До  с к л а ду  п о з н а
ч е н ня в х о д и ть т и п, н о м і н а л ь н ий  д і а м е тр  
ц е н т р о в о го  о т в о ру  і  н о м ер  с т а н д а р ту  
(р и с.  3.41).  К о ли  ц е н т р о в их  о т в о р ів  д в а, 
це т а к ож в і д о б р а ж у є т ь ся у п о з н а ч е н н і. Я к
що ц е н т р о ві о т в о ри в д е т а лі  н е д о п у с т и м і. 

Т и п  
о т в о р у  

о  
5 

І  

І  
І  
8 
о. 
со  
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З  

І  
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Ф о р м у л а і п р и к л а д и  
п о з н а ч е н н я о т в о р і в  

Б е з ф а с к и  
с і , 

08 

012 

057 

0615 
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08 

0101,545" 

а .І г Ь 'с і  

0  57145" 

0  620145' 

0 4 ,5 / г 6  4  
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0 6 / 0 1 2  9 0 °  

с і ,/с і ,  /,.4» 

0   8 / 0 1 5  0 ,8  9 0  

0 9 / 0 1 6  1  1 2 0 °  



с т а в л я ть  в і д п о в і д н ий  у м о в н ий  з н ак  
(р и с.  3.42). 

Я к що  н а я в н і с ть  ц е н т р о в их  о т в о р ів  не  
в п л и в ає на к о н с т р у к ц ію д е т а л і, їх не з о б р а
ж у ю ть і не п о з н а ч а ю ть (Г О СТ  2.10973). 

У  т а б л.  3.8  н а в е д е ні  р е к о м е н д о в а ні  
д і а м е т ри СІ  ц е н т р о в их о т в о р ів ф о р ми А, В  
(д и в.  р и с.  3.40)  з а л е ж но  в ід д і а м е т ра  д е
т а лі з Г О СТ  1403474. 
Т а б л и ц я 3.8 

Д і а м е тр в а л а, 
мм  

4  6  10  14  20  ЗО  40  60 

Д і а м е тр о т в о ру  
ц е н т р о в о го (і.  1  1,6  2  2,5 3,15  4  5  6,3 
мм  

3.4.2.  Р І З Ь   Й   Е Л Е М Е Н Т И  

Д Е Т А Л Е Й   З   Р І З З Ю  

Р і з ь  (р і з ь б а )  — це е л е м е нт д е т а л і, у т в о
р е н ий г в и н т о в им  п е р е м і щ е н н ям  п л о с к о
го  к о н т у ру  (п р о ф і л ю)  по  ц и л і н д р и ч н ій  
(р и с. 3.43) а бо к о н і ч н ій  п о в е р х н і.  Р і зь — 
н а й п о ш и р е н і ш ий е л е м е нт р о з н і м н их з 'є д
н а нь д е т а л ей з а г а л ь н о го  м а ш и н о б у д у в а н
н я, її в и к о р и с т о в у ю ть д ля с к р і п л е н ня д е
т а л ей м іж с о б ою (к р і п и л ь ні  р і з і );  п е р е д а
в а н ня  р у ху  (х о д о ві  р і з і );  г е р м е т и ч н о го  
з 'є д н а н ня  а р м а т у ри  (т р у б ні  й  к о н і ч ні  
р і з і ).  За  к о н с т р у к ц і єю  р і зь  є  г в и н т о в им  
в и с т у п ом  (к а н а в к о ю)  п о с т і й н о го  п р о ф і
л ю, я к ий в и к о н а н ий на ц и л і н д р и ч н ій  а бо  
к о н і ч н ій п о в е р х ні д е т а л і. Ф о р ма  п р о ф і лю  
р і зі о б у м о в л ює її н а з в у. 

На р и с. 3.44 н а в е д е ні р і зі р і з н о го  п р о
ф і л ю: р и с. 3.44а — т р и к у т н а, я ка м о же б у ти  
м е т р и ч н ою  з  к у т ом  п ри  в е р ш и ні  60°  а бо  
д ю й м о в ою з к у т ом 55°, р и с. 3.446 — т р а п е
ц е ї д а л ь н а, р и с. 3.44 в — у п о р н а, р и с. 3.44г — 
п р я м о к у т н а. 

З а л е ж но в ід м а т е р і а лу д е т а лі р і зь м о же  
б у ти в и г о т о в л е на за р і з н ою  т е х н о л о г і є ю: 
н а р і з а на  на в е р с т а ті  за д о п о м о г ою  р і з ц я, 
ф р е зи чи н а к а т к и, л и т т я м,  п р е с у в а н н я м. 

б  
Р и с. 3.40 

О т е , ц е н т р . А З .  15 Г О С Т  1403474 

Р и с. 3.41 

і  
І / 
\ 



Р и с. 3.43 



ш т а м п у в а н н я м. На р и с. 3.43 п о к а з а на с х е
ма н а р і з а н ня т р а п е ц е ї д а л ь н ої р і зі за д о п о
м о г ою р і з ц я. 

Р і зь м о же б у ти з о в н і ш ня а бо в н у т р і ш
н я. 

З о в н і ш н я  р і з ь  в и к о н у є т ь ся  на  з о в
н і ш н ій  п о в е р х ні  д е т а л і.  Д е т а ль  з  т а к ою  
р і з зю у м о в но н а з и в а ю ть г в и н т о м .  В н у т
р і ш ня р і зь н а р і з а є т ь ся на в н у т р і ш н ій  п о
в е р х ні д е т а л і.  Ця  д е т а ль  м ає у м о в ну  н а
з ву  г а й к а .  З а л е ж но  в ід н а п р я му  г в и н т о
в ої л і н ії — за р у х ом г о д и н н и к о в ої  с т р і л ки  
а бо  п р о ти  —  р і зь  м о же  б у ти  п р а в ою  а бо  
л і в о ю. 

За ч и с л ом з а х о д ів р і зі п о д і л я ю т ь ся  на  
о д н о з а х і д ні  та б а г а т о з а х і д н і.  У  т о р ц е в о
му п е р е р і зі о д н о з а х і д н ої р і зі  п о ч и н а є т ь ся  
о д на г в и н т о ва л і н і я, б а г а т о з а х і д н ій — д е
к і л ь к а.  На  р и с. 3.45 з о б р а ж е на  т р и з а х і д
на  р і з ь. 

О С Н О В Н І   П А Р А М Е Т Р И   Р І З І  

О с н о в ні  п а р а м е т ри  п р о ф і лю  р і з ей  
в с т а н о в л е ні  Д С ТУ  249794.  Е л е м е н ти  
п р о ф і лю р і зі — в е р ш и н а,  з а п а д и н а,  б і ч ні  
с т о р о ни  — з о б р а ж е ні у п л о ш и ні о с ь о в о го  
п е р е р і зу на р и с. 3.46. 

Р и с. 3.45 

В е р ш и н а  

Б і ч н і  с т о р о н и  
п р о ф і л ю  



Р о з г л я н е мо о с н о в ні п а р а м е т ри ц и л і н д
р и ч н ої р і з і. 

1. З о в н і ш н і й  д і а м е т р  р і з і  (і (О )  — д і а
м е тр у м о в н о го ц и л і н д р а, о п и с а н о го  н а в
к о ло в е р ш ин з о в н і ш н ь ої р і зі а бо з а п а д ин  
в н у т р і ш н ь о ї.  Це  н о м і н а л ь н ий  д і а м е т р, 
р о з р а х у н к о ва  в е л и ч и н а. 

2. В н у т р і ш н і й  д і а м е т р  р і з і  с і  ̂ (І ),) — 
д і а м е тр у м о в н о го  ц и л і н д р а,  в п и с а н о го  в  
з а п а д и ни  з о в н і ш н ь ої  р і зі  а бо  в е р ш и ни  
в н у т р і ш н ь о ї. 

3. С е р е д н і й  д і а м е т р  р і з і  (і  ̂{В . ̂— д і а
м е тр у м о в н о го ц и л і н д р а, у з д о вж  т в і р н их  
я к о го ш и р и на в и с т у пу п р о ф і лю д о р і в н ює  
ш и р и ні  з а п а д и н и. 

4. К р о к р і з і  Р — в і д с т а нь м іж в і д п о в і д
н и ми т о ч к а ми д в ох с у с і д н іх в и т к і в, в и м і
р я на п а р а л е л ь но о сі р і з і. 

5. Х і д  р і з і  і — в і д н о с не о с ь о ве  п е р е м і
щ е н ня г в и н та (г а й к и) за о д ин о б е р т;  1=п Р , 
де и — ч и с ло з а х о д ів р і з і. 

6. К у т п р о ф і л ю  р і з і  с с — к ут м іж с у м і ж
н и ми  б і ч н и ми  с т о р о н а ми  п р о ф і лю  р і зі  у  
п л о щ и ні о с ь о в о го п е р е р і зу (р и с. 3.47). 

7. Д о в ж и н а  р і з і  І  та д о в ж и на р і зі  п о в
н о го п р о ф і лю  (р и с. 3.48). 

8. З б і г р і з і  — д і л я н ка н е п о в н о го п р о
ф і лю в з о ні п е р е х о ду р і зі до г л а д е н ь к ої ч а с
т и ни д е т а лі  (р и с. 3.48). Я к що з б іг р і зі  н е
п р и п у с т и м и й, й о го м о ж на у н и к н у ти за д о
п о м о г ою с п е ц і а л ь н ої  п р о т о ч к и. 

У сі о с н о в ні к р і п и л ь ні й х о д о ві р і зі с т а н
д а р т и з о в а н і. У с т а н д а р т ах н а в е д е ні  ї х н ій  
п р о ф і ль  і  о с н о в ні  р о з м і р и:  н о м і н а л ь ні  
д і а м е т ри і к р о к и. 

П о з н а ч е н ня  с т а н д а р т и з о в а н их  р і з ей  
б а з у є т ь ся на з а з н а ч е н ні п р о ф і л ю, н о м і н а
л ь н о го  д і а м е т р а,  х о ду  та  к р о к у.  Н е с т а н
д а р т и з о в а ні р і зі (н а п р и к л ад  п р я м о к у т н а) 
п о з н а ч е нь не м а ю т ь. 

П ри п о з н а ч е н ні р і з ей на к р е с л е н и к ах  
т р е ба в р а х о в у в а т и: 

1) п о з н а ч е н ня в с іх р і з е й, к р ім  т р у б н ої  
й к о н і ч н о ї, р о з м і щ у ю ть на р о з м і р н ій л і н і ї, 
я ка  в і д п о в і д ає  н о м і н а л ь н о му  (з о в н і ш
н ь о м у)  д і а м е т р у,  т о б то  п р о в о д и т ь ся  до  
с у ц і л ь н ої  т о в с т ої  л і н ії  д ля  з о в н і ш н ь ої  
р і зі і до т о н к ої л і н ії д ля в н у т р і ш н ь ої  р і зі  
(р и с.  3.51,3.54,3.55,3.57); 

2) п о з н а ч е н ня т р у б н ої й к о н і ч н ої р і з ей  
р о з м і щ у ю ть на п о л и ч ці л і н і ї в и н о с к и, я ка  
з а к і н ч у є т ь ся  с т р і л к о ю;  с т р і л ка  п о в и н на  
в к а з у в а ти  на  с у ц і л ь ну  т о в с ту  (о с н о в н у) 
л і н ію з о б р а ж е н ня р і зі (р и с. 3.52,3.59,3.60); 

3)  я к що  р і зь  л і в а,  до  п о з н а ч е н ня  д о
д а ю ть  у  к і н ці  б у к ви  "Ь Н ",  н а п р и к л а д, 
М 16Ш ,Т г 24х 2Ш. 

4) я к що на к р е с л е н и ку п о т р і б но з а д а
ти  п е с т а п д а р т и з о в а ну  р і зь  (н а п р и к л ад  
п р я м о к у т н у ), с л ід в к а з а ти її п р о ф і ль і в сі  
р о з м і р и,  н е о б х і д ні  д ля  її  в и г о т о в л е н ня  
(р и с. 3.61). 

К р о к Р  

Д о в ж и н а р і з і 1 

З б і г 1,  Д о в ж и н а 1, р і з і  
р і з і   п о в н о г о п р о ф і л ю  

ш  



Ф а с к а _  О А Ш .Р  

— 

Д о в ж и н а  
р і з і  

• З б і г  

Ф а с к а  
^Д о в ж и н с ^  0.8М М...Р  

І   ) 

Р и с. 3.50 

М К 24х 2 

М К 24>^2

Р и с .3.52 

ш м  
^  ̂ /  /  /  /  /  /  .  •О  

X 
  Ч

' т / А  

Р и с. 3.51 



З О Б Р А Ж Е Н Н Я   Р І З І  

З о б р а ж е н ня з о в н і ш н ь ої  і в н у т р і ш н ь ої  
р і з ей в і д п о в і д но до  г о ст  2.31168  п о к а
з а но на р и с. 3.49. 

С л ід з в е р н у ти у в а гу на т а кі  м о м е н т и: 
1) в і д с т а нь м іж с у ц і л ь н и ми  т о в с т ою  і  

т о н к ою  л і н і я ми  на  к р е с л е н и ку  п р и й м а
ю ть не м е нш н іж 0,8 мм і не б і л ьш н іж к р ок  
р і з і; 

2) т о н ка л і н ія р і зі п е р е т и н ає  ф а с к у; 
3)  т о н ку  л і н і ю,  що  з о б р а ж ує  р і зь  на  

в и г л я ді  з т о р ц я, п р о в о д я ть на 3 /4  к о ла  з  
р о з р и в ом  у  б у д ь я к о му  м і с ц і,  а ле  не  по  
ц е н т р о в их  л і н і я х; 

4) ф а с ку  р і з і, що не м ає  к о н с т р у к т и в
н о го п р и з н а ч е н н я, на в и г л я ді з т о р ця у м о в
но не  з о б р а ж у ю т ь; 

5) з б іг р і зі не в х о д и ть до її д о в ж и ни  і, 
як  п р а в и л о,  на  к р е с л е н и ку  не  з о б р а ж у
є т ь с я. 

Я к що р і зь н е в и д и м а, ї ї г р а н и цю з о б р а
ж а ю ть  ш т р и х о в ою  л і н і є ю.  Н е с т а н д а р т и
з о в а на р і зь з о б р а ж у є т ь ся т ак с а м о, як с т а н
д а р т и з о в а н а. 

Ш т р и х у в а н ня  в  р о з р і з ах  і  п е р е р і з ах  
п р о в о д я ть до л і н ії  з о в н і ш н ь о го  д і а м е т ра  
р і зі на с т е р ж ні  і до л і н ії в н у т р і ш н ь о го д і а
м е т ра в о т в о рі  (і в т о м у, і в і н ш о му  в и п а д
ку її п р о в о д я ть до с у ц і л ь н ої о с н о в н ої л і н і ї, 
р и с. 3.49). 

Р І З І   М Е Т Р И Ч Н І  

Р і зі м е т р и ч ні м а ю ть п р о ф і ль р і в н о б і ч
н о го т р и к у т н и ка з к у т ом а=  60° (р и с. 3.50). 
Щ об п о з н а ч и ти м е т р и ч ну р і зь на  к р е с л е
н и к у, т р е ба з н а ти ії н о м і н а л ь н ий  (з о в н і ш
н і й) д і а м е тр і к р о к. Н о м і н а л ь н ий  д і а м е тр  
с л ід у т о ч н и т и, з в і р и в ши й о го зі с т а н д а р т
н им  р я д о м.  З н а ч е н ня  к р о ку  в х о д и ть  до  
п о з н а ч е н ня  р і зі  т і л ь ки  в  т о му  в и п а д к у, 
я к що ц ей к р ок д р і б н ий д ля д а н о го  н о м і
н а л ь н о го д і а м е т р а.  П р и к л ад  п о з н а ч е н ня  

м е т р и ч н ої  р і зі  з  в е л и к им  і д р і б н им  к р о
к ом п о к а з а но на р и с. 3.51. Д і а м е т ри й к р о
ки р і зі в с т а н о в л е ні  Г О СТ 87242002.  Д ля  
к о ж н о го  д і а м е т ра  р і зі до д і а м е т ра  68  мм  
і с н ує в е л и к ий к р ок і к і л ь ка д р і б н и х, а д ля  
д і а м е т р ів  70  і б і л ь ше  в с т а н о в л е ні  т і л ь ки  
д р і б ні  к р о к и. 

У т а б л. 3.9  н а в е д е но  п р и к л а ди  н о м і
н а л ь н их д і а м е т р ів  і к р о к ів м е т р и ч н ої  р і зі  
з г і д но з Г О СТ  87242002. 
Т а б л и ц я 3.9 

Н о м і н а л ь н ий  
д і а м е тр р і зі  
(1, мм  

12  14 16  18 20 22  24 27  30 33 36 39 

К р ок  

В е л и к ий  1,75  2  2,5  3  3,5  4 

К р ок  
З р і б н ий  

1,5; 
1,25; 

1; 

1,5;  1; 
0,75; 
0,5 

2; 1,5;  1; 
0,75; 0,5 

2; 1,5; 
1; 0,75 

3;2; 
1,5;  1; 
0,75 

3; 2; 
1.5;  1 

Н а в е д е мо  п р и к л ад  п о з н а ч е н ня  т р и
з а х і д н ої м е т р и ч н ої р і зі з н о м і н а л ь н им д і а
м е т р ом 24 мм та к р о к ом 1,5: М 24 х 3/Р 1,5/. 
П о з н а ч е н ня м е т р и ч н ої р і зі з  з а з н а ч е н н ям  
п о ля д о п у с ку м ає  в и г л я д: 

•  на с т е р ж ні  М 24 х З /Р 1 ,5/    6g 
•  в о т в о рі  М 2 4 х З / Р 1 , 5 /  6Н  
П о ля д о п у с к ів 8g і 7Н у п о з н а ч е н ні д о

п у с к а є т ь ся  не  п р о с т а в л я т и. 
Р і з і  м е т р и ч н і  к о н і ч н і  м а ю ть  т а к ий  

с а м ий п р о ф і л ь, як і м е т р и ч ні  ц и л і н д р и ч н і, 
і в и к о н у ю т ь ся  на к о н і ч н ій п о в е р х ні  з  к о
н у с н і с тю  1:16.  Н о м і н а л ь ні  д і а м е т ри  к о
н і ч н ої  р і зі  п о в н і с тю  в і д п о в і д а ю ть  н о м і
н а л ь н им д і а м е т р ам ц и л і н д р и ч н о ї.  О с к і л ь
ки д ля  к о н і ч н ої  м е т р и ч н ої  р і зі  в и к о р и с
т о в у ю ть л и ше д р і б н ий к р о к, о с т а н н ій о б о
в 'я з к о во в к а з у є т ь ся у п о з н а ч е н ні  р і з і, н а
п р и к л а д, МК ЗО X 2. Д е т а ль з  м е т р и ч н ою  
к о н і ч н ою  р і з зю  м о же  з г в и н ч у в а т и сь  з  
в і д п о в і д н ою д е т а л лю т а к о го с а м о го  н о м і
н а л ь н о го д і а м е т ра і к р о к у, що м ає м е т р и ч
ну к о н і ч ну  а бо ж м е т р и ч ну  ц и л і н д р и ч ну  
р і з ь. 

П р и к л ад  з о б р а ж е н ня  і  п о з н а ч е н ня  
м е т р и ч н ої  к о н і ч н ої  р і зі  п о к а з а н ий  на  
р и с. 3.52. 



Р І З Ь   Т Р А П Е Ц Е Ї Д А Л Ь Н А  

П р о ф і ль т р а п е ц е ї д а л ь н ої р і зі в с т а н о в
л ює  Г О СТ  948481.  В о на  м ає  п р о ф і ль  
п р а в и л ь н ої  р і в н о б і ч н ої  т р а п е ц ії  з  к у т ом  
а  = 30° (р и с.  3.53).  Т р а п е ц е ї д а л ь на  р і зь  
н а л е ж и ть  до  х о д о в их  р і з ей  і м о же  б у ти  
о д н о і б а г а т о з а х і д н о ю. 

П р и к л а ди  з о б р а ж е н ня  і  п о з н а ч е н ня  
т р а п е ц е ї д а л ь н ої р і зі п о к а з а ні на р и с. 3.54— 
о д н о з а х і д н о ї,  р и с. 3.55 — б а г а т о з а х і д н о ї. 
Д ля б а г а т о з а х і д н ої  р і зі до с т р у к т у ри  п о
з н а ч е н ня  в х о д и ть з н а ч е н ня  х о ду  і к р о к у. 
Н а п р и к л а д,  т р а п е ц е ї д а л ь на  д в о з а х і д на  
р і зь з н о м і н а л ь н им д і а м е т р ом  24 м м, х о
д ом 4 мм і к р о к ом 2 мм п о з н а ч а є т ь ся  т а к: 
Т г 24х 4/Р 2/. 

Р І З Ь   У П О Р Н А  

Р і зь  у п о р на  р е г л а м е н т о в а на  
Г О СТ  1017782  і  м ає  п р о ф і ль  н е р і в н о
б і ч н ої  т р а п е ц ії  (р и с.  3.56).  Т а ка  р і зь  
з а с т о с о в у є т ь ся  у г в и н т ах з  о д н о с т о р о н
н ь ою д і єю  н а в а н т а ж е н н я,  н а п р и к л а д,  у  
г в и н т о в их  п р е с а х. 

С т а н д а р т и з о в а н ий  р яд  н о м і н а л ь н их  
д і а м е т р ів  п о ч и н а є т ь ся  з  10 мм  і є  т а к ий  
с а м и й, як у т р а п е ц е ї д а л ь н ої р і з і. П р и к л ад  
п о з н а ч е н ня  у п о р н ої  б а г а т о з а х і д н ої  р і зі  
п о к а з а н ий  на р и с. 3.57. Я к що р і зь  о д н о
з а х і д н а,  с т р у к т у ра  п о з н а ч е н ня  с п р о
щ у є т ь с я.  Н а п р и к л а д,  у п о р на  о д н о з а х і д
на р і зь з н о м і н а л ь н им д і а м е т р ом  32 мм і  
к р о к ом З мм п о з н а ч а є т ь ся  532x3. 
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Р І З Ь   Т Р У Б Н А  

Т р у б на ц и л і н д р и ч на р і зь  р е г л а м е н т о
в а на  Г О СТ  635781  і м ає п р о ф і ль  р і в н о
б е д р е н о го  т р и к у т н и ка  з  к у т ом  а =55° 
(р и с.  3.58).  В и к о р и с т о в у є т ь ся  д ля  з 'є д
н а н ня а р м а т у р и, т р у б. Н о м і н а л ь н им  р о з
м і р ом  т р у б н ої  р і зі  є  у м о в н ий  п р о х ід  в  
д ю й м ах  (1 д ю й м =25,4 м м ). О с к і л ь ки  д і а
м е тр у м о в н о го п р о х о д у, я к ий  п р и б л и з но  
д о р і в н ює  в н у т р і ш н ь о му  д і а м е т ру  т р у
б и, не з б і г а є т ь ся  із з о в н і ш н ім  д і а м е т р ом  
р і з і, п о з н а ч е н ня  т р у б н ої р і зі н а н о с я ть  на  
п о л и ч ку  л і н і ї в и н о с ки  (р и с.  3.59).  У  
т а б л.  3.10  н а в е д е ні  п р и к л а ди  з н а ч е н ня  
о с н о в н их п а р а м е т р ів т р у б н ої  ц и л і н д р и ч
н ої  р і з і. 

Т а б л и ц я 3.10 

П о з н а ч е н ня  
р о з м і ру  р і з і, 

д ю й ми  

У м о в н ий  
п р о х ід Д ,̂, 

мм  

Д і а м е т ри  р і з і, мм  П о з н а ч е н ня  
р о з м і ру  р і з і, 

д ю й ми  

У м о в н ий  
п р о х ід Д ,̂, 

мм   з о в н і ш н ій  в н у т р і ш н ій  

G3/8  10  16,662  14,950 

G  1/2  15  20,955  18,631 

G3/4  20  26,441  24,117 

0  1  25  33,249  30,291 

G  І 1/4  32  41,910  38,952 

G  І 1/2  40  47,803  44,845 

G  І З /4  47  53,746  50,788 

G 2  50  59,614  56,656 

Р і з і  т р у б н і  к о н і ч н і  м а ю ть  т а к ий  с а
м ий  п р о ф і л ь,  як  т р у б ні  ц и л і н д р и ч н і,  й  
в и к о н у ю т ь ся  на  к о н і ч н ій  п о в е р х ні  з  к о
н у с н і с тю 1:16. Р яд н о м і н а л ь н их  д і а м е т р ів  
т р у б н их к о н і ч н их р і з ей з б і г а є т ь ся з р я д ом  
н о м і н а л ь н их  д і а м е т р ів  т р у б н их  ц и л і н
д р и ч н их р і з ей (т а б л. 3.10). Д е т а ль з т р у б
н ою к о н і ч н ою р і з зю м о же  з г в и н ч у в а т и сь  
з  в і д п о в і д н ою  д е т а л лю  т а к о го  с а м о го  
н о м і н а л ь н о го  д і а м е т р а,  шо  м ає  т р у б ну  
к о н і ч ну  а бо  т р у б ну  ц и л і н д р и ч ну  р і з ь. 
П р и к л ад з о б р а ж е н ня  і п о з н а ч е н ня  п о к а
з а н ий на р и с. 3.60. Р о з м ір н а л е ж и ть до п е
р е р і зу  в  о с н о в н ій  п л о ш и н і,  п о л о ж е н ня  
я к ої п о з н а ч а ю ть на к р е с л е н и к у. Т р у б на к о
н і ч на р і зь з а с т о с о в у є т ь ся д ля з 'є д н а н ь, шо  
в и м а г а ю ть п і д в и щ е н ої  г е р м е т и ч н о с ті  а бо  
п р а ц ю ю ть  п ід в е л и к им  т и с к о м. Д е т а ль  з  
т р у б н ою  к о н і ч н ою  р і з зю  з а г в и н ч у є т ь ся  
до о с н о в н ої  п л о щ и н и. 

Р І З Ь   П Р Я М О К У Т Н А  

Р і зь п р я м о к у т на (к в а д р а т н а) м ає  п р я
м о к у т н ий  п р о ф і л ь.  П р я м о к у т ні  р і зі  н е
с т а н д а р т и з о в а н і,  п о з н а ч е нь  не  м а ю т ь, 
т о му  в сі  п а р а м е т ри  р і зі  п о в и н ні  б у ти  з а
д а ні на к р е с л е н и к у. Як п р а в и л о, це  в и к о
н у ю ть за д о п о м о г ою в и н о с н о го  е л е м е н т а. 
П р и к л ад з о б р а ж е н ня  і з а д а н ия  п р я м о к у т
н ої р і зі п о к а з а н ий на р и с. 3.61. 

О с н о в н а  
/п л о щ и н а  

О с н о в н а  
п л о щ и н а  
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П р я м о к у т на р і зь є х о д о в ою р і з з ю,  я ка  
з а с т о с о в у є т ь ся у з 'є д н а н н я х, де не п о в и н
но б у ти  с а м о з г в и н ч у в а н ня  п ід д і єю  п р и
к л а д е н о го  о с ь о в о го  з у с и л л я,  н а п р и к л ад  
д ля  д о м к р а т і в. 

С п е ц і а л ь н и м и  р і з я м и  н а з и в а ю ть  р і зі  
с т а н д а р т н о го  п р о ф і л ю,  у  я к их  р о з м і ри  
н о м і н а л ь н о го  д і а м е т ра  а бо  к р о ку  в і д р і з
н я ю т ь ся в ід с т а н д а р т н и х. П р и к л ад  п о з н а
ч е н н я: Сп М б 4х 56д. 

Т е х н о л о г і ч н і  е л е м е н т и  р і з і  — це п р о
т о ч к и, ф а с к и, з б і г и. В о ни  с т а н д а р т и з о в а ні  
в і д п о в і д но до Г О СТ  105492002, в я к о му  
н а в е д е ні  т а б л и ці  ї х н іх р о з м і р і в,  з а л е ж но  
в ід к р о ку (х о д у) р і з і. 

П р о т о ч к а  — т е х н о л о г і ч н ий  е л е м е нт  
д ля  в и х о ду  р і з ця  п ри  н а р і з а н ні  р і з і.  Щ об  
з а д а ти  п р о т о ч к у,  на  к р е с л е н и ку  в и к о
н у ю ть в и н о с н ий е л е м е нт  із  п о з н а ч е н н ям  
к о н к р е т н их  р о з м і р і в.  Ф о р ма  п р о т о ч ок  і  

ф а с ок в і д п о в і д но до Г О СТ 1054980 п о в и н
на в і д п о в і д а ти п о к а з а н им на р и с. 3.62,3.63 
(І т и п) а бо на р и с. 3.64,3.65 (П т и п ), я к що  
д е т а ль  п о т р е б ує  з м і ц н е н о го  в а р і а н та  
п р о т о ч к и.  Р о з м і ри  п о в и н ні  в і д п о в і д а ти  
с т а н д а р т у.  На  н а в ч а л ь н их  к р е с л е н и к ах  
р о з м і ри м о ж на у м о в но в и з н а ч и ти за с п і в
в і д н о ш е н н я м и,  н а п р и к л а д,  д ля  м е т р и ч
н ої р і з і: 

а)  з о в н і ш н ь ої  
І т и пу   і  2 ,2  Р;  = а   1,5Р; К =0,6 Р; 
К  =  0,ЗР  
П т и пу   і =  2,8Р; с і ^=сі   1,5Р; К =  1,5Р  
б)  в н у т р і ш н ь ої  
І т и пу    Ј = 4  Р;  а, = СІ  Ь 0,5Р;  К =Р; 
К, =  0,5Р; 
И  т и пу    Ј =  4  Р;  с і̂  =  (і  +  0,5Р; 
К =  2Р  
В и с о та  ф а с ки  у м о в но  п р и й м а є т ь ся  

2  = Р (р и с.  3.62,3.63). 
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Р и с. 3.68 

Р и ф л е н н я п р я м е 1,0 
Г О С Т 2147475 

Р и ф л е н н я с і т ч а с т е 1,0 
Г О С Т 2147475 



3.4.3.  Т И П О В І   Е Л Е М Е Н Т И   Д Е Т А Л Е Й , 

Щ О   В И Г О Т О В Л Я Ю Т Ь С Я  

З А   Д О П О М О Г О Ю  

М Е Х А Н І Ч Н О Ї   О Б Р О Б К И  

1. Ф а с к и  в и к о н у ю т ь ся  на т о р ц ях  а бо  
м і с ц ях  п е р е х о ду  ц и л і н д р и ч н их  д е т а л ей  
(с т р и ж н ів  й  о т в о р і в)  і р е б е р.  Ф а с ки  з а
б е з п е ч у ю ть  б і л ьш  з р у ч не  й ш в и д ке  з 'є д
н а н ня д е т а л е й, л і к в і д у ю ть г о с т ру к р о м к у, 
я ка у т в о р ю є т ь ся з б о к ів т о р ц ів п ри  в и г о
т о в л е н ні д е т а л е й, з а п о б і г а ю ть  у ш к о д ж е н
ню р о б о ч их п о в е р х о нь д е т а л е й. 

На р и с. 3.66 п о к а з а ні  п р и к л а ди  з о б р а
ж е н ня та н а н е с е н ня р о з м і р ів р і з н их ф а с о к. 

2. Г а л т е л і  з а б е з п е ч у ю ть  п е р е х ід  м іж  
п о в е р х н я ми р і з н их р о з м і р ів в м і с ц ях р і з к ої  
з м і ни п е р е р і з у. В о ни п і д в и щ у ю ть м і ц н і с ть  
д е т а л і,  з н и ж у ю чи  в н у т р і ш ні  н а п р у ги  на  
ц ій д і л я н ц і. П р и к л а ди  г а л т е л ей  п о к а з а ні  
на р и с. 3.67. 

3. К а н а в к и  д л я  в и х о д у  ш л і ф у в а л ь н о г о  
к р у г а  є т е х н о л о г і ч н и ми е л е м е н т а ми д е т а
л е й.  Ф о р ми  й  р о з м і ри  к а н а в ок  в с т а н о в
л е ні  Г О СТ  882069.  На  р о б о ч их  к р е с л е
н и к ах  к а н а в к и,  як  п р а в и л о,  п о к а з у ю ть  
с п р о щ е н о,  а  д і й с не  їх  з о б р а ж е н ня  з  н е
о б х і д н и ми р о з м і р а ми — на в и н о с н их е л е
м е н т а х,  я кі  в и к о н у ю т ь ся  у  з б і л ь ш е н о му  
в и г л я д і,  в  т а б л. 3.1 і н а в е д е ні р о з м і р и, а на  
р и с. 3.68 — ф о р ма к а н а в ок п ри  ш л і ф у в а н ні  
по ц и л і н д ру і т о р ц ю. 

Т а б л и ц я 3.11 

ъ   О   к   г  

О. 
з о в н і ш нє  
ш л і ф у
в а н ня  

в н у т р ш шє  
ш л і ф у
в а н ня  

1 

й ІО  

0,2  0,3  0,2  С І 0,3  а  + о. 

1,6  й ІО   0,2  0,5  0,3  с і 0 ,3  а  +0,3 

2 

й ІО  

0,3  0,5  0,3  с і 0 ,5  а+ 0,5 

3 
П о н ад  

10 до  50 
0,3  1,0  0,5  а  0 ,5  а +  0,5 

5 
П о н ад  

50 до  100 
0,5  1,6  0,5  а  1 ,0  а +  1,0 

8  П о н ад  
100 

1,0 

10 

П о н ад  
100  0,5  2,0  1,0  а  1 ,0  а +1. 

4. Р и ф л е н н я  п р я м е  а б о  с і т ч а с т е  в и
к о н у є т ь ся з в и ч а й но на ц и л і н д р и ч н их  п о
в е р х н ях н е в е л и к их д е т а л ей і с л у ж и ть д ля  
з б і л ь ш е н ня  к о е ф і ц і є н та  т е р тя  п ри  п р о
в е р т а н ні  ц их  д е т а л ей  в ід  р у ки  (р у к о я т і, 
м а х о в и ки і т .і н .). 

На к р е с л е н и ку д е т а лі р и ф л е н ня з о б р а
ж у ю ть с у ц і л ь н и ми т о н к и ми л і н і я ми  (р и с. 
3.69) і с у п р о в о д я ть у м о в н им  п о з н а ч е н н ям  
на п о л и ч ці л і н і ї в и н о с к и. Д о з в о л я є т ь ся з о б
р а ж а ти  р и ф л е н ня  не  на  в с ій  п о в е р х н і,  а  
л и ше на н е в е л и к ій Гі ч а с т и н і. 

В у м о в н о му п о з н а ч е н ні в к а з у ю ть  т ип  
р и ф л е н н я,  й о го  к р ок  і н о м ер  с т а н д а р т у. 
Г О СТ  2147475  п е р е д б а ч ає  т а к ий  р яд  
к р о к ів  р и ф л е н н я:  0,5;  0,6;  0,8;  1,0;  1,2; 
1,6 м м. 

З а п и т а н н я   д л я   с а м о п е р е в і р к и  

1. Як на к р е с л е н и ку п о з н а ч а ю ть о т в о ри о д н а к о в о го д і а м е т р а? 
2. Як с п р о щ е но п о з н а ч а ю ть о т в о ри за Г О СТ 2.31881? 
3. Як п о з н а ч а ю ть і з о б р а ж у ю ть ц е н т р о ві  о т в о р и? 
4. Я к им ч и н ом з о б р а ж а ю ть р і зь на с т р и ж н і, в о т в о р і? 
5. Як п о з н а ч а ю ть м е т р и ч н у, т р у б н у, т р а п е ц е ї д а л ь н у, у п о р ну р і з і? 
6. Як на к р е с л е н ні з о б р а ж у ю ть п р о т о ч ки д ля в и х о ду і н с т р у м е н ту п ри н а р і з а н ні р і з і? 



3.4.4.  П Р И К Л А Д И   О Ф О Р М Л Е Н Н Я  

К Р Е С Л Е Н И К І В   Д Е Т А Л Е Й  

П л и т а   о п о р н а  

П л и та о п о р на  (р и с. 3.70)  — це д е т а ль  
п р и з м а т и ч н ої ф о р ми з в и к о н а н и ми в н ій  
п а з а м и, ф а с к а ми й ц и л і н д р и ч н и ми  о т в о
р а м и. Ф о р ма і р о з м і ри п а з ів та ф а с ок п о
к а з а ні на г о л о в н о му в и д і, на н ь о му т а к ож  
у т о ч н ю є т ь ся ф о р ма о т в о ру 014 за д о п о
м о г ою м і с ц е в о го р о з р і з у. Г а б а р и т ні  р о з
м і ри д е т а лі й р о з м і щ е н ня п а з ів і о т в о р ів  
в и з н а ч ає в ид з в е р х у. Ф о р ма ч о т и р ь ох о т
в о р ів  06  не  у т о ч н ю є т ь ся  за  д о п о м о г ою  
р о з р і з у, т о му в о ни в в а ж а ю т ь ся н а с к р і з н и
ми (Г О СТ 2.31881). З а г о т о в к ою д е т а лі є  
ш т а ба  

25x80 Г О СТ 10376   

С т .З Д С ТУ  26512005. 

О с к і л ь ки р о з м ір 80*  є д о д а т к о в им і з б і
г а є т ь ся  з  р о з м і р ом  ш и р и ни  ш т а б и,  в і д
п о в і д ні п о в е р х ні з а л и ш а ю т ь ся в с т а ні п о
с т а в у, ї х ня ш о р с т к і с ть в и з н а ч е на з н а к ом  
^К а ЗО  у  п р а в о му  в е р х н ь о му  к у ті  к р е с
л е н и к а.  Ш о р с т к і с ть  р е ш ти  (о б р о б л ю в а
н и х) п о в е р х о нь в к а з а на на п о лі к р е с л е н и ка  

В и х о д я чи з н а в ч а л ь н их  ц і л е й,  і н ф о р
м а ц ії  п ро  г р а н и ч ні  в і д х и л е н ня  р о з м і р і в, 
д о п у с ки ф о р ми  і р о з м і щ е н ня  п о в е р х о н ь, 
т е р м о о б р о б к у,  п о к р и т тя  т о що  на  ц ь о му  
к р е с л е н и ку н е м а є. 

Н а к р и в к а   (к р и ш к а ) 

Н а к р и в ка (р и с. 3.71) — це  д е т а л ь, я ка  
м ає ф о р му т і ла о б е р т а н ня з о т в о р а м и, п а
з а ми і п р о т о ч к а м и. Д ля н еї д о с и ть б у ло б  
д а ти л и ше о д не з о б р а ж е н н я, а д же  і н ф о р
м а ц ія п ро ф о р му д а є т ь ся н а н е с е н н ям п е
р ед  в і д п о в і д н и ми  р о з м і р а ми  д і а м е т р ів  
з н а ка " 0"  (0І З О, 0110,087  і і н .). О с к і л ь
ки ф о р ма з о в н і ш н ь ої п о в е р х ні н е с к л а д н а, 

на м і с ці  г о л о в н о го  в и ду  з о б р а ж е но  п о
в н ий ф р о н т а л ь н ий р о з р із д е т а л і,  п р и ч о
му її в і сь о р і є н т о в а на г о р и з о н т а л ь н о, в и
х о д я чи з т е х н о л о г ії о б р о б ки і "і на т о к а р н о
му  в е р с т а т і.  Д ля  у т о ч н е н ня  ф о р ми  п а за  
в и к о н а но  в и н о с н ий  е л е м е нт  А І.  З  к р е с
л е н и ка н е з р о з у м і ле р о з м і щ е н ня ш е с ти о т
в о р ів 09, а л е, я к що н е м ає н і я к ої д о д а т к о
в ої  і н ф о р м а ц і ї,  м о ж на  в в а ж а ти  їх  р і в н о
м і р но р о з м і щ е н и м и. 

О д ин  із р о з м і р ів  (090  d l l ) ,  я к ий  в и
з н а ч ає с п р я ж е ну п о в е р х н ю, н а н е с е н ий зі  
в к а з і в к ою п о з н а ч е н ня й р о з м і ру п о ля д о
п у с к у. Г р а н и ч ні в і д х и ли р е ш ти р о з м і р ів — 
по  14му к в а л і т е т у, що о б у м о в л е но в п. 1 
т е х н і ч н их  в и м о г. Ш о р с т к і с ть  п о в е р х о нь  
п о з н а ч е н а,  в  о с н о в н о м у,  на  п о лі  к р е с
л е н и к а, р е ш ти — в п р а в о му в е р х н ь о му к у ті  

( \ /к а 12,5).  В т е х н і ч н их в и м о г ах  в к а з а ні  

г р а н и ч ні в і д х и ли р о з м і щ е н ня п о в е р х о н ь, 
я кі п о з н а ч е ні на п о лі к р е с л е н и ка б у к в а ми  
А, Б, В. 

У л і в о му  в е р х н ь о му  к у ті  к р е с л е н и ка  
в и к о н а на р а м ка  14x70 д ля з а п и су  п о в е р
н у т о го на 180° (Г О СТ 2.10468) п о з н а ч е н
ня д о к у м е н т а. 

К о р п у с н а   д е т а л ь  

На р и с. 3.72 п о к а з а н ий п р и к л ад о ф о р м
л е н ня  к р е с л е н и ка  к о р п у с н ої  д е т а л і.  На  
м і с ці  г о л о в н о го  в и ду р о з м і щ е но  п о в н ий  
ф р о н т а л ь н ий р о з р із д е т а л і, я к ий д ає з м о
гу з 'я с у в а ти  ф о р му  її в н у т р і ш н іх  п о в е р
х о н ь.  Т ри  з о б р а ж е н ня  п о в н і с тю  в и з н а
ч а ю ть ф о р му й р о з м і ри д е т а л і. Ш об у т о ч
н и ти ф о р му та р о з м і ри п р о т о ч ки п ід р і зь  
М 20х 1, в и к о р и с т а но в и н о с н ий е л е м е нт А1 
(10:1). 

О с о б л и в і с ть  ц ь о го к р е с л е н и ка  п о л я
г ає  у  т о м у,  що  на  н ь о му  з о б р а ж е на  д е
т а л ь, я ка є п о л о в и н ою к о р п у с у. Т о б то с ам  
к о р п ус с к л а д а є т ь ся з т а к их д в ох д е т а л е й, 
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3.  З м і щ е н н я   о с е й   о т в о р і в   В   в і д   н о м і н а л ь н о г о   р о з т а ш у в а н н я   н е   б і л ь ш е   0,25  м м  
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Н а к р и в к а  

Л і т а р в  М а с а  М а с ш т а б  

0,95  1:1 

А р к у ш   І   А р к у ш і в  

Н .к о н т р . 

З а т е . 
С т З  Д С Т У  26512005 



я кі  п о в и н ні  о б р о б л я т и ся  і  з а с т о с о в у в а
т и ся р а з о м. Т о му р о з м і ри  М6  х 0,5 і М 20 
X 1 в з я ті  в  к в а д р а т ні  д у ж ки  і  з р о б л е н ий  
в і д п о в і д н ий  з а п ис  у  т е х н і ч н их  в и м о г ах  
(Г О СТ  2.10973). 

Г а й к а  н а к и д н а  

Г а й ка н а к и д на  (р и с. 3.73) — це д е т а л ь, 
з о в н і ш ня  п о в е р х ня  я к ої  —  ш е с т и г р а н на  
п р и з м а,  в н у т р і ш ня  — п о в е р х ня  о б е р т а н
н я. Г а й ка м ає н а р і з н ий  о т в і р, о т в ір  в и х о
ду с п р я ж е н ої д е т а лі та п р о т о ч ку  в н у т р і ш
н ь ої  р і з і.  З о в н і ш ня  п о в е р х ня  з р о б л е на  
д ля  р о б о ти  г а й к о в им  к л ю ч е м,  п аз  я к о го  
в і д п о в і д ає  Г О СТ  642473.  Р о з м ір  "п ід  
к л ю ч"  є  т е х н о л о г і ч н им  і  в к а з у є т ь ся  на  
к р е с л е н и ку  д е т а л і.  На  з о в н і ш н ій  ш е с т и
г р а н н ій  п р и з м а т и ч н ій  п о в е р х ні  в и к о н у
є т ь ся к о н і ч на ф а с ка з к у т ом З О ". Л і н ії п е р е
р і зу ф а с ки  г р а н я ми  п р и з ми  — г і п е р б о л и. 

Я КІ  на  т е х н і ч н их  к р е с л е н и к ах  з а м і н ю
ю т ь ся д у г а ми к і л. П о б у д о ва д уг к іл  п о к а
з а на на р и с.  3.74. 

О с к і л ь ки  д е т а ль  с и м е т р и ч н а,  на  м і с ці  
г о л о в н о го в и ду с у м і щ е ні п о л о в и на в и ду та  
п о л о в и на р о з р і з у. П р о т о ч ка м е т р и ч н ої р і зі  
п о к а з а на за д о п о м о г ою в и н о с н о го е л е м е н
т а. Р о з м ір м е т р и ч н ої  р і зі  М 27 X 1,5 — 6С  
в и з н а ч ає с п р я ж е ну п о в е р х ню і н а н е с е н ий  
із  в к а з і в к ою  п о з н а ч е н ня  р о з м і ру  п о ля  
д о п у с к у. 

3.4.5.  К Р Е С Л Е Н И К И   Д Е Т А Л Е Й , 

Щ О   В И Г О Т О В Л Я Ю Т Ь С Я  

Н А   Б А З І   Л И Т И Х   З А Г О Т О В О К  

С т і н ки  д е т а л е й,  що  в и г о т о в л я ю т ь ся  
л и т в о м,  (н а п р и к л ад  р и с.  3.75)  п о в и н ні  
б у ти  р і в н и ми  за  т о в щ и н ою  а бо  м а ти  
р і в н о м і р не н а р о с т а н ня м а с и в н о с т і.  В н у т
р і ш ні  с т і н ки  м а ю ть  б у ти  т о н ш и ми  за  

\/к а 12.5(\/) 

А 1 (10:1) 

1.  О б р о б к и з а р о з м і р а м и  
в к в а д р а т н и х д у ж к а х  
в и к о н у в а т и с п і л ь н о  
з д е т . п о з .1 

2.  Д е т а л і з а с т о с о в у в а т и  
р а з о м . 
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з о в н і ш ні на 1020%. У м і с ц ях п е р е х о ду в ід  
о д н і єї с т і н ки до і н ш ої в и к о н у ю ть  г а л т е лі  
і і: с к р у г л е н н я. Це д о з в о л яє у н и к н у ти  л и
в а р н их  д е ф е к т ів  і  з м е н ш и ти  в н у т р і ш ні  
н а п р у ж е н н я. 

К О Н С Т Р У К Т И В Н І   Е Л Е М Е Н Т И  

Л И Т И Х   Д Е Т А Л Е Й  

1.  Г а л т е л і  й  с к р у г л е н н я  (р и с.  3.76, 
3.77).  Д ля  с п і в в і д н о ш е н ня  с т і н ок  
(5,:52)  <  2  п р и й м а є т ь с я:  д ля  ч а в у ну  та  
а л ю м і н і є в их  с п л а в ів  К = 0,3/г; д ля  с т а л і, 
б р о н з и, л а т у ні К = 0,4/г. Д ля к у т о в их с п р я
ж е нь (р и с. 3.78) н а б л и ж е но К =0,3(8, ь 5). 

2. Р е б р а  ж о р с т к о с т і  (р и с.  3.78). 
П і д в и щ у ю ть  м і ц н і с ть  л и т их  д е т а л е й. 
К о л о,  в п и с а не  у  с т і н ки  д е т а л і,  в и з н а
ч ає  п р а в и л ь н і с ть  п о л о ж е н ня  е л е м е н
т ів  в і д л и в к и.  Р о з м і ри  в и з н а ч а ю т ь с я: 
О  =  1,255; Н  < 55;  К  =  0,55;  К, =  0,255; 
д ля  в н у т р і ш н іх  р е б ер а =  (0,5  — 0,6)  5; 
д ля  з о в н і ш н іх  а =  (0,6  — 0,7)5  . •  

3.  Б о б и ш к и  т а  п р и л и в к и .  У  м і с ц ях  
р о з т а ш у в а н ня о т в о р ів с т і н ки к о р п у су п і д
с и л ю ю т ь ся п р и л и в к а ми за р а х у н ок м і с ц е
в о го з б і л ь ш е н ня т о в щ и ни  (р и с. 3.79) а бо  
в и к о р и с т а н ня б о б и ш ок (р и с. 3.80, п о в е р х
ня А ). На п р и в а л к о в их  п л о щ и н ах  в и к о
н у ю ть  п р и л и в ки  п р я м о к у т н ої  ф о р ми  
(р и с. 3.80, п о в е р х ня  Б ). Т а ка  к о н с т р у к ц ія  
д е т а лі  д о з в о л яє  о б р о б л я ти  м е х а н і ч но  не  
в сю п о в е р х н ю, а т і л ь ки п о в е р х ні б о б и ш ок  
і п р и л и в к і в, я кі є с у м і ж н и ми до і н ш их д е т а
л е й. В и с о та б о б и ш ок п р и й м а є т ь ся 23 м м. 

4. Ф о р м у в а л ь н і  у к л о н и .  У сі п о в е р х ні  
в і д л и в к а,  п е р п е н д и к у л я р ні  до  п л о щ и ни  
р о з 'є му  л и в а р н ої  ф о р м и,  м а ю ть  ф о р м у
в а л ь ні у к л о н и.  Ф о р м у в а л ь ні  у к л о ни  в и
к о н у ю т ь ся на п о в е р х н ях л и в а р н ої м о д е лі  
д ля п о л е г ш е н ня  її в и т я г у в а н ня  з  ф о р м и. 
Ф о р м у в а л ь ні  у к л о ни  в і д п о в і д а ю ть  
Г О СТ 321280 і не п е р е в и щ у ю ть 3°. І н ф о р
м а ц ія п ро ф о р м у в а л ь ні у к л о ни д а є т ь ся у  
т е х н і ч н их в и м о г ах   "Ф о р м у в а л ь ні  у к л о
ни Г О СТ 321280". 

О ,=(0,9*0,9  5)8 
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На р и с. 3.81 н а в е д е но к р е с л е н ик д е т а лі  
"Н а к р и в к а"  як  п р и к л ад д е т а л і, що  в и г о
т о в л я є т ь ся на б а зі  в і д л и в к а. 

Х а р а к т е р н ою о с о б л и в і с тю н а к р и в ок є  
н а я в н і с ть к о н с т р у к т и в н их е л е м е н т і в, н е
о б х і д н их д ля з 'є д н а н ня з і н ш и ми  д е т а л я
ми (р і з ь, о т в о ри п ід к р і п и л ь ні в и р о б и ), та  
п р и в а л к о в их п л о щ и н, по я к их в о ни  п р и
л я г а ю ть до с у м і ж н их д е т а л е й. 

Н а к р и в к а,  я ка  з о б р а ж е на  на  к р е с л е
н и ку (р и с.  3.81), м о же б у ти у м о в но п о д і
л е на  на д ві  ч а с т и н и: ф л а н е ць  із  ч о т и р ма  
о т в о р а ми  п ід к р і п и л ь ні  д е т а лі  й  ц и л і н д
р и ч н им  п р и л и в к ом  п ід  н а р і з н ий  о т в ір  
М 10 та ц и л і н д р и ч н ий к о в п а к. На п о в е р х
ні ф л а н ця  ч о т и ри  б о б и ш к и,  з 'є д н а ні  о д
н і єю п л о щ и н о ю. Д ля т о г о, щ об м е х а н і ч но  
не о б р о б л я ти в сю п л о щ и н у, на м і с ц ях о т
в о р ів  011  з р о б л е но  з е н к у в а н ня  до  015. 
З 'є д н а н ня  ф л а н е ц ь к о в п ак  п о с и л е но  за  
д о п о м о г ою р е б ра ж о р с т к о с т і. На м і с ці г о
л о в н о го в и ду з о б р а ж е но с к л а д н ий  л а м а
н ий р о з р і з, я к ий д ає н а й б і л ь шу у я ву  п ро  
ф о р му д е т а л і. П р и в а л к о ва п л о щ и на о р і є н
т о в а на  г о р и з о н т а л ь н о,  що  в и з н а ч а є т ь ся  

т е х н о л о г і єю л и т в а.  Ф о р ма  п р и л и в ка  п ід  
о т в ір  MIO  у т о ч н ю є т ь ся  за  д о п о м о г ою  
м і с ц е в о го в и ду Б. У сі в е р т и к а л ь ні  р о з м і
ри  п о в 'я з а ні  з  п р и в а л к о в ою  п л о щ и н ою  
(ч и с т о в ою т е х н о л о г і ч н ою б а з о ю ). В і д н о с
но н еї р о з м і р ом  65 в и з н а ч е на  д о п о м і ж на  
т е х н о л о г і ч на  б а з а.  П о в е р х н і,  що  м е
х а н і ч но о б р о б л я ю т ь с я, з в 'я з а ні т і л ь ки о д
н им р о з м і р ом з п о в е р х н я м и, що не п і д л я
г а ю ть м е х а н і ч н ій  о б р о б ц і. 

3.4.6.  Д Е Т А Л І   З   П Л А С Т М А С  

П ри  в и к о н а н ні  р о б о ч их  к р е с л е н и к ів  
п л а с т м а с о в их д е т а л ей с л ід м а ти на у в а з і, 
що в сі в е р т и к а л ь ні с т і н ки д е т а л ей п о в и н ні  
м а ти т е х н о л о г і ч ну  к о н у с н і с т ь, я ка д о р і в
н ює 1:100. Т о в щ и на с т і н ок д е т а л ей з п л а
с т м ас п о в и н на  б у т и, по м о ж л и в о с т і,  о д
н а к о в а,  б ез р і з к их  п е р е п а д і в.  П ри  з м і ні  
к о н т у ру д е т а лі в и к о р и с т о в у ю ть  з а о к р у г
л е н ня (р и с. 3.82). 

З б і л ь ш е н ня м і ц н о с ті д е т а л ей з п л а с т
м ас д о с я г а ю ть в и к о р и с т а н н ям р е б ер ж о р
с т к о с ті  і а р м у в а н н я м. 

а  



р о о г о г о я г 'і ^о ш  
А А  

015 

1.  Ф о р м у в а л ь н і   у к л о н и   Г О С Т   321280 

2.  Н е   п о к а з а н і   л и в а р н і   р а д і у с и   2...3  м м  

'  Р о з м і р и   д л я   д о в і д о к  

Х М 01.250303.004 Х М 01.250303.004 Х М 01.250303.004 
З м і н   А р к .  Н а д о к у к і в н .  П і д п и с   Д а т а  

І і а к р и в к а  

Л і т е р а   М а с а  М а с ш т а б  

Р о з р о б . 

І і а к р и в к а   1:1 П в р в в .  І і а к р и в к а   1:1 
Т .к о н т р . 

І і а к р и в к а   1:1 І і а к р и в к а  

А р к у ш  1  А р к у ш і в  

С Ч 15  Г О С Т   141285 Н .к о н т р .  С Ч 15  Г О С Т   141285 
З а т е . 

С Ч 15  Г О С Т   141285 



На д е т а л ях т и пу р у ч о к, к н о п о к, м а х о
в и ч к ів д ля п о л е г ш е н ня  їх з а х в а ту  р у к ою  
в и к о р и с т о в у ю ть р и ф л е н н я.  На  п л а с т м а
с о в их д е т а л ях р и ф л е н ня м о же б у ти л и ше  
п р я м и м,  т о му  що  р о м б і ч не  а бо  с і т ч а с те  
р и ф л е н ня п ри п р е с у в а н ні є н е я к і с н и м. 

Р о з м і ри  на д е т а л ях  із п л а с т м а си  с л ід  
п р о с т а в л я ти т ак с а м о, як і на д е т а л я х, я кі  
в и г о т о в л я ю т ь ся  л и т в о м. 

О с к і л ь ки  д е т а лі  з  п л а с т м а с и,  у  п е р е
в а ж н ій  б і л ь ш о с т і,  не  п і д д а ю т ь ся  п о
д а л ь ш ій м е х а н і ч н ій о б р о б ц і, в сі р о з м і р и, 
як п р а в и л о, п р и в 'я з у ю ть до  п р и в а л к о в ої  
п л о щ и ни (р и с. 3.83). 

Ш о р с т к і с ть д е т а л ей з п л а с т м а си н а н о
с и т ь ся т ак с а м о, як  і на л и т их д е т а л я х. 

В  е л е к т р о т е х н і ч н ій  і  р а д і о т е х н і ч н ій  
а п а р а т у рі в и к о р и с т о в у ю т ь ся  п л а с т м а с о ві  
д е т а л і, на я к их с п о с о б ом п р е с у в а н ня в и к о
н а на р і з ь, м і ц н і с ть і т о ч н і с ть я к ої  н е в е л и
к а. Ці р і зі р е г л а м е н т о в а ні Г О СТ  1170981, 
я к ий в с т а н о в л ює п р о ф і л ь, о с н о в ні р о з м і
р и,  д о п у с ки  і  г р а н и ч ні  в і д х и л е н ня  р о з
м і р і в. Як  п р а в и л о,  р і зь  п о ч и н а є т ь ся  не з  
к р аю п л а с т м а с о в ої д е т а л і, а на в і д с т а ні Ь, 
я ка с т а н о в и ть  12 к р о ки р і з і. 

І   / 

0  , 

0 

Р и с. 3.83 

3.4.7.  Д Е Т А Л І ,  В И Г О Т О В Л Е Н І  

Ш Т А М П У В А Н Н Я М  

Х о л о д н им ш т а м п у в а н н ям  в и г о т о в л я
ю ть  п л о с к і,  г н у ті  і  о б 'є м ні  д е т а л і.  До  
о с н о в н их  о п е р а ц ій  х о л о д н о го  ш т а м п у
в а н ня в і д н о с я т ь: в и р у б к у, з г и н,  в и т я ж к у, 
в и с а д к у,  в і д б о р т о в к у,  в и д а в л ю в а н н я, 
ч е к а н к у,  г н у т т я. 

Д е т а л і, в и г о т о в л е ні  в и р у б к ою  
За д о п о м о г ою  в и р у б ки  в и г о т о в л я ю ть  

р і з ні п л о с кі д е т а лі  з л и с т о в о го  м а т е р і а лу  
р і з н ої  т о в щ и ни  (0,05...4  мм  і б і л ь ш е ).  У  
р а д і о е л е к т р о н н ій а п а р а т у рі в и р у б к ою в и
г о т о в л я ю ть  п л а с т и ни  т р а н с ф о р м а т о р і в, 
п е л ю с т ки к о н т а к т ів й і н ші п о д і б ні д е т а л і. 

На к р е с л е н и ку ці д е т а л і, як п р а в и л о, з о
б р а ж а ю т ь ся о д н і єю п р о е к ц і єю з п о з н а ч е н
н ям т о в щ и ни м а т е р і а лу (р и с. 3.84). Я к що  
д е т а іш с и м е т р и ч н а, п ри н а н е с е н ні р о з м і р ів  
за б а зу о б и р а ю ть в і сь с и м е т р ії д е т а л і. 

Д е т а л і, в и г о т о в л е ні  в и т я ж к ою  
В и т я ж к ою в и г о т о в л я ю ть  п о р о ж н и н ні  

д е т а лі р і з н ої к о н ф і г у р а ц і ї. П ри ц ь о му в и
к о р и с т о в у ю т ь ся т а кі п л а с т и ч ні м е т а л и, як  
х о л о д н о к а т а ні м 'я кі с т а л і, л а т у н і,  с п л а ви  
а л ю м і н і ю, а т а к ож к а р т о н, ф і б р а, о р г а н і ч
не с к л о. Р о з м і ри на  к р е с л е н и к а х д е т а л е й, 
в и г о т о в л е н их в и т я ж к о ю, с л ід н а н о с и ти м іж  
в н у т р і ш н і ми п о в е р х н я м и, я кі в і д п о в і д а ю ть  
з о в н і ш н ім  р о з м і р ам  п о в е р х о нь  п у а н с о н а. 
В і д п о в і д но до ц их в и м о г, р о з м ір до о сі о т в о ру  
п р о с т а в л я є т ь ся  в ід д на д е т а лі (р и с. 3.85а ). 
Р а д і у си с п р я ж е н ня с т і н ок д е т а лі с л ід р о
б и ти я к о м о га б і л ь ш и м и. П ри ц ь о му м о ж
на в и х о д и ти з т а к их  р е к о м е н д а ц і й: 

1) д ля  д е т а л е й,  я кі  м а ю ть  ф о р му  т іл  
о б е р т а н н я, — м іж д н ом і с т і н к ою К ^  5, м іж  
с т і н к ою і ф л а н ц ем  К, ^  28 (р и с. 3.85а ); 

2) д ля к о р о б ч а с т их д е т а л ей — м іж д н ом  
і с т і н к ою  К > 8, м іж  б о к о в и ми  с т і н к а ми  
Я, > 38  (р и с. 3.856). 



Р и с. 3.84 

Р и с. 3.85 
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Д е т а л і, в и г о т о в л е ні  з г и н ом  
З г и н ом в и г о т о в л я ю т ь ся  с к о б и,  п е л ю

с т ки к о н т а к т ів та і н. С к л а д н им з г и н ом в и
г о т о в л я ю т ь ся  е л е м е н ти  х в и л е в о д н их  
т р у б. Н а й б і л ьш п р и д а т ні м е т а ли д ля з г и
ну — м 'я ка с т а л ь, л а т у н ь,  а л ю м і н і й,  а т а
к ож ф і б р а, ц е л у л о ї д. 

На р о б о ч их  к р е с л е н и к ах д е т а л е й,  я кі  
в и г о т о в л я ю т ь ся з г и н о м, р о з м і ри р е к о м е н
д у є т ь ся  н а н о с и ти  в п о л я р н их  к о о р д и н а
т а х: к ут з г и ну в г р а д у с ах і в н у т р і ш н ій р а
д і ус з г и ну Д ля в и з н а ч е н ня д о в ж и ни з а г о
т о в ки н е о б х і д но д а ти р а д і ус с е р е д н ь ої л і н ії  
К ,̂ з н а ч е н ня я к о го в и з н а ч а є т ь ся за  ф о р
м у л ою К^ = К, н Ь /2,  де 6 — т о в щ и на л и с
та а бо д і а м е тр  т р у б и,  К,  — р а д і ус  з г и ну  
Ці в и м о ги п о ш и р ю ю т ь ся як на д е т а л і, що  
в и г о т о в л я ю т ь ся  з  т р у б,  т ак  і  зі  с м у ги  
(р и с. 3.86). 

На  к р е с л е н и к ах  д е т а л ей  з  л и с т о в о го  

м а т е р і а л у, в и г о т о в л е н их х о л о д н им  ш т а м
п у в а н н я м,  с л ід  з о б р а ж а т и,  к р ім  к р е с
л е н и ка в и р о б у, і з о б р а ж е н ня й о го р о з г о р т
к и,  я ке  в и к о н у є т ь ся  о с н о в н ою  л і н і є ю,  а  
л і н ії з г и ну — т о н к ою  ш т р и х п у н к т и р н ою  
л і н і єю  з г і д но з  г о ст  2.10973.  На  к р е с
л е н и ку р о з г о р т ки н а н о с я т ь ся л и ше ті р о з
м і р и, я кі не м о ж у ть б у ти в и з н а ч е ні на к р е с
л е н и ку г о т о в ої д е т а лі (р и с. 3.87). 

К Р Е С Л Е Н И К И   П Р У Ж И Н  

П р у ж и ни  б у в а ю ть  т а к их  о с н о в н их  
в и д і в:  г в и н т о ві  (р и с.  3.88а ),  с п і р а л ь ні  
(р и с. 3.886), п л а с т и н ч а с ті  (р и с. 3.88в)  та  
т а р і л ч а с ті  (р и с. 3.88г ). 

Г в и н т о ві  п р у ж и н и,  в  з а л е ж н о с ті  в ід  
х а р а к т е ру  р о б о т и,  п о д і л я ю т ь ся  на  п р у
ж и ни с т и с н е н ня  (р и с. 3.89а ),  р о з т я г н е н
ня (р и с. 3.896), с к р у ч у в а н ня (р и с. 3.89в ), 



Р и с. 3.88 



а  в з а л е ж н о с ті  в ід ф о р ми    ц и л і н д р и ч ні  
(р и с. 3.90а) та к о н і ч ні (р и с. 3.906). 

Н а і і б і л ьш  п о ш и р е ні  г в и н т о ві  ц и л і н д
р и ч ні п р у ж и н и. П р а в и ла в и к о н а н ня к р е с
л е н и к ів п р у ж ин о б у м о в л е ні  Г О СТ 2.401 
68.  П ри  з о б р а ж е н ні  ц и л і н д р и ч н их  п р у
ж ин с л ід з в е р н у ти у в а г у: 

1. На к р е с л е н и ку п р у ж и ни з о б р а ж у ю ть  
у м о в н о. В і сь п р у ж и ни р о з м і щ у ю ть п а р а
л е л ь но до о с н о в н о го н а п и су  В и т ки  п р у
ж ин з о б р а ж у ю ть п р я м и ми л і н і я м и. 

2.  О п о р ні  в и т ки  п р у ж ин  б у в а ю ть  
п і д т и с н у ті по д о в ж и ні ц і л о го в и т ка а бо на  
3/4.  В о ни  м а ю ть п л о с ку о п о р ну  п о в е р х
н ю, п е р п е н д и к у л я р ну до о сі п р у ж и н и. 

3. Д ля п р у ж и н, що м а ю ть п о н ад ч о т и
ри в и т к и, з о б р а ж у ю ть по о д н о му — д ва з  
к о ж н о го  б о к у.  З а м і с ть  р е ш ти  п р о в о д я ть  
о с ь о ві л і н ії ц е н т р ів п е р е р і з ів  в и т к і в. 

4.  З о б р а ж е н ня  в і д п о в і д ає  п р у ж и ні  з  
п р а в им  н а п р я м ом  н а в и в а н н я.  Д і і і с н ий  

Р и с. 3.90 

н а п р ям  н а в и в а н ня  з а з н а ч а ю ть  у  т е х н і ч
н их в и м о г а х. 

5. З о б р а ж е н ня  п р у ж ин  с у п р о в о д ж у
ю ть  д і а г р а м ою  л а б о р а т о р н о го  в и п р о
б у в а н н я. 

6. Т е х н і ч ні  в и м о ги  п о в и н ні  м а ти  д а ні  
п р о:  н а п р ям  н а в и в а н н я,  ч и с ло  р о б о ч их  
в и т к і в,  п о в не ч и с ло в и т к і в, д і а м е тр  к о н
т р о л ь н о го  с т е р ж ня  а бо  г і л ь з и,  д о в ж и ну  
р о з г о р н у т ої п р у ж и ни та і н. 

7.  Я к що  д і а м е тр  д р о ту  а бо  п е р е р і з ів  
в и т к ів  на  з о б р а ж е н ні  с т а н о в и ть  2  мм  і  
м е н ш е, то п р у ж и ни  з о б р а ж а ю ть  у м о в но  
с у ц і л ь н ою л і н і єю з а в т о в ш ки 0,6... 1,5 мм  
а бо  з а ч о р н ю ю ть  п е р е р і зи  в и т к ів  
(р и с. 3.92). 

З о б р а ж е н ня с п і р а л ь н ої та п л а с т и н ч а с
т ої п р у ж ин  п о д а ні  на р и с. 3.93; 3.94, а на  
р и с.  3.95,  3.96  н а в е д е ні  п р и к л а ди  к р е с
л е н и к ів г в и н т о в их ц и л і н д р и ч н их  п р у ж ин  
с т и с н е н ня та р о з т я г н е н н я. 

Р и с. 3.92 



Х Х Х : Х Х Х Х Х Х 'Х Х ХХ  

1.  П р у ж и н а   № ...  Г О С Т  

2.  Н а п р я м   н а в и в а н н я ... 

3.  п =... 

4.1=...  мм  



Х Х Х : Х Х Х Х Х Х 'Х Х ХХ  

Р ,=122Н  
Р ,=115Н ^ 



3.5.  З ' Є Д Н А Н Н Я   Т А   П Е Р Е Д А Ч І  

С к л а д о ві  ч а с т и ни  в и р о б ів  м а ю ть  о с
н о в ні д е т а л і, я кі з а б е з п е ч у ю ть  в и к о н а н ня  
м е х а н і з м ом й о го ф у н к ц і ї, та д о п о м і ж н і, за  
д о п о м о г ою я к их з 'є д н у ю ть о с н о в ні д е т а л і. 
Д о п о м і ж ні д е т а лі ф і к с у ю ть в з а є м не п о л о
ж е н ня  д е т а л ей  м е х а н і з му  та  п е р е д а ю ть  
р у х, з у с и л л я, к р у т и л ь ні м о м е н ти т о що в ід  
о д н і єї д е т а лі до  і н ш о ї. 

З 'є д н а н ня  м о ж у ть б у ти  р о з н і м ні  і н е
р о з н і м н і. 

3.5.1.  Р О З Н І М Н І   З ' Є Д Н А Н Н Я  

Р о з н і м н и ми  н а з и в а ю ть з 'є д н а н н я,  я кі  
м о ж на  р о з і б р а ти  б ез  з р у й н у в а н ня  о к р е
м их  д е т а л е й.  Р о з н і м н и ми  є,  н а п р и к л а д, 
н а р і з н і,  ш п о н к о в і,  ш л і ц ь о ві  з 'є д н а н н я. 
Н а р і з ні з 'є д н а н ня є н а й б і л ьш  п о ш и р е н и
ми в т е х н і ц і. 

Н А Р І З Н І   З ' Є Д Н А Н Н Я  

Н а р і з ні  з 'є д н а н ня  п о д і л я ю т ь ся  на  р у
х о мі та  н е р у х о м і. 

Р у х о мі н а р і з ні з 'є д н а н ня  —  з 'є д н а н
н я, в я к их  у р о б о ч о му  с т а ні  о д на  н а р і з на  
д е т а ль  (г а й к а)  п е р е м і ш у є т ь ся  в і д н о с но  
д р у г ої  (г в и н т а ).  Т а кі  н а р і з ні  з 'є д н а н ня  
б а з у ю т ь ся на х о д о в их  р і з я х. 

У  н е р у х о м о му  н а р і з н о му  з 'є д н а н ні  
п і с ля  с к л а д а н ня  т а к о го  п е р е м і щ е н ня  не  
п о в и н но  б у т и.  В о но  б а з у є т ь ся  на  к р і
п и л ь н их  р і з я х. 

П р и к л а д ом  р у х о м о го  н а р і з н о го  з 'є д
н а н ня  є  н а р і з на  п а ра    г в и нт  х о д о в и й
г а й ка у м е т а л о р і з а л ь н их  в е р с т а т а х,  г в и н
т о в их п р е с ах  т о щ о. 

П р и к л а д ом  н е р у х о м их  н а р і з н их  
з 'є д н а нь  є  б о л т о ві  з 'є д н а н н я,  з 'є д н а н ня  

П о з . 1  П о з . 2 
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ш п и л ь к о ю,  г в и н т ом  т о щ о.  З о б р а ж е н
ня  н а р і з н о го  з 'є д н а н ня  о б у м о в л е но  
Г О СТ  2.31168. 

В а ж л и в им е л е м е н т ом у з о б р а ж е н ні  є  
п о к аз  д е т а л ей  у  р о з р і з і.  З о в н і ш н ій  д і а
м е тр р і зі г в и н та в і д п о в і д ає  з о в н і ш н ь о му  
д і а м е т ру р і зі г а й к и, а в н у т р і ш н ій д і а м е тр  
р і зі  г в и н та — д і а м е т ру  н а р і з н о го  о т в о ру  
г а й к и. На з о б р а ж е н ні в і д д а ю ть  п е р е в а гу  
р і зі  г в и н т а. 

У н а р і з н о му з 'є д н а н ні п о к а з у ю ть л и ше  
ту  ч а с т и ну  р і зі  в о т в о р і,  я ка  не  з а к р и та  
р і з зю г в и н т а. Д о з в о л я є т ь ся  не п о к а з у в а
ти д е я кі д р і б ні к о н с т р у к т и в ні  е л е м е н т и: 
ф а с к и,  с к р у г л е н н я,  п р о т о ч ки  т о щ о.  На  
р и с. 3.97а п о к а з а но з о б р а ж е н ня  з 'є д н а н
ня  г в и н та  (п о з.  1,  р и с.  3.976)  та  г а й ки  
(п о з .2,р и с .3.97в ). 

С Т А Н Д А Р Т Н І   К Р І П И Л Ь Н І   Д Е Т А Л І  

З   Р І З З Ю  

К р і п и л ь ні д е т а лі п о д і л я ю ть на з а г а л ь
н о го п р и з н а ч е н ня та с п е ц і а л ь н і, я кі в и к о
р и с т о в у ю ть  в о с о б л и в их  у м о в а х.  Р о з г л я
н е мо т і л ь ки  к р і п и л ь ні  д е т а лі  з а г а л ь н о го  
п р и з н а ч е н н я.  Б о л т и,  ш п и л ь к и,  г в и н т и, 
ш у р у п и, г а й ки в и г о т о в л я ю ть зі с т а лі та к о
л ь о р о в их  с п л а в і в.  Д ля  с т а л ь н их  б о л т і в, 
г в и н т і в, ш п и л ь о к, ш у р у п ів у с т а н о в л е ію 12 
к л а с ів м і ц н о с т і: 3,6; 4,6; 4,8; 5,6; 6,6; 6,8 і т .д. 
П е р ше ч и с л о, п о м н о ж е не на  100 (10), в и
з н а ч ає  м і н і м а л ь н ий  т и м ч а с о в ий  о п ір  у  
м е г а п а с к а л я х,  д р у г е, п о м н о ж е не  на  100 
(10), в и з н а ч ає в і д н о ш е н ня м е жі т е к у ч о с ті  
до т и м ч а с о в о го  о п о ру у в і д с о т к а х.  У  п о
з н а ч е н н ях к о му м іж ц и ф р а ми не с т а в л я т ь: 
36,46 і т .д. 

Д ля  г а й ки  в с т а н о в л е но  с ім  к л а с ів  
м і ц н о с т і: 4,5, 6,8,10,12,14.  Ці ч и с л а, п о
м н о ж е ні  на  100(10),  в и з н а ч а ю ть  н а п р у
ж е н ня в ід в и п р о б у в а л ь н о го  н а в а н т а ж е н
ня в м е г а п а с к а л я х. 

К р і п и л ь ні д е т а л і, я к що  це  в и м а г а ю ть  

у м о ви е к с п л у а т а ц п, в и п у с к а ю ть з п о к р и
в о м,  п о з н а ч е н ня  я к о го  в к л ю ч а є т ь ся  до  
п о з н а ч е н ня  к р і п и л ь н ої д е т а л і. Р о з м і ри та  
ф о р ма к р і п и л ь н их д е т а л ей та їх е л е м е н т ів  
в и з н а ч е ні  с т а н д а р т а м и. 

Б о л т и.  Б о л т ом  н а з и в а є т ь ся  н а р і з н ий  
в и р і б, я к ий є з 'є д н у в а л ь н ою д е т а л лю д ля  
р о з н і м н о го з 'є д н а н ня і м ає в и г л яд с т р и ж
ня з р і з зю д ля г а й ки на о д н о му к і н ці  і г о
л о в к ою на і н ш о м у. 

Г о л о в ки  б о л т ів  м а ю ть  р і з н о м а н і т ну  
ф о р м у.  Н а й п о ш и р е н і ші  б о л ти  з  ш е с т и
г р а н н ою г о л о в к о ю.  В о ни м а ю ть т ри  к л а
си т о ч н о с т і: А — п і д в и щ е н о ї, В — н о р м а л ь
н о ї, С — г р у б ої та в и п у с к а ю т ь ся в к і л ь к ох  
в и к о н а н н я х.  П р и к л ад  т а к о го  б о л т а,  що  
в и р о б л я є т ь ся за Г О СТ 779870, н а в е д е но  
на р и с. 3.98. 

П р и к л ад  п о з н а ч е н н я:  Б о лт  2М 12 — 
6gx40.58.10.01.6 Г О СТ 779870, де 2   в и
к о н а н н я,  12  — н о м і н а л ь н ий  д і а м е т р, 
6g — п о ле д о п у с к у, 40—д о в ж и на б о л т а, 58 — 
к л ас м і ц н о с т і,  10 — м а р ка с т а л і, 01 — в ид  
п о к р и в у; 6 — т о в щ и на п о к р і ш у, м к м. 

Н о р м а л ь н ий  к л ас  т о ч н о с ті  В та  н о р
м а л ь ні р о з м і ри  г о л о в ки не  з а з н а ч а ю т ь. 

У  н а в ч а л ь н их  ц і л ях  п о з н а ч е н ня  
м о же  б у ти  с п р о щ е н о,  н а п р и к л а д: 
Б о лт М 12x60.58 Г О СТ 779870, я к що в в а
ж а т и, що це в и к о н а н ня  1, н о р м а л ь на т о ч
н і с ть В, п о ле д о п у с ку 8g, б ез п о к р и в у. 

Г а й к и.  Г а й к ою н а з и в а є т ь ся  н а р і з н ий  
в и р і б, я к ий м ає н а р і з н ий о т в ір д ля н а г в и н
ч у в а н ня  на б о лт а бо ш п и л ь ку  та є  з а м и
к а ю ч ою д е т а л лю у в у з л і:  б о л т —с к р і п л ю
в а ні д е т а лі — г а й к а. 

Г а й ки т а к ож м а ю ть р і з н о м а н і т ну  ф о р
м у: ш е с т и г р а н н і,  к р у г л і,  г а й к и б а р а н ч и 
к и.  Н а й п о ш и р е н і ші  ш е с т и г р а н ні  г а й к и. 
В о ни  п о д і л я ю т ь ся  на  з в и ч а й н і,  п р о р і з н і, 
к о р о н ч а с ті  (р и с. 3.100,3.101) т о щ о. їх в и
к о р и с т а н ня в и з н а ч а є т ь ся у м о в а ми е к с п л у
а т а ц і ї.  Н а й ш и р ше  з а с т о с о в у ю ть  ш е с т и
г р а н ні г а й ки за Г О СТ 5915 і Г О СТ 592770, 
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я кі  в и п у с к а ю т ь ся  у  т р ь ох  в и к о н а н н ях  
(р и с. 3.99) і т р ь ох к л а с ів т о ч н о с ті (А, В, С ), 
н о р м а л ь н ої  в и с о т и,  н и з ь к і,  в и с о к і,  о с о б
л и во в и с о кі (р и с. 3.102), з н о р м а л ь н им  а бо  
з м е н ш е н им р о з м і р ом «п ід к л ю ч ».  П р и к л а
ди  п о з н а ч е н н я:  1.  Г а й ка  2М 12х 1,25  — 
6Н .12.40Х .016  Г О СТ  591570, де 2   в и
к о н а н н я,  6Н  — п о ле  д о п у с к у,  12  — к л ас  
м і ц н о с т і,  40Х  — м а р ка  с т а л і,  016  —  в ид  і  
т о в щ и на  п о к р и в у. 

2. Г а й ка М 12.5 Г О СТ 591570, де в и к о
н а н ня  1  не  п о з н а ч а є т ь с я,  н о р м а л ь на  
т о ч н і с ть  в и г о т о в л е н ня  В не  п о з н а ч а є т ь
с я, п о ле д о п у с ку 7Н т а к ож не п о з н а ч а є т ь
с я, 5 — к л ас м і ц н о с т і, б ез п о к р и в у. 

Б о л ти  та  г а й ки  за р о з м і р а ми  Г О С Т ів  
к р е с л я ть  з  м е т ою  н а в ч а н н я,  а  т а к ож  п ід  
ч ас с к л а д а н ня к р е с л е н и к ів д ля їх в и г о т о в

]5°...30° 

л е н н я. На к р е с л е н и к ах н а р і з н их  з 'є д н а нь  
к р і п и л ь ні д е т а лі к р е с л я т ь, як п р а в и л о,  за  
в і д н о с н и ми  р о з м і р а м и,  я кі  є  ф у н к ц і єю  
з о в н і ш н ь о го д і а м е т ра  б о л т а. 

На  р и с. 3.103 з м е т ою  н а в ч а н ня  п о к а
з а на п о б у д о ва д уг г і п е р б ол на б о к о в их г р а
н ях г о л о в ки  б о л т а, я кі  у т в о р ю ю т ь ся  п ри  
п е р е р і зі  к о н у са  о б е р т а н ня  —  к о н і ч н ої  
ф а с ки п л о щ и н а ми  г р а н ей г о л о в ки  б о л т а, 
п а р а л е л ь н и ми  до  й о го  о с і.  Як  п р а в и л о, 
п о б у д о ву  г і п е р б ол  у м о в но  з а м і н ю ю ть  
к р е с л е н н ям д уг  к і л. 

На р и с. 3.104 н а в е д е но к р е с л е н ик б о л та  
за р о з м і р а ми Г О С Ту 779870, а на р и с. 3.105 
— г а й ки за р о з м і р а ми  Г О С Ту 591570.  На  
о б ох к р е с л е н и к ах д у ги  г і п е р б о л  п е р е р і з ів  
к о н і ч н ої ф а с ки г р а н я ми г о л о в ки б о л та та  
г а й ки з а м і н е ні д у г а ми  к і л. 
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Ш п и л ь к и.  Ш п и л ь к ою  н а з и в а ю ть  н а
р і з н ий  в и р і б,  я к ий  є з 'є д н у в а л ь н ою  д е
т а л лю  д ля  р о з н і м н о го  з 'є д н а н ня  і  м ає  
в и г л яд ц и л і н д р и ч н о го с т р и ж н я, на о д н о
му к і н ці я к о го є р і зь д ля  з а г в и н ч у в а н ня  
ш п и л ь ки  в о д ну  із з 'є д н у в а н их  д е т а л е й, 
а  на  і н ш о му  —  р і зь д ля  н а г в и н ч у в а н ня  
г а й к и.  За  Г О СТ  2203276  ш п и л ь ки  в и
п у с к а ю ть  к л а с ів  т о ч н о с ті  А  і  В,  д і а м е т
р ом р і зі 2... 48 мм і з а в д о в ж ки  10... 300 м м. 
На  р и с.  3.106  п о д а но  к р е с л е н и ки  ш п и
л ь о к, де /  — д о в ж и на  ш п и л ь к и,  Ід — д о в
ж и на г а й к о в о го к і н ц я,  — д о в ж и на к і н ц я, 
шо  з а г в и н ч у є т ь с я,  р а з ом  зі  з б і г ом  р і з і. 
Г л и б и на з а г в и н ч у в а н ня д о р і в н ює  = 
  у д е т а л ях  із с т а л і, б р о н з и, л а т у н і,  т и т а
н у;  = 1,25 і 1,6    у д е т а л ях  із к о в к о го та  
с і р о го ч а в у н у; 1  ̂= 2(1 і 2,5(1 — у д е т а л ях  з  
л е г к их с п л а в і в. Д о п у с к а є т ь ся  в и г о т о в л я
ти ш п и л ь ки з н о м і н а л ь н и ми  д і а м е т р а ми  
р і з і,  б і л ь ш и ми  за  н о м і н а л ь н ий  д і а м е тр  
н е н а р і з а н ої ч а с т и ни  (р и с. 3.106,6). У п о
з н а ч е н ні  т а к ої  ш п и л ь ки  п і с ля  с л о ва  
«Ш п и л ь к а»  с т а в л я ть ц и ф ру  2.  П р и к л ад  
п о з н а ч е н н я: 

Ш п и л ь ка  M 1 6  6 g x l 2 0 . 58 
Г О СТ  2203276; 

Г в и н т и. Г в и н т ом н а з и в а є т ь ся  н а р і з н ий  
в и р і б, що м ає в и г л яд с т е р ж ня з г о л о в к ою  
та  р і з зю  д ля  з а г в и н ч у в а н ня  в  о д ну  із  
з 'є д н у в а н их  д е т а л е й.  З а с т о с о в у ю ть  к р і
п и л ь ні  та в с т а н о в л ю в а л ь ні  г в и н т и. 

К р і п и л ь ні  г в и н т и, з а л е ж но  в ід  п р и з н а
ч е н н я, м а ю ть ц и л і н д р и ч ну (р и с. 3.107а ), н а
п і в к р у г лу (р и с. 3.1076), п о т а й ну (р и с .3.107в ), 
н а п і в п о т а й ну (р и с. 3.107г) г о л о в ки а бо г о
л о в ки  п ід  г а й к о в ий  к л ю ч.  На  н а в е д е н их  
п р и к л а д ах / — д о в ж и на г в и н т а, й — н о м і
н а л ь н ий д і а м е т р.  П р и к л ад  п о з н а ч е н н я: 

Г в и нт А .М8 6gx50.48 Г О СТ  149180, 
де А — к л ас т о ч н о с т і. 

В с т а н о в л ю в а л ь ні  г в и н ти  з а с т о с о в у
ю ть  д ля  в з а є м н о го  ф і к с у в а н ня  д е т а л е й, 
в о ни м а ю ть п о в н і с тю н а р і з а ні с т е р ж ні та  
р і з ну ф о р му к і н ця (п л о с к у,  ц и л і н д р и ч н у, 
к о н і ч н у) (р и с. 3.108). 

У м о в не п о з н а ч е н ня ц их г в и н т ів а н а л о
г і ч не  к р і п и л ь н и м. 

Ш у р у пи — г в и н ти д ля с к р і п л е н ня д е
р е в 'я н их  і п л а с т м а с о в их  д е т а л ей  а бо м е
т а л е в их з н и м и. П р и к л ад  п о з н а ч е н н я: 

Ш у р уп  1  3 x 20  Г О СТ  114680 
(р и с. 3.109), де 1 — в и к о н а н н я, З — д і а м е т р, 
20 — д о в ж и на ш у р у п а. 
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На к р е с л е н и к ах з 'є д н а нь г о л о в ки  г в и н
т ів з о б р а ж у ю т ь, як п р а в и л о, за  в і д н о с н и
ми р о з м і р а м и, а ш л і ци — л і н і єю з а в т о в ш
ки 2мм  (р и с .3.110). 

Ш а й б и.  Ш а й б ою н а з и в а є т ь ся  д е т а л ь, 
я ку  в с т а н о в л ю ю ть  п ід г а й ку а бо  г о л о в ку  
б о л та  (г в и н т а ).  В о на п р и з н а ч е на д ля  п е
р е д а чі  й  р о з п о д і лу  з у с и ль  на  з 'є д н у в а ні  
д е т а л і,  а  т а к ож  д ля  з а п о б і г а н ня  с а м о
в і д г в и н ч у в а н ню  г а й к и. 

Ш а й би в и г о т о в л я ю ть  із  к о н с т р у к ц і й
н их с т а л ей за р о з м і р а ми д і а м е т ра  с т е р ж
ня  к р і п и л ь н ої  д е т а л і.  Д і а м е тр  о т в о ру  
ш а й би  з а в ж ди  б і л ь ш ий  в ід  д і а м е т ра  

р і з ь би на 0,2... 2 мм і з а л е ж и ть в ід д і а м е т
ра  р і з і,  а ле  в  п о з н а ч е н ні  з а в ж ди  д а ю ть  
д і а м е тр р і з і. Ш а й би в и г о т о в л я ю ть  к р у г лі  
(р и с. 3.111),  к в а д р а т ні  (р и с. 3.112),  п р у
ж и н ні  (р и с.  3.113),  з у б ч а с ті  (р и с.  3.114), 
п о х и лі  (р и с.  3.115)  т о щ о.  П р и к л а ди  п о
з н а ч е н н я: 

1.  Ш а й ба  10 Т 65Г Г О СТ 640270, де Т  
— ш а й ба в а ж к о го т и п у, 65Г — м а р ка с т а л і, 
Г О СТ 640270 — ш а й ба  п р у ж и н н а. 

2. Ш а й ба 6 Г О СТ 2419780, де 6   н о м і
н а л ь н ий  д і а м е тр  р і зі  к р і п и л ь н ої  д е т а л і. 
М а т е р і ал  не  в к а з а н и й,  о с к і л ь ки  в ін  о б
у м о в л е н ий  с т а н д а р т о м. 
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Ш п л і н т и.  Ш п л і н т ом  н а з и в а ю ть  п р у
т ок а бо ш м а т ок д р о т у, я к ий  п р о п у с к а ю ть  
к р і зь р а д і а л ь н ий о т в ір д е т а л ей д ля їх в з а є м
н о го ф і к с у в а н ня (р и с. 3.116). В у м о в н о му  
п о з н а ч е н ні  ш п л і н та  з а з н а ч а ю ть  й о го  
у м о в н ий д і а м е т р, я к ий д о р і в н ює  д і а м е т
ру о т в о р у, д о в ж и ну ш п л і н т а, п і д г р у пу м а
т е р і а л у,  г р у пу  п о к р и ву  і  н о м ер  Г О С Ту  
П р и к л а ди  п о з н а ч е н н я: 

1. Ш п л і нт 5x45.3.036 Г О СТ 39779, де  
5 — у м о в н ий д і а м е тр ш п л і н т а, т о б то о т в ір  
у  к р і п и л ь н ій  д е т а лі  (д і й с н ий  д і а м е тр  
ш п л і н та   4,5), 45 — д о в ж и н а, З — у м о в не  
п о з н а ч е н ня  м а т е р і а л у,  036  — н і к е л е в ий  
п о к р ив з а в т о в ш ки 6 м к м; 

2. Ш п л і нт 5x40 Г О СТ 39779. Т а ке п о
з н а ч е н ня д ля ш п л і н т ів із к о н с т р у к ц і й н их  
с п л а в і в,  як  п р а в и л о,  в и к о р и с т о в у ю ть  у  
н а в ч а л ь н их  ц і л я х. 
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Б О Л Т О В Е   З 'Є Д Н А Н Н Я  

Б о л т о ве з 'є д н а н ня с к л а д а є т ь ся з б о л
т а, г а й к и, ш а й би та д е т а л е й, я кі  с к р і п л ю
ю т ь ся (р и с. 3.117). 

У д е т а л я х,  шо с к р і п л ю ю т ь с я,  с в е р д
л я ть  о т в ір д ля  б о л т а. Д і а м е т ри  о т в о р ів  
п ід  к р і п и л ь ні  в и р о би  в и б и р а ю ть  т р о
хи б і л ь ш и ми в ід н о м і н а л ь н их  д і а м е т р ів  
к р і п и л ь н их  д е т а л ей  д ля  з а б е з п е ч е н ня  
в і л ь н о го  с к л а д а н ня  п ри  з а д а н ій  т о ч
н о с т і.  Ці  д і а м е т ри  р е г л а м е н т у ю т ь ся  
Г О СТ  1128475. 

У  к о н с т р у к т о р с ь к ій  та  н а в ч а л ь н ій  
п р а к т и ці д е т а лі б о л т о в о го з 'є д н а н ня к р е с
л я ть за у м о в н и ми в і д н о с н и ми  р о з м і р а ми  
(к о н с т р у к т и в не  з о б р а ж е н н я ),  я кі  р о з р а
х о в у ю ть  з а л е ж но  в ід  д і а м е т ра  б о л та  
(р и с. 3.118). Я к шо  н о м і н а л ь н ий  д і а м е тр  
б о л та    с і,  то  д і а м е тр  о т в о ру  =  1,Ы; 
с /, = 0,85(1; И =2(1\ В„  =2,2І; Н =0,8б /; к =0,1(1. 

5= 0,15^/; с= О, Ы; / „=2+6 м м; Ь (0,3. ..0,5)̂ ;̂ 
К =1,5 с і;  = 

Д о в ж и на  б о л т а: 
Р о з р а х у н к о ву  д о в ж и ну  б о л та  о к р у г л я
ю ть  до  б л и ж ч о го  б і л ь ш о го  ч и с ла  за  
в і д п о в і д н им  с т а н д а р т ом  а бо  в  н а
в ч а л ь н их  ц і л ях — до б л и ж ч о го  б і л ь ш о
го ч и с л а,  к р а т н о го  5. 

На к р е с л е н и ку г о л о в ку б о л та та г а й ку  
з о б р а ж у ю ть с п р о щ е н о, д у ги г і п е р б о л, я кі  
у т в о р ю ю т ь ся п ри п е р е т и ні ф а с ки  г р а н я
ми г о л о в ки б о л та та г а й к и, з а м і н ю ю ть д у
г а ми  к і л,  з а з ор  м іж я к и ми  та  т о р ц е м,  як  
п р а в и л о, не п о к а з у ю т ь. Б о л т, г а й к у, ш а й
бу з о б р а ж у ю ть  н е р о з с і ч е н и м и. 

На с к л а д а л ь н их  к р е с л е н и к ах  та  к р е с
л е н и к ах з а г а л ь н их в и д ів к р і п и л ь ні д е т а лі  
д о з в о л я є т ь ся  з о б р а ж у в а ти  с п р о щ е но  
(Г О СТ 2.315.68). Не з о б р а ж у ю т ь ся ф а с к и, 
з а з ор  м іж  о т в о р ом  і б о л т о м,  р і зь  з о б р а
ж у є т ь ся по в с ій д о в ж и ні б о л та (р и с. 3.119). 
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З 'Є Д Н А Н Н Я   Ш П И Л Ь К О Ю  

З 'є д н а н ня  ш п и л ь к ою  з а с т о с о в у ю ть  
т о д і, к о ли о д на із з 'є д н у в а н их д е т а л ей м ає  
в е л и ку т о в ш и н у. Т а ке з 'є д н а н ня в и к о н у ю ть  
за д о п о м о г ою ш п и л ь к и, ш а й би та г а й к и. 

В о д н ій  із з 'є д н у в а н их  д е т а л ей  с в е р д
л я ть г л у х ий о т в ір с і ,==0,85с І , д е с і — н о м і н а л ь
н ий д і а м е тр ш п и л ь к и. В о т в о рі н а р і з а ю ть  
р і зь  (р и с.  3.120а ).  Ш п и л ь ку  п о с а д о ч н им  
к і н ц ем з а г в и н ч у ю ть у н а р і з н ий о т в ір  і на  
і н ш ий к і н е ць в і л ь но о д я г а ю ть д р у гу с к р і п
л ю в а ну д е т а л ь, в я к ій п р о с в е р д л е но о т в ір  
п ід  ш п и л ь к у.  З в е р ху  д е т а лі  на  ш п и л ь ку  
н а д я г а ю ть ш а й бу та н а г в и н ч у ю ть  г а й к у. 

На р и с. 3.1206 н а в е д е но  к о н с т р у к т и в
не з о б р а ж е н ня з 'є д н а н ня ш п и л ь к о ю, а на  
р и с. 3.120в — с п р о щ е н е. Д ля  р о з р а х у н ку  
к о н с т р у к т и в н о го з о б р а ж е н ня  в и к о р и с т о
в у ю ть ті ж с а мі с п і в в і д н о ш е н н я, що і д ля  
б о л т о в о го з 'є д н а н н я. Д о в ж и на ш п и л ь ки / 
р о з р а х о в у є т ь с я:  /=  Н ^ь З +Н ьК  .  Р о з р а
х у н к о ву д о в ж и ну ш п и л ь ки о к р у г л я ю ть до  
н а й б л и ж ч о го  б і л ь ш о го  за  в і д п о в і д н им  
с т а н д а р т ом ч и с ла а бо до ч и с л а, к р а т н о го 5. 
Р і з н и ця м іж д о в ж и н ою п о с а д о ч н о го к і н ця  
та г л и б и н ою п о с а д о ч н о го о т в о ру п р и й м а
є т ь ся  = 0,5<і. 

Д ля з а п о б і г а н ня  с а м о в і д г в и н ч у в а н ню  
г а й ок  у  з 'є д н а н ні  ш п и л ь к ою  та  б о л т ом  
в и к о р и с т о в у ю ть  п р о р і з ні  й  к о р о н ч а с ті  
г а й ки та п р у ж и н ні ш а й б и. П р о р і з ні та к о
р о н ч а с ті  г а й ки  ш п л і н т у ю т ь. 

З ' Є Д Н А Н Н Я   Г В И Н Т О М  

Г в и н т о ве  з 'є д н а н ня  с к л а д а є т ь ся  з  
г в и н та  і с к р і п л ю в а н их  д е т а л е й.  У  д е т а лі  
с в е р д л я ть о т в ір (г л у х ий а бо  п р о х і д н и й ), 
н а р і з а ю ть в н ь о му  р і з ь. 

У п р и є д н у в а н ій д е т а лі с в е р д л я ть о т в ір  
п ід г в и н т. Я к що н е о б х і д н о, н а п р и к л ад д ля  
г в и н т ів  з  п о т а й н ою  г о л о в к о ю,  р о б л я ть  
з е н к у в а н ня п ід г о л о в ку  г в и н т а. 

В о т в ір п р и є д н у в а н ої  д е т а лі  в с т а в л я
ю ть г в и нт і з а г в и н ч у ю ть в н а р і з н ий  о т в ір  
п е р ш ої д е т а лі до з 'є д н а н ня д е т а л е й. Д о в
ж и на  г в и н та  з а л е ж и ть  в ід  м а т е р і а л у,  в  
я к ий з а г в и н ч у є т ь ся г в и н т, т о в щ и ни д е т а
л е й, я кі  с к р і п л ю ю т ь с я,  та у м ов  н а в а н т а
ж е н ня г в и н т о в о го  з 'є д н а н н я. 

Д ля  н а й б і л ьш  п о ш и р е н их  в и п а д к і в, 
я к що с і — н о м і н а л ь н ий д і а м е тр  г в и н т а, а  
Р    к р ок р і з і, то д і а м е тр  г н і з да п ід  г в и нт  
у м о в но  м ає д о р і в н ю в а ти  й? — Р,  г л и б и на  
г н і з да — 2с і + А Р , д о в ж и на  н а р і з а н ої  ч а с
т и ни г н і з да — 2(і + 2,7Р. 

На р и с. 3.121 н а в е д е но  к о н с т р у к т и в ні  
з о б р а ж е н ня н а й б і л ьш п о ш и р е н их г в и н т о
в их з 'є д н а нь з р о з р а х у н к о в и ми  с п і в в і д н о
ш е н н я м и, з а л е ж но в ід д і а м е т ра  г в и н т а, а  
на р и с. 3.122  — с п р о щ е ні  з о б р а ж е н н я. 

П л о щ и на р о з н і м а н ня з 'є д н у в а н их д е
т а л ей р о з м і щ у є т ь ся н и ж че к і н ця р і зі г в и н
т а.  В е л и ч и на  ц і єї  р і з н и ці  з а л е ж и ть  в ід  
в е л и ч и ни д і а м е т ра  г в и н та  і п о т р і б на  д ля  
п і д т я г у в а н ня  г в и н т а.  На  в и г л я ді  з в е р ху  
п р о р і зи  (ш л і ц и)  д ля  в и к р у т ки  у м о в но  
з о б р а ж у ю ть п о в е р н у т и ми на 45  . 

Т Р У Б Н Е   З 'Є Д Н А Н Н Я  

Д ля  з 'є д н а н ня  т р уб  з а с т о с о в у ю ть  
з 'є д н у в а л ь ні ф а с о н ні  е л е м е н т и ф і т и н г и. 
Ф і т и н ги  м а ю ть  р і з ну  ф о р му  — м у ф т, 
к у т н и к і в,  т р і й н и к і в,  х р е с т о в ин  т о щ о. 
П р и к л а ди ф і т и н г ів н а в е д е ні на р и с. 3.123. 
За  д о п о м о г ою  ф і т и н г ів  м о ж на  з м і н и ти  
н а п р ям  а бо  д і а м е тр  т р у б о п р о в о д у. 
З 'є д н у в а л ь н им  е л е м е н т ом т р у б н их  з 'є д
н а нь  за  д о п о м о г ою  ф і т и н г ів  є  т р у б на  
р і з ь. 

П а р а м е т ри  к о ж н о го  з  ф і т и н г ів  в с т а
н о в л е ні в і д п о в і д н им с т а н д а р т о м. Як і д ля  
т р у б, д ля ф і т и н г ів о с н о в н им  п а р а м е т р ом  
є  у м о в н ий  п р о х ід  Ву  —  н о м і н а л ь н ий  
в н у т р і ш н ій  д і а м е тр  т р у б и,  я ка  з а г в и н
ч у є т ь ся у ф і т и нг  
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На р и с. 3.124 п о к а з а но к р е с л е н ик т р у б
н о го з 'є д н а н н я, в и к о н а н ий за д о п о м о г ою  
к у т н и к а,  на  р и с.  3.125  — т р і й н и к а,  на  
р и с. 3.126 —м у ф т и. 

К р е с л е н ик  т р у б н о го  з 'є д н а н н я,  як  
п р а в и л о, в и к о н у ю ть із  к о н с т р у к т и в н и ми  
п о д р о б и ц я ми  (б у р т и к и,  р е б р а ). 

Е Л Е М Е Н Т И   Т Р У Б Н О Г О   З ' Є Д Н А Н Н Я  

Т А   Ї Х Н Є   П О З Н А Ч Е Н Н Я  

Т р у б и.  В и г о т о в л я ю ть  з  к о н с т р у к ц і й
н их с т а л ей С т О, С ті  (Д С ТУ  26512005). 

П р и к л а ди у м о в н о го  п о з н а ч е н н я: 
Т р у ба ч о р н а, н е в и м і р ю в а н ої  д о в ж и н и, 

б ез р і зі й б ез м у ф т, у м о в н ий п р о х ід 20, т о в
щ и на с т і н ки  2,8м м; 

т р у ба 20x2,8 Г О СТ 326275; 
те с а м е, з р і з зю у к о м п л е к ті з м у ф т о ю: 
т р у ба М 20х 2,8 Г О СТ 326275; 
те с а м е, в и м і р ю в а л ь н ої д о в ж и ни 4 м, з  

р і з зю у к о м п л е к ті з  м у ф т о ю: 
т р у ба М 20х 2,8   4000 Г О СТ 326275. 
П і с ля  с л о ва  «т р у б а»  с т а в л я ть  л і т е ру  

«М»    д ля  л е г к их  т р уб  п ід  н а к а т ку  р і з і, 
«У»  — д ля  п і д с и л е н их  т р у б,  «П»  — д ля  
т р уб  п і д в и щ е н ої  т о ч н о с т і,  «Р»  —  т р уб  з  
р і з з ю, «Ц» — з ц и н к о в им  п о к р и в о м. 

Ф і т и н г и.  В и г о т о в л я ю ть з к о в к о го ч а
в у н у. 

П р и к л а ди у м о в н о го  п о з н а ч е н н я: 
к у т н и ка п р я м о го б ез п о к р и т тя з у м о в

н им п р о х о д ом Оу = 40 м м: 
к у т н ик 40 Г О СТ 894675; 
т р і й н и ка п р я м о го б ез п о к р и т тя з у м о в

н им п р о х о д ом О̂  = 40 м м: 
т р і й н ик 40 Г О СТ 894875; 
м у ф ти  п р я м ої  д о в г ої  з  ц и н к о в им  п о

к р и т т ям Ву == 40 м м; 

м у ф ти д о в г ої Ц   40 Г О СТ 895575; 
к о н т р г а й ки б ез п о к р и т тя з В  = 40 м м; 
к о н т р г а й ки 50 Г О СТ  896175. 

Ш П О Н К О В І   З 'Є Д Н А Н Н Я  

Ш п о н к о ве  з 'є д н а н ня  — це  н е р у х о ме  
з 'є д н а н ня  ш к і в а,  з у б ч а с т о го  к о л е с а, 
м а х о в и ка  («в т у л к и »)  з в а л ом  чи  і н ш ою  
д е т а л лю за д о п о м о г ою ш п о н к и.  Е л е м е н
т а ми  ш п о н к о в о го  з 'є д н а н ня  є  в а л,  к о
л е с о, ш п о н ка  (р и с. 3.127). О с т а н ня  п р и
з н а ч е на  д ля  п е р е д а чі  к р у т и л ь н о го  м о
м е н ту  і о с ь о в о го з у с и л ля  в ід в а ла до  к о
л е са а бо  н а в п а к и. 

Ш п о н ка м ає в и г л яд д е т а лі  п р и з м а т и ч
н о ї, с е г м е н т н ої а бо к л и н о в и д н ої ф о р ми  з  
п р я м о к у т н им  п о п е р е ч н им  п е р е р і з о м,  у  
з 'є д н а н ні  ч а с т и на  ш п о н ки  в х о д и ть  у  п аз  
в а л а, а ч а с т и на  — у п аз  в т у л к и,  що й  з а
б е з п е ч ує п е р е д а чу к р у т и л ь н о го  м о м е н ту  
(р и с. 3.128).  На  з о б р а ж е н ні  ш п о н к о в о го  
з 'є д н а н ня в п о з д о в ж н ь о му  р о з р і зі  ш п о н
ка і в ал у м о в но не р о з р і з а ю т ь с я,  ш п о н к о
в ий  п аз  в а ла  п о к а з у є т ь ся  за  д о п о м о г ою  
м і с ц е в о го р о з р і з у. 

Б і л ь ш і с ть  ш п о н ок  с т а н д а р т и з о в а н о, 
їх  р о з м і ри  о т р и м у ю ть  з  р о з р а х у н ку  на  
м і ц н і с ть і у т о ч н ю ю ть з а л е ж но в ід д і а м е т
ра  в а ла  за  т а б л и ц я ми  с т а н д а р т і в.  Р о з
м і ри  ш п о н к о в их  п а з ів  в а ла  і в т у л ки  п о
в и н ні в і д п о в і д а ти р о з м і р ам ш п о н о к, т о му  
в о ни з а д а ю т ь ся т и ми с а м и ми  с т а н д а р т а
м и.  На  р и с.  3.129  н а в е д е ні  з о б р а ж е н ня  
ш п о н к о в их  п а з ів  п ід  п р и з м а т и ч ні  
(Г О СТ 2336078), ceп v^eн rai (Г О С Т 2407180) 
та к л и н о ві ш п о н ки (Г О СТ 2406880). 



В т у л к а  I 

В а л у  
[У  



J  и  

1 

У  

I 
Я =0.90 

На  р и с.  3.128  н а в е д е ні  з о б р а ж е н ня  
ш п о н к о в их з 'є д н а н ь: р и с. 3.128а — п р и з м а
т и ч н ою ш п о н к ою з у м о в н им  п о з н а ч е н н ям  
р о з м і р і в, а на р и с. 3.1286  та в — к л и н о в ою  
та с е г м е н т н ою з р о з м і р а ми за с т а н д а р т о м. 

П р и к л а ди  п о з н а ч е н н я: 
1)  п р и з м а т и ч н ої  ш п о н ки  — 

Ш п о н ка 212x8x45 Г О СТ 2336078, де 2  
в и к о н а н ня  (о д ин т о р е ць о к р у г л е н и й, д р у
г ий  — п р я м и й );  12x8 — п е р е р і з; 45 — д о в
ж и на  ш п о н к и; 

2)  к л и н о в ої ш п о н ки — Ш п о н ка 12x8x50 
Г О СТ  2406880  (в и к о н а н ня  1 не  в к а з у
є т ь с я ); 

3)  с е г м е н т н ої ш п о н ки — Ш п о н ка 1 Ох 16 
Г О СТ 2407180, де 10   ш и р и н а;  16   в и
с о та ш п о н ки (в и к о н а н ня  1 не в к а з у є т ь с я ). 

Ш Л І Ц Ь О В І   З ' Є Д Н А Н Н Я  

Р и с. 3.129 

Р и с. 3.130 

Ш л і ц ь о ві  з 'є д н а н ня  н а з и в а ю ть  б а г а
т о ш п о н к о в и ми  а бо  з у б ч а с т и м и.  З у б ці  
(ш л і ц и)  в и к о н а ні  р а з ом  із  в а л ом  і  р о з
м і щ е ні  п а р а л е л ь но  й о го  о сі  (р и с.  3.130). 
Ш л і ц ь о ве  з 'є д н а н н я,  т ак с а мо як  і ш п о н
к о в е, з а с т о с о в у ю ть д ля п е р е д а чі  к р у т и л ь
н о го м о м е н ту  м іж в а л ом  і в т у л к ою  (ш к і
в о м, з у б ч а с т им к о л е с ом і т. і н .). В о но м о же  
п е р е д а в а ти  з н а ч ні  к р у т и л ь ні  м о м е н ти  
ш в и д к о х і д н их  п е р е д а ч.  У  ш л і ц ь о в о му  
з 'є д н а н ні  в и с т у пи  (з у б ц і)  в а ла в х о д я ть  у  
в і д п о в і д ні з а п а д и ни  в т у л к и. 

І с н у ю ть  с т а н д а р т ні  ш л і ци  п р я м о
б і ч н о го  (р и с.  3.131а)  та  е в о л ь в е н т н о го  
(р и с. 3.1316) п р о ф і лю в п о п е р е ч н о му  п е
р е р і з і.  Ш л і ци  т р и к у т н о го  п р о ф і лю  н е
с т а н д а р т и з о в а ні  (р и с. 3.13 ї в ). 

О с н о в на у м о в н і с ть к р е с л е н ня  ш л і ц ь о
в о го з 'є д н а н ня  т а к а, що в  п о з д о в ж н ь о му  
р о з р і зі  з о б р а ж у ю ть  т і л ь ки ч а с т и ну  ш л і
ц ів в т у л к и, я ка не з а к р и та ш л і ц я ми  в а л а. 
С а мі ш л і ци в п о з д о в ж н ь о му р о з р і зі  у м о в
но не ш т р и х у ю т ь ся  (р и с. 3.132).  В п о п е
р е ч н о му р о з р і зі  (п е р е р і з і)  д о з в о л я є т ь ся  



п о к а з у в а ти п р о ф і ль о д н о го з у ба і д в ох з а
п а д и н,  п р о в о д я чи  р е ш ту  к іл  с у ц і л ь н ою  
о с н о в н ою  і  с у ц і л ь н ою  т о н к ою  л і н і я м и, 
в і д п о в і д н о.  З о б р а ж е н ня  ш л і ц ь о в о го  
з 'є д н а н ня  з п р я м о б і ч н и ми  ш л і ц я ми  в і д
р і з н я є т ь ся  в ід  з о б р а ж е н ня  з  е в о л ь в е н т
н и ми т и м, що в о с т а н н ь о го є л і н ія д і л и л ь
н ої  п о в е р х ні  (ш т р и х п у н к т и р на  л і н і я, 
р и с. 3.133). 

На к р е с л е н и к ах д е т а л ей  с т а н д а р т и з о
в а н о го ш л і ц ь о в о го з 'є д н а н ня (в а ла і в т у л
к и)  в к а з у ю ть  у м о в не  п о з н а ч е н ня  на  п о
л и ч ці л і н і ї в и н о с ки а бо в т е х н і ч н их  в и м о
г ах (Г О СТ  2.40974). 

В у м о в не  п о з н а ч е н ня  д ля  п р я м о б і ч
н их  ш л і ц ів  в х о д я т ь:  п о з н а ч е н ня  п о
в е р х ні  ц е н т р у в а н ня  (б у к ви  О,  (і а бо  Ь ), 
к і л ь к і с ть  ш л і ц ів  г,  д і а м е тр  з а п а д ин  с і, 
д і а м е тр  в и с т у п ів  В,  ш и р и на  ш л і ця  Ь. 
К р ім  т о г о,  п о в и н ні  б у ти  в к а з а ні  п о з н а
ч е н ня  п о л ів  д о п у с к і в.  На  р и с.  3.134  п о
к а з а н ий  п р и к л ад  п о з н а ч е н ня  д ля  в и
п а д к і в: а —у з 'є д н а н н і;  б — на в а л у;  в  — 
в о т в о р і:  п о в е р х ня  ц е н т р у в а н ня  В, 2=8, 
<і =36 м м, 0  40  м м, Ь =1 м м. 

В  у м о в не  п о з н а ч е н ня  е в о л ь в е н т н их  
ш л і ц ів  (п ри  ц е н т р у в а н ні  по  В)  в х о д я т ь: 
д і а м е тр В, п о з н а ч е н ня п о ля д о п у с к у,  з н а
ч е н ня м о д у ля т , а т а к ож н о м ер с т а н д а р т у. 
На  р и с.  3.135 п о к а з а н ий  п р и к л ад  п о з н а
ч е н ня  д ля  в и п а д ку  В == 50,  п о ле  д о п у с ку  
9H/9g, ш = 2: а — в з 'є д н а н н і; б — на в а л у; 
в — в о т в о р і. 

У н а в ч а л ь н ій  п р а к т и ці  п о ля  д о п у с к ів  
з в и ч а й но не в к а з у ю т ь, т о ді у м о в не  п о з н а
ч е н ня с п р о щ у є т ь с я,  н а п р и к л а д: 

В  — 8x36x40x7  — д ля р и с. 3.134; 
50x2 Г О СТ 603380   д ля р и с. 3.135. 
На р и с. 3.136 п о к а з а н ий п р и к л ад  к р е с

л е н и ка  ш л і ц ь о в о го  в а л а, я к ий  м ає  т а к ож  
ш п о н к о в ий  п а з. 

Ф а с к а  

Р и с. 3.131 

П о в е р х н я  в и с т у п і в  

П о в е р х н я  з а п а д и н  
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Р и с. 3.132 

П о в е р х н я  в и с т у п і в  

Д і л и л ь н а  п о в е р х н я  

П о в е р х н я  з а п а д и н  
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50x9H/9gx2  Г О С Т 603380 

\  и а д е Э о я у с ю Г ''^ 

50х 9Н х 2 Г О С Т 603380 

Р и с. 3.135 

З а п и т а н н я   д л я   с а м о п е р е в і р к и  

1. Як п о з н а ч а ю ть і з о б р а ж а ю ть ц е н т р о ві о т в о р и? 
2. Я к им ч и н ом з о б р а ж а ю ть р і зь на с т е р ж н і, в о т в о р і, в р і з ь б о в о му  з 'є д н а н н і? 
3. Як п о з н а ч а є т ь ся р і зь м е т р и ч н а, т р у б н а, т р а п е ц е ї д а л ь н а, у п о р н а? 
4 .3 я к их д е т а л ей с к л а д а є т ь ся б о л т о ве з 'є д н а н н я, з 'є д н а н ня ш п и л ь к о ю, з 'є д н а н ня г в и н т о м? 
5. З а п и с а ти п о з н а ч е н ня с т а н д а р т н о го б о л т а, ш п и л ь к и, г в и н т а. 
6. Я кі с п р о щ е н ня д о п у с к а ю ть п ри з о б р а ж е н ні н а р і з н их з 'є д н а н ь? 
7. Я к их у м ов д о т р и м у ю т ь ся п ри з о б р а ж е н ні ш п о н к о в о го з 'є д н а н ня у р о з р і з а х? 

'  8. Ч им в і д р і з н я ю т ь ся о д ин в і д о д н о го з о б р а ж е н ня д е т а л ей ш л і ц ь о в о го з 'є д н а н ня з п р я м о
б і ч н и ми і е в о л ь в е н т н и ми  ш л і ц я м и? 

9. Як п о з н а ч а ю т ь ся с т а н д а р т и з о в а ні ш л і ц ь о ві з 'є д н а н ня та ї х ні д е т а л і? 
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3.5.2.  Н Е Р О З Н І М Н І   З ' Є Д Н А Н Н Я  

Н е р о з н і м н и ми  н а з и в а ю ть  з 'є д н а н н я, 
п ід ч ас р о з б и р а н ня я к их о к р е мі  е л е м е н
ти р у й н у ю т ь с я. Н е р о з н і м н и ми є, н а п р и к
л а д,  к л е п а н і,  з в а р н і,  п а я н і,  к л е є ні  з 'є д
н а н н я.  Н а й б і л ьш  п о ш и р е н и ми  є  з в а р ні  
з 'є д н а н н я. 

З В А Р Н І   З ' Є Д Н А Н Н Я  

З в а р н им  з 'є д н а н н ям  н а з и в а ю ть  с у
к у п н і с ть д е т а л е й, з 'є д н а н их м іж с о б ою за  
д о п о м о г ою  з в а р ю в а н н я.  В о ни  у т в о р ю
ю т ь ся  п ри  р о з п л а в л е н ні  м е т а лу  в  з о ні  
з 'є д н а н ня  та  й о го  п о д а л ь ш о му  з а т в е р
д і н н і. М е т а л, я к ий  з а т в е р д ів  і з 'є д н ує д е
т а л і,  н а з и в а ю ть  з в а р н им  ш в о м.  І с н у ю ть  
р і з ні  т и пи  з в а р ю в а н ня  в з а л е ж н о с ті  в ід  
т е м п е р а т у р н о го д ж е р е л а. Як т е м п е р а т у р
не д ж е р е ло  в и к о р и с т о в у ю ть  е л е к т р и ч ну  
д у г у, г а з о в ий п а я л ь н и к, с т р ум в и с о к ої ч а с
т о т и, в и б у х, л а з ер т о ш о. 

З в а р ні ш ви к л а с и ф і к у ю т ь: 
1) за с п о с о б ом  в з а є м н о го  р о з м і щ е н ня  

д е т а л е й,  я кі  з в а р ю ю т ь с я,    с т и к о ві  п о
з н а ч а ю т ь ся С, к у т о ві п о з н а ч а ю т ь ся У; т а в
р о ві  п о з н а ч а ю т ь ся  Т; в н а п у с т ок  п о з н а ч а
ю т ь ся Н;  (р и с. 3.137 а, б, в , г ); к у т о ві   К; 

2) за ф о р м ою п і д г о т о в ки к р о м ок   б ез  
с к о су к р о м о к, з в і д б о р т о в у в а и н я м, зі с к о
с ом к р о м ок (р и с. 3.138 а, б, в ); 

3)  за  х а р а к т е р ом  в и к о н а н ня    о д
н о б і ч н і, д в о б і ч ні  (р и с. 3.139 а, б ). 

З в а р ні ш ви на к р е с л е н н ях з о б р а ж у ю ть  
у м о в но за Д С ТУ  222293. 

О с н о в ні п о л о ж е н ня  с т а н д а р т у: 
1) в и д и мі ш ви з о б р а ж у ю ть  с у ц і л ь н ою  

т о в с т ою  о с н о в н ою л і н і є ю,  а н е в и д и мі  
ш т р и х о в ою (р и с. 3.140 а, б ), в и д и му о д и н а р
ну з в а р ну т о ч ку   з н а к ом "+" (р и с. 3.141 а ), 
н е в и д и му   не з о б р а ж у ю т ь; р о з м і ри  з н а
ка н а в е д е ні на р и с.  3.1416; 

2) в ід з о б р а ж е н ня ш ва д ля й о го п о з н а
ч е н ня п р о в о д я ть л і н ію   в и н о с к у, я ка п о
ч и н а є т ь ся о д н о с т о р о н н ь ою  с т р і л к о ю; 

І  



3) п о з н а ч е н ня ш ва з а п и с у ю т ь: д ля  в и
д и м о го ш ва — н ад п о л и ч к ою  л і н і ї в и н о с
к и, д ля н е в и д и м о го   п ід  п о л и ч к о ю. 

в  у м о в не  п о з н а ч е н ня  з в а р н о го  ш ва  
в  у с т а н о в л е н о му  с т а н д а р т ом  п о р я д ку  
в х о д я т ь:  н о м ер с т а н д а р ту  на т и пи  ш в ів  
і  їх  к о н с т р у к т и в ні  е л е м е н т и,  за  я к и ми  
в и к о н у ю ть  ш о в;  л і т е р н о ц и ф р о ве  п о
з н а ч е н ня ш в а; у м о в не п о з н а ч е н ня  с п о с о
бу  з в а р ю в а н н я;  з н ак  " Ь І "  І з н а ч е н ня  к а
т е та  д ля  к у т о в и х,  т а в р о в их  ш в ів  і  д ля  
з 'є д н а нь в н а п у с т о к, я к що в о ни  в и к о н а ні  
б ез п і д г о т о в ки  к р о м о к.  Н а с т у п на  п о з и
ц ія  с т о с у є т ь ся  л и ше  п е р е р и в ч а с т их  
ш в ів    це  д а ні  п ро  д о в ж и ну  з в а р е н ої  
д і л я н к и,  з н ак  " / "  (ш ов  п е р е р и в ч а с т и іі  
а бо т о ч к о в ий  з л а н ц ю г о в им  р о з м і щ е н
н я м)  а бо  "2"  (ш ов  п е р е р и в ч а с т ий  а бо  
т о ч к о в ий  з  ш а х о в им  р о з м і щ е н н я м)  і  
к р о к.  У  р а зі  н е о б х і д н о с т і,  в  у м о в н о му  
п о з н а ч е н ні  в и к о р и с т о в у ю ть  і д е я кі  д о
п о м і ж ні  з н а к и.  З н а ки  "ш ов  по  з а м к н е

н ій  л і н і ї"  — О і  "ш ов  в и к о н а ти  п ід  ч ас  
м о н т а жу  в и р о б у"  — ]  п р о с т а в л я ю ть  на  
м і с ці п е р е т и ну л і н і ї в и н о с ки  з  г о р и з о н
т а л ь н ою  п о л и ч к о ю.  І н ші  д о п о м і ж ні  
з н а ки  п р о с т а в л я ю ть  у  к і н ці  у м о в н о го  
п о з н а ч е н н я.  О с т а н н ь ою  п о з н а ч а ю ть  
ш о р с т к і с ть  м е х а н і ч но  о б р о б л е н ої  п о
в е р х ні ш ва а б о, я к що  в о на о д н а к о в а,  з а
п и с у ю ть  у  т е х н і ч н их  в и м о г ах  т а к: 
" Ш о р с т к і с ть  п о в е р х о нь  з в а р н их  
ш в і в ...". 

На  р и с.  3.142  н а в е д е но  к р е с л е н ик  
в и р о б у,  в и к о н а н о го  з в а р ю в а н н я м.  Р о з
г л я н е мо  п о з н а ч е н ня  з в а р н их  ш в і в. 

1. З 'є д н а н ня ф л а н е ць    с т а к а н: з н ак О  
о з н а ч ає  ш о в,  в и к о н а н ий  по  п е р и м е т р у; 
Г О СТ 526480; ТЗ    т а в р о в ий  д в о б і ч н ий  
б ез с к о су к р о м о к; З   к а т ет ш в а, м м;  ^  — 
п і д с и л е н ня ш ва  з н я т и. 

2. Д н и ще   с т а к а н: з р о б л е но д ва о д н а
к о в их ш в и, я кі п о з н а ч е ні N1; С2   с т и к о
в ий о д н о б і ч н ий б ез с к о су к р о м о к. 

2 
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Ш в и  з в а р ю в а н н я  з а ч и с т и т и  

П о з и ч е н н я   Н а й м е н у в а н н я   П р и м і т к а  

Д е т а л і  

Б Ч   Т А   71.120305.401  Ф л а н е ц ь  

С т  З Д С Т У  265194 

Б Ч   Т А   71.120305.402  Д н и щ е  

С т  З Д С Т У  265194 

Б Ч   Т А   71.120305.403  С т а к а н  

Т А  71.  120305.400 Т А  71.  120305.400 Т А  71.  120305.400 

В і д с т і й н и к  

Л і т е р а  М а с а   М а с ш т а б  

З м і н   А р к .  № д о к у м в н . П і д п и с   Д а т а  

В і д с т і й н и к   1:1 Р о з р о б .  В і д с т і й н и к   1:1 
П е р е «. 

В і д с т і й н и к   1:1 

Т .к о н т р . 

В і д с т і й н и к  
А р к .  1  А р к у ш і в  

Н .к о н т р . 

З а т е . 



П А Я Н І   Т А   К Л Е Є Н І   З ' Є Д Н А Н Н Я  

П а й ка в и к о р и с т о в у є т ь ся д ля  з 'є д н а н
ня д р і б н их д е т а л ей як з о д н о р і д н и х, т ак і з  
р і з н их  м е т а л і в.  Ц им  п о я с н ю є т ь ся  ш и р о
ке в и к о р и с т а н ня п а я н их з 'є д н а нь в е л е к т
р о т е х н і ці  та  п р и л а д о б у д у в а н н і. 

С к л е ю в а н ня  в и к о р и с т о в у є т ь ся  д ля  
з 'є д н а н ня д е т а л ей з л и с т о в о го  м а т е р і а л у, 
г н у т их п р о ф і л і в, т р уб  т о ш о. 

Ш ви  п а й ки  та  с к л е ю в а н ня  з о б р а ж а
ю ть і п о з н а ч а ю ть з г і д но з Г О СТ  2.31382. 
Ш ов  п о к а з у ю ть  на  к р е с л е н и к ах  л і н і є ю
в и н о с к ою і д в о с т о р о н н ь ою с т р і л к о ю. Д ля  
п о з н а ч е н ня п а й ки (р и с. 3.143,а) та с к л е ю
в а н ня  (р и с. 3.143,6) на п о х и л ий  в і д р і з ок  
л і н і ї в и н о с ки  н а н о с я ть  в і д п о в і д н ий  
у м о в н ий  з н а к.  Ш ви  на  р о з р і з ах  і  в и
г л я д ах  п о к а з у ю ть  с у ц і л ь н ою  л і н і єю  з а
в т о в ш ки  25. 

Д а ні  п ро  п р и п ої  та  к л ей  в к а з у ю ть  у  
т е х н і ч н их  в и м о г а х,  п р о с т а в л я ю ть  на  
л і н і ї в и н о с ц і.  Я к що  ш ви  в и к о н у ю т ь ся  

п р и п о я ми та к л е я ми р і з н их м а р о к, то у с ім  
ш в а м,  що в и к о н у ю т ь ся  о д н а к о в им  м а т е
р і а л о м, п р и с в о ю ю ть о д ин н о м е р, я к ий  н а
н о с я ть на л і н і ї в и н о с ц і. 

За  п о т р е би  на  к р е с л е н и ку  в к а з у ю ть  
р о з м і ри ш ва і п о з н а ч а ю ть ш о р с т к і с ть й о го  
п о в е р х н і. 

З А К Л Е П О Ч Н І   З ' Є Д Н А Н Н Я  

З а к л е п о ч ні ш ви в и к о н у ю ть за д о п о м о
г ою з а к л е п о к. З а к л е п ки  в и к о р и с т о в у ю ть  
д ля з 'є д н а н ня  р і з н о м а н і т н их  м а т е р і а л і в. 

З а к л е п ка  як  д е т а ль  я в л яє  с о б ою  ц и
л і н д р и ч н ий с т е р ж е нь з г о л о в к ою на о д н о
му к і н ц і. У с к р і п л ю в а н их  д е т а л ях  с в е р д
л я ть  о т в і р,  д і а м е тр  я к о го  д о р і в н ює  1,05 
д і а м е т ра  з а к л е п к и,  в  о т в ір  в с т а в л я ю ть  
с т е р ж е нь  з а к л е п ки  та  р о з к л е п у ю ть  в и
с т у п а ю чу ч а с т и ну с т е р ж ня до  у т в о р е н ня  
з а м и к а л ь н ої г о л о в ки (р и с. 3.144).  П р о ц ес  
к л е п а н ня м о же в і д б у в а т и ся з п о п е р е д н ім  
н а г р і в а н н я м. 

її   

1 
1. 
1 

11' 

1. П а я т и  п р и п о є м П С р 45 Г О С Т  1973874 
З а т і к а н н я п р и п о ю у в н у т р і ш н і  к а н а л и  
н е  д о п у с к а є т ь с я  

2. І н ш і т е х н і ч н і  в и м о г и  
з а  OCT4TO.07Q.015 * 

3.  Р о з м і р и д л я  д о в і д о к  



З а л е ж но  в ід  п р и з н а ч е н ня  з а к л е п ки  
в и г о т о в л я ю ть зі с т а л ей м а р ок Ст 2, Ст З, 
с т а ль  10,15,20, з к о л ь о р о в их  м е т а л і в. 

З а к л е п ки в и г о т о в л я ю ть з р і з н о м а н і т
н ою  ф о р м ою  г о л о в к и.  Н а й б і л ьш  п о ш и
р е ні з а к л е п ки з н а п і в к р у г л о ю,  п о т а й н о ю, 
н а п і в п о т а й н ою  г о л о в к а м и.  Р о з м і ри  та  
ф о р ма г о л о в ки р е г л а м е н т з т о т ь ся в і д п о в і д
н им с т а н д а р т о м. П р и к л ад п о з н а ч е н н я: З а
к л е п ка 8x20 Г О СТ 1029980, з а к л е п ка з н а
п і в к р у г л ою г о л о в к о ю, де 8   д і а м е т р, 20  
д о в ж и н а, б ез п о к р и в у. 

Д і а м е тр  з а к л е п ки  р о з р а х о в у ю ть  з а
л е ж но в ід т о в щ и ни  с к р і п л ю в а н их  л и с т ів  
с і =5+(6...8)мм  та п р и й м а ю ть д ля  п о д а л ь
ш их  р о з р а х у н к ів  н а й б л и ж чу  з а к л е п ку  
с т а н д а р т н о го р о з м і р у. 

Д о в ж и ну с т е р ж ня з а к л е п ки  п р и б л и з
но в и з н а ч а ю ть за ф о р м у л ою 1=28+1.5(1 та  
п р и й м а ю ть н а й б л и ж чу д о в ж и ну с т а н д а р т
н о го р я д у. 

У з 'є д н а н ні  з а к л е п ки р о з м і щ у ю ть  р я
д а м и,  я кі  у т в о р ю ю ть  з а к л е п о ч н ий  ш о в. 

А А  

Ш ви м о ж у ть б у ти о д н о р я д н и м и,  д в о р я д
н и м и, б а г а т о р я д н и м и. З а л е ж но в ід п о р я д
ку р о з м і щ е н ня з а к л е п ок у р я д ах ш ви р о з
д і л я ю ть  на  п а р а л е л ь ні  та  ш а х о в і,  а  за  
в з а є м н им р о з м і щ е н н ям з 'є д н у в а н их д е т а
л ей   в н а п у с т ок а бо с т и к о в і. 

Р о з р а х у н ок ш в ів в е д е т ь ся за д і ю ч и ми  
н о р м а м и. З а к л е п о ч н ий  ш ов  з о б р а ж у ю ть  
у  д в ох  в и д а х:  п р о с т ий  а бо  с х і д ч а с т ий  
р о з р із  на  м і с ці  г о л о в н о го  в и ду  та  в ид  
з в е р х у. 

На  р и с.  3.144а  п о д а но  к р е с л е н ик  з а
к л е п о ч н о го  ш ва  в н а п у с т о к,  д в о р я д н о го  
ш а х о в о го (р и с. 3.1446). 

А Р М О В А Н І   В И Р О Б И  

Це в и р о б и, я кі у т в о р е ні  в н а с л і д ок  н е
р о з н і м н о го з 'є д н а н ня  м е т а л е в их  д е т а л ей  
з п л а с т м а с о ю, в я ку в о ни  з а ф о р м о в а н і. 

К р е с л е н ик  а р м о в а н о го  в и р о бу  п о в и
н ен м а ти й о го п о в не з о б р а ж е н ня (н е о б х і д ні  
в и д и, р о з р і з и, п е р е р і з и) і р о з м і ри д ля в с іх  



1.  У х и л и   ф о р м о у т в о р ю ю ч и х   п о в е р х о н ь   п р е с ф о р м и   1:100. 
2.  Р а д і у с и   с к р у г л е н ь   1т 2  м м . І   І У ^ Г і и  І  »Л . І Г І /Г »,  у  

3.  Ш о р с т к і с т ь   п о в е р х о н ь   п і с л я   п р е с у в а н н я   н е   н и ж ч е   у й а   1,6 
4.  *Р о з м і р и   д л я   д о в і д о к  

П о з н а ч е н н я   Н а й м е н у в а н н я   П р и м і т к а  

Д е т а л і  

А 4  Т А   71.120305.101  Ш т и р  

М а т е р і а л и  

П р е с м а т е р і а л   А Г 48 

Г О С Т   2043775  0,15  к г  

Т А  71.  120305.100 Т А  71.  120305.100 Т А  71.  120305.100 

Н а к р и в к а  

Л і т е р а   М а с а   М а с ш т а б  

З м і н   А р к .  № д о к у и е н . П і д п и с  Д а т а  

Н а к р и в к а   1:1 Р о з р о б .  Н а к р и в к а   1:1 
П в р е е . 

Н а к р и в к а   1:1 

Т .к о н т р . 

Н а к р и в к а  
А р к .  1  А р к у ш і в  

Н .к о н т р . 

З е т е. 



е л е м е н т ів  в и р о бу  в  г о т о в о му  в и г л я ді  
(к р ім  р о з м і р ів  в и с т у п ів  а р м а т у р и ).  Ці  
д а ні  п о т р і б ні  д ля  п р о е к т у в а н ня  ф о р м о
у т в о р ю ю ч их п о в е р х о нь  п р е с ф о р м и. 

На а р м а т у ру в и к о н у ю ть о к р е м ий к р е с
л е н ик а бо р яд к р е с л е н и к і в, я к що а р м а т у
ра  с к л а д а є т ь ся  з  к і л ь к ох  д е т а л ей  а бо  є  
с к л а д а н н ою  о д и н и ц е ю. 

К р е с л е н ик  а р м о в а н о го  в и р о бу  м о же  
м а ти д о д а т к о ві з о б р а ж е н ня е л е м е н т і в, я кі  
не з р о з у м і лі на о с н о в н их з о б р а ж е н н я х,  з  

в і д п о в і д н и ми р о з м і р а м и, а т а к ож  в к а з і в
ки п ро д о д а т к о ву їх о б р о б к у. 

До  к р е с л е н и ка  а р м о в а н о го  в и р о бу  
с к л а д а ю ть  с п е ц и ф і к а ц і ю,  де  в к а з у ю ть  
о с н о в ні д а ні п ро а р м а т у ру й н а п о в н ю в а ч. 
Д а ні  п ро  а р м а т у ру  з а п и с у ю ть  у  р о з д і лі  
"Д е т а л і ",  п ро  н а п о в н ю в ач    у  р о з д і лі  
"М а т е р і а л и"  з  п о з н а ч е н н ям  м а р ки  п р е
с о в а н о го м а т е р і а лу з г і д но із с т а н д а р т о м. 
На з о б р а ж е н ня н а н о с я ть н о м е ри  п о з и ц ій  
(р и с. 3.145). 

З а п и т а н н я   д л я   с а м о п е р е в і р к и  

1.  Я кі з 'є д н а н ня н а з и в а ю ть н е р о з н і м н и м и? 
2.  Що т а ке з в а р не з 'є д н а н ня і з в а р н ий ш о в, з а к л е п к о в ий ш о в? 
3.  Як п о з н а ч а ю ть з в а р н ий ш о в, з а к л е п о ч н ий ш о в, ш ви п а й ки та с к л е ю в а н н я? 
4.  Я кі д а ні п о в и н ні м а ти к р е с л е н и ки а р м о в а н о го в и р о б у? 



3.5.3  З У Б Ч А С Т І   П Е Р Е Д А Ч І  

З у б ч а с ті п е р е д а чі ш и р о ко  в и к о р и с т о
в у ю т ь ся у з а г а л ь н о му  м а ш и н о б у д у в а н ні  
д ля п е р е д а чі р у ху в ід в е д у ч ої л а н ки до в е
д е н о ї.  Е л е м е н т а ми  з у б ч а с т их  п е р е д ач  є  
з у б ч а с ті  к о л е са  (ц и л і н д р и ч ні  й  к о н і ч н і ), 
ч е р в 'я ч ні к о л е с а, ч е р в 'я к и, р е й ки та і н. 

З а л е ж но  в ід  в з а є м н о го  р о з м і щ е н ня  
в а л ів в е д у ч ої та в е д е н ої л а н ок  з а с т о с о в у
ю ть  р і з ні  з у б ч а с ті  п е р е д а ч і.  Я к що  в а ли  
п а р а л е л ь н і,  то  в и к о р и с т о в у ю ть  ц и л і н д
р и ч ні  к о л е са    п р я м о з у бі  (р и с.  3.146,а ), 
к о с о з у бі  (р и с.  3.146,6),  ш е в р о н ні  
(р и с.  3.146,в ).  Д ля  в а л і в,  о сі  я к их  п е р е
т и н а ю т ь ся (р и с. 3.146,г ), п о т р і б ні  к о н і ч ні  
к о л е са   п р я м о з у бі а бо к о с о з у б і, а д ля м и м о
б і ж н их  в а л ів    ч е р в 'я ч ні  п е р е д а чі  
(р и с. 3.146,Э ). Д ля п е р е т в о р е н ня о б е р т а л ь

н о го  р у ху  в  п о с т у п а л ь н ий  з а с т о с о в у ю ть  
з у б ч а с ті р е й ки  (р и с. 3.146,е ). 

З о б р а ж е н ня на с к л а д а л ь н их  к р е с л е н и
к ах  з у б ч а с т их  п е р е д ач  р е г л а м е н т о в а но  
Г О СТ 2.40268 (2005). О с н о в ні у м о в н о с ті  
с т о с у ю т ь ся з о б р а ж е н ня з у б ц ів і з в о д я т ь
ся до т а к их п о л о ж е нь (р и с. 3.147): 

•  л і н ії  в е р ш ин  з у б ц ів  на  в и д ах  і  р о з
р і з ах  з о б р а ж у ю ть  с у ц і л ь н ою  т о в с т ою  
о с н о в н ою  л і н і є ю.  П ри  з о б р а ж е н ні  с п р я
ж е н ої з у б ч а с т ої п а ри на в и ді ці л і н ії п е р е
т и н а ю ть о д на о д н у; 

•  л і н ії п о ч а т к о в их п о в е р х о нь з о б р а ж у
ю ть  ш т р и х п у н к т и р н ою  т о н к ою  л і н і є ю. 
П ри з о б р а ж е н ні с п р я ж е н ої з у б ч а с т ої п а ри  
ці л і н ії д о т и к а ю т ь ся о д на до о д н о ї; 

•  л і н ії п о в е р х ні  з а п а д ин з у б ц ів на в и
д ах  з у б ч а с т их  п е р е д ач  д о з в о л я є т ь ся  не  
з о б р а ж у в а т и; 



•  у р о з р і з ах  з у б ці з у б ч а с т их  к о л іс  п е
р е д а чі у м о в но не р о з т и н а ю т ь с я. П ри ц ь о
му з у б е ць в е д у ч о го  к о л е са  з о б р а ж у є т ь ся  
як в и д и м и й,  а з у б е ць в е д е н о го к о л е са в и
д и м ий л и ше в т ій ч а с т и н і, я ка не  з а к р и та  
з у б ц ем в е д у ч о го к о л е с а. 

А н а л о г і ч ну  "п е р е в а г у"  м ає  в и т ок  
ч е р в 'я ка п е р ед ч е р в 'я ч н им к о л е с ом у ч е р
в 'я ч н ій п е р е д а чі  і з у б е ць к о л е са п е р ед з у
б ом р е й ки в р е й к о в ій  п е р е д а ч і. 

П р а в и ла в и к о н а н ня  к р е с л е нь  ц и л і н д
р и ч н их з у б ч а с т их к о л і с, з у б ч а с т их  р е й о к, 
к о н і ч н их з у б ч а с т их к о л і с, ч е р в 'я к ів  і ч е р
в 'я ч н их к о л іс о б у м о в л ю ю т ь ся  в і д п о в і д но  
г о ст 2.40375,2.40475,2.40575,2.40668, 
2.40775. В сі  ці  с т а н д а р ти  п е р е д б а ч а ю ть  
н а я в н і с ть  на  к р е с л е н и ку  т а б л и ці  п а р а
м е т р і в, я ка р о з м і щ у є т ь ся у п р а в о му  в е р х
н ь о му  к у ті  к р е с л е н и ка  і  с к л а д а є т ь ся  з  
т р ь ох ч а с т и н, в і д о к р е м л е н их о д на в ід о д
н ої  с у ц і л ь н и ми  т о в с т и ми  о с н о в н и ми  
л і н і я м и,  в  п е р ш ій ч а с т и ні  з а п и с у ю ть  о с
н о в ні д а н і, н е о б х і д ні д ля в и г о т о в л е н н я,  у  
д р у г ій    д а ні д ля к о н т р о л ю, у т р е т ій  ч а с
т и ні   д о в і д к о ві  д а н і. 

Д ля  п р и к л а ду  на  р и с.  3.148  н а в е д е на  
т а б л и ця  п а р а м е т р ів  д ля  к р е с л е н и ка  п р я

м о з у б о го ц и л і н д р и ч н о го з у б ч а с т о го к о л е
с а. З  п р а в о го б о ку в о на п р и л я г ає до в н у т
р і ш н ь ої р а м ки к р е с л е н и к а, з в е р ху в і д д а л е
на в ід р а м ки на 20 м м. Ш и р и на т а б л и ці  
110 м м, а її з а г а л ь на  в и с о та  в и з н а ч а є т ь ся  
н е о б х і д н ою к і л ь к і с тю з а п о в н е н их  р я д к і в. 

На к р е с л е н и к ах  з у б ч а с т их к о л і с,  р е й
о к,  ч е р в 'я к ів  п о к а з у ю ть  д і л и л ь ні  к о ла  і  
т в і р ні  д і л и л ь н их  ц и л і н д р ів  ш т р и х п у н к
т и р н и ми  т о н к и ми л і н і я м и.  К о ла й т в і р ні  
п о в е р х о нь в е р ш ин з у б ц ів та в и т к ів  п о к а
з у ю ть  с у ц і л ь н и ми  т о в с т и ми  о с н о в н и ми  
л і н і я м и.  На  в и д ах  д о з в о л я є т ь ся  п о к а з у
в а ти к о ла й т в і р ні  п о в е р х о нь з а п а д ин  с у
ц і л ь н и ми т о н к и ми  л і н і я м и. 

Я к що с і ч на п л о щ и на п р о х о д и ть ч е р ез  
в і сь з у б ч а с т о го к о л е с а, на р о з р і з ах і п е р е
р і з ах з у б ці у м о в но с у м і щ у ю ть із п л о щ и н ою  
к р е с л е н и ка і п о к а з у ю ть н е р о з і т н у т и ми н е
з а л е ж но  в ід  к у та  н а х и лу  з у б ц я.  У  ц ь о му  
р а зі  т в і р ні  п о в е р х ні  з а п а д ин  з о б р а ж у ю ть  
с у ц і л ь н ою  т о в с т ою  о с н о в н ою  л і н і є ю. 
Я к що с і ч на п л о щ и на п р о х о д и ть п е р п е н д и
к у л я р но до о сі з у б ч а с т о го  к о л е са  в з д о вж  
ч е р в 'я ка а бо р е й к и, то ї х, як  п р а в и л о,  п о
к а з у ю ть н е р о з і т н у т и м и,  в и к о р и с т о в у ю ч и, 
за н е о б х і д н о с т і, м і с ц е в ий  р о з р і з. 

Л і н і я  п о ч а т к о в и х  
п о в е р х о н ь  

Л і н і я в е р ш и н  ;  Л і н і я  з а п а д и н  

В е д е н е ^ 



ш о  о г р в ю  г р  У і с ^ 

М о д у л ь   т   3 

К і л ь к і с т ь   з у б ц і в   г   68 

Н о р м а л ь н и й   в и х і д н и й   к о н т у р    Г О С Т  1375581 

К о е ф і ц і є н т   з м і щ е н н я   X  0 

С т у п і н ь   т о ч н о с т і    877 В а  Г О С Т  164381 

Д і л и л ь н и й   д і а м е т р   д   204 

\Х \0,038\А  

/Я а З ,2 

14^9 К  

Р К   42.078420.001 

З и і н  А р к .  № д о к у м 0н .  Д а т а  

Р о з р о б. 

Т .к о н т р . 

К о л е с о  
з у б ч а с т е  

Л і т е р а  М а с а  

1:2 

А р к .  І   А р к у ш і в  

С т а л ь   35  Г О С Т   105088 

М а с ш т а б  

З а а ш . 



т   о в р ш  г р  У ї в  

М о д у л ь   т   3 

Н о р м а л ь н и й   в и х і д н и й   к о н т у р    Г О С Т  1375581 

С т у п і н ь   т о ч н о с т і    877 В а Г О С Т 184381 

К о е ф і ц і є н т   з м і и і е н н я   X  0 

К і л ь к і с т ь   з у б ц і в   г   23 

Н о р м а л ь н и й   к р о к   Р п   9.42 

211.95 

А А  

1.  Ц е м е н т у в а т и   Ь =0,9...  1,3,  з а г а р т у в а т и   д о   Н Я С   56...62 

2.  Н 14,  М 4  ± 

3.  "Р о з м і р и   д л я   д о в і д о к  

Р К  42.078480.001 

З м і н  А р к .  № д о к у м в н .  Д а т а  

Р о з р о б . 

П в р в в . 

Т .к о н т р . 

Р е й к а  
з у б ч а с т а  

Л і т е р а  М а с а  М а с ш т а б  

2:1 

А р к .  І   А р к у ш і в  

Н .к о н т р .  С т а л ь   35  Г О С Т   105088 
З а т е . 



К П .4 max 

Р и с. 3.151 

э зз  



Н а р и с.  3.149,  3.150  н а в е д е ні  п р и
к л а ди в и к о н а н ня  к р е с л е н и к ів  з у б ч а с т о
го к о л е са та з у б ч а с т ої  р е й к и.  Щ об  п о к а
з а ти ф о р му  й р о з м і ри о т в о ру в м а т о ч и ні  
з у б ч а с т о го к о л е с а, в и к о р и с т а но ще о д не  
з о б р а ж е н ня    в ид з л і в а, на я к о му є л и ше  
к о н т ур  ц ь о го  о т в о р у,  що  д о з в о л я є т ь ся  
г о ст  2.30568. 

На р и с. 3.151,3.152 н а в е д е ні  п р и к л а ди  
з о б р а ж е н ня  к о н і ч н о го з у б ч а с т о го  к о л е са  
та  ч е р в 'я к а. 

К о ли к р е с л е н ик з у б ч а с т о го к о л е са в и
к о н у є т ь ся з н а т у р и, д а ні д ля т а б л и ці  п а
р а м е т р ів  о т р и м у ю т ь,  в и к о р и с т о в у ю чи  

р е з у л ь т а ти  з а м і р ів  ш л я х ом  н е с к л а д н их  
р о з р а х у н к і в.  Н а п р и к л а д, з н а ч е н ня  м о д у
ля  м о ж на  в и з н а ч и т и:  т = ( і у 2+2,  де  
д і а м е тр в е р ш и н, м м; 2    ч и с ло  з у б ц і в. 

П ри ц ь о му з н а ч е н ня  м о д у ля  м ає  б у ти  
у т о ч н е не  до  н а й б л и ж ч о го  с т а н д а р т н о го  
з н а ч е н ня в і д п о в і д но до Г О СТ 956360:  1; 
1,125; 1,25;  1,375;  1,5;  1,75; 2; 2,25; 2,5; 2,75; 
3;  3,5;  4;  4,5;  5;  6;  7;  8;  9.... 

Д і л и л ь н ий  д і а м е тр  м о ж на  з н а й ти  за  
ф о р м у л ою  с І =т 1.  К р ок  з а ч е п л е н ня  
Р    в і д с т а нь  м іж  о д н а к о в и ми  т о ч к а ми  
п р о ф і лю с у м і ж н их з у б ц ів по д у зі  д і л и л ь
н о го к о ла   за ф о р м у л ою  P=^Zd/Z. 

З а п и т а н н я   д л я   с а м о п е р е в і р к и  

1.  Я кі т и пи з у б ч а с т их п е р е д ач ви  з н а є т е? 
2.  Як у м о в но з о б р а ж у ю ть з у б ч а с ті  п е р е д а чі та їх д е т а л і? 



3.6.  К Р Е С Л Е Н И К И   С К Л А Д А Н Н И Х   О Д И Н И Ц Ь  

З г і д но з г о ст  2.10268, о с н о в н им к о н
с т р у к т о р с ь к им т е к с т о в им д о к у м е н т ом на  
с к л а д а н ну о д и н и цю є с п е ц и ф і к а ц і я. 

Г р а ф і ч н и ми к о н с т р у к т о р с ь к и ми  д о к у
м е н т а м и, щ о, як п р а в и л о, в и к о н у ю т ь ся д ля  
с к л а д а н н ої о д и н и ц і, є: с к л а д а л ь н ий  к р е с
л е н и к,  к р е с л е н ик  з а г а л ь н о го  в и д у,  г а б а
р и т н ий к р е с л е н и к, м о н т а ж н ий  к р е с л е н и к. 
О с н о в ні  в и м о ги  до  в и к о н а н ня  с п е ц и ф і
к а ц ії  в и к л а д е ні  в  р о з д і лі  3.2.3.  У  ц ь о му  
р о з д і лі р о з к р и в а ю т ь ся о с о б л и в о с ті  в и к о
н а н ня г р а ф і ч н ої  д о к у м е н т а ц і ї. 

3.6.1.  С К Л А Д А Л Ь Н И Й   К Р Е С Л Е Н И К  

С к л а д а л ь н ий  к р е с л е н ик    це  д о к у
м е н т, я к ий м і с т и ть з о б р а ж е н ня  с к л а д а н
н ої о д и н и ці  й і н ші д а н і, н е о б х і д ні  д ля  її  
с к л а д а н ня  (в и г о т о в л е н н я)  і  к о н т р о лю  
(Д С ТУ  3321:2003). 

С к л а д а л ь н ий к р е с л е н ик в и к о н у ю ть на  
в и р о б и,  п р и з н а ч е ні  д ля  с е р і й н о го  та  м а
с о в о го в и р о б н и ц т в а. Д ля в и р о б ів о д и н и ч
н о го а бо м а л о с е р і й н о го  в и р о б н и ц т ва  р е
к о м е н д у є т ь ся  в и к о н у в а ти  л и ше  к р е с л е
н ик з а г а л ь н о го в и д у. 

С к л а д а л ь н ий  к р е с л е н ик  н а л е ж и ть  до  
р о б о ч ої  к о н с т р у к т о р с ь к ої  д о к у м е н т а ц і ї. 
Ця д о к у м е н т а ц ія р о з р о б л я є т ь ся п і с ля в и
к о н а н ня  к р е с л е н и ка  з а г а л ь н о го  в и ду  і  
к р е с л е н и к ів о к р е м их д е т а л е й. 

З г і д но з  Г О СТ 2.10973,  с к л а д а л ь н ий  
к р е с л е н ик п о в и н ен м а т и: 

1)  з о б р а ж е н ня с к л а д а н н ої о д и н и ц і, я ке  
д ає  у я в л е н ня  п ро р о з м і щ е н ня та в з а є м ні  
з в 'я з ки с к л а д о в их ч а с т ин в и р о бу та н а д ає  

з м о гу в и к о н у в а т и,  с к л а д а ти  і  к о н т р о л ю
в а ти с к л а д а н ну  о д и н и ц ю; 

2)  в к а з і в ки п ро х а р а к т ер с п р я ж е н ня і  
м е т о ди й о го в и к о н а н н я; 

3)  н о м е ри  п о з и ц ій  с к л а д о в их  ч а с т ин  
в и р о б у; 

4)  р о з м і ри з г р а н и ч н и ми в і д х и л а ми та  
і н ші п а р а м е т ри  і в и м о г и, що м а ю ть  б у ти  
в и к о н а ні  і п р о к о н т р о л ь о в а ні за ц им с к л а
д а л ь н им  к р е с л е н и к о м; 

5)  г а б а р и т ні р о з м і ри  в и р о б у; 
6)  у с т а н о в ч і, п р и є д н а в чі та і н ші н е о б

х і д ні д о в і д к о ві  р о з м і р и. 
Н е о б х і д на  к і л ь к і с ть  з о б р а ж е нь  с к л а

д а н н ої о д и н и ці п о в и н на б у ти м і н і м а л ь н о ю, 
а ле д о с т а т н ь ою д ля п о в н о го у я в л е н ня п ро  
б у д о ву  в и р о б у.  З о б р а ж е н ня  в и к о н у ю ть  і  
о ф о р м л ю ю ть  з г і д но з  г о ст  2.30568  а бо  
с т а н д а р т ів Д С ТУ  ISO с е р ії  128. 

Ш т р и х у в а н ня  в  р о з р і з ах  і  п е р е р і з ах  
о д н і єї  і т і єї ж д е т а лі на в с іх  з о б р а ж е н н ях  
п о в и н но м а ти н а х ил 45° в о д ин і т ой же б ік  
і о д н а к о ву  в і д с т а нь м іж л і н і я ми  ш т р и х у
в а н н я.  Я к що  в  р о з р і зі  к і л ь ка  д е т а л ей  з  
о д н о го м а т е р і а лу с т и к а ю т ь ся м іж с о б о ю, 
то  ш т р и х у в а н ня  с л ід  р і з н о м а н і т н и т и, 
з м і н ю ю чи н а п р ям й о го н а х и лу на п р о т и
л е ж н и й, в і д с т а нь м іж л і н і я ми  ш т р и х у в а н
ня  а бо  ж  з с у в а ю чи  л і н ії  ш т р и х у в а н ня  
о д н і єї з д е т а л ей  в і д н о с но  і н ш о ї.  Е л е м е н
т и, т о в щ и на я к их на к р е с л е н ні 2 мм і м е н
ш е, в р о з р і з ах  і п е р е р і з ах  з а ф а р б о в у ю т ь
ся н е з а л е ж но в ід в и ду м а т е р і а л у. 

С к л а д о ві ч а с т и ни м е х а н і з м і в, що р у
х а ю т ь с я,  на  с к л а д а л ь н о му  к р е с л е н и ку  
с л ід п о к а з у в а ти в з а к р и т о му  п о л о ж е н н і, 



н а п р и к л а д,  л е щ а т а,  в е н т и л і,  з а с л і н к и,  а  
к о р к о ві к р а ни   у в і д к р и т о м у. 

Д ля  п о я с н е н ня  п р и н ц и пу  р о б о ти  а бо  
о с о б л и в о с т ей  в с т а н о в л е н ня  в и р о бу  на  
с к л а д а л ь н о му  к р е с л е н и ку  д о з в о л я є т ь ся  
з о б р а ж а ти  с к л а д о ві  ч а с т и ни  в и р о б у,  що  
р у х а ю т ь с я, в к р а й н ь о му а бо п р о м і ж н о му  
п о л о ж е н ні  ш т р и х п у н к т и р н ою  т о н к ою  
л і н і єю з д в о ма т о ч к а м и, а с у м і ж ні в и р о би  
с п р о щ е н о,  с у ц і л ь н и ми  т о н к и ми  л і н і я ми  
р а з ом з в і д п о в і д н и ми р о з м і р а ми і п о я с н ю
в а л ь н и ми  н а п и с а м и. 

О с о б л и в о с ті з о б р а ж е н ня т и п о в их е л е
м е н т ів  с к л а д а н н их о д и н и ць   д е т а л ей та  
з 'є д н а нь    в и к л а д е ні  у  п о п е р е д н ь о му  
р о з д і л і. 

У м о в н о с ті  й с п р о щ е н ня  на  с к л а д а л ь
н их  к р е с л е н и к ах  д о з в о л я ю ть  з м е н ш и ти  
о б с яг г р а ф і ч н их р о б і т. 

На  с к л а д а л ь н их  к р е с л е н и к ах  д о з в о
л я є т ь ся не п о к а з у в а т и: 

1)  ф а с к и,  с к р у г л е н н я,  п р о т о ч к и,  з а
г л и б л е н н я,  в и с т у п и,  р и ф л е н ня  та  і н ші  
д р і б ні е л е м е н т и; 

2)  з а з о ри м іж с т е р ж н ем  і о т в о р о м; 
3)  н а к р и в к и,  к о ж у х и,  п е р е г о р о д ки  й  

і н ., я к що п о т р і б но п о к а з а ти з а к р и ті  н и ми  
с к л а д о ві ч а с т и ни в и р о б у. 

П ри  ц ь о му н ад з о б р а ж е н н ям  р о б л я ть  
в і д п о в і д н ий н а п и с, н а п р и к л а д,  "Н а к р и в
ка п о з. З не п о к а з а н а ". 

На с к л а д а л ь н их к р е с л е н и к ах д ля с п р о
щ е н ня д о з в о л я є т ь с я: 

1)  на  р о з р і з ах  п о к а з у в а ти  н е р о з і т н у
т и ми с к л а д а н ні о д и н и ц і, на я кі о ф о р м л е ні  
с а м о с т і й ні с к л а д а л ь ні  к р е с л е н и к и; 

2) т и п о в і, з а к у п л е ні та і н ші в и р о б и, я кі  
ш и р о ко  в и к о р и с т о в у ю т ь ся  (н а п р и к л ад  
е л е к т р о д в и г у н и ), п о к а з у в а ти  з о в н і ш н і ми  
к о н т у р а ми  с п р о щ е н о; 

3)  д а в а ти  п о в не  з о б р а ж е н ня  л и ше  
о д н і єї з к і л ь к ох о д н а к о в их с к л а д о в их ч а с
т ин (к о л і с, о п ор та і н .), а р е ш ту  з о б р а ж а
ти с п р о щ е но з о в н і ш н і ми  к о н т у р а м и; 

4)  з о б р а ж а ти  в р о з р і зі  о т в о р и,  р о з
т а ш о в а ні  на  к р у г л о му  ф л а н ц і,  я к що  
в о ни  не  п о т р а п л я ю ть  у с і ч ну  п л о щ и ну  
(Г О СТ  2.30568); 

5) п о к а з у в а ти на о к р е м их з о б р а ж е н н ях  
л и ше ті ч а с т и ни в и р о б у, к о н с т р у к ц ія я к их  
п о т р е б ує  о с о б л и в о го  п о я с н е н н я,  с у п р о
в о д ж у ю чи т а ке з о б р а ж е н ня н а п и с ом  (н а
п р и к л ад  , "А п о з.  8"); 

6) в и к о р и с т о в у в а ти с п р о щ е ні й у м о в ні  
з о б р а ж е н ня  к р і п и л ь н их  с т а н д а р т н их  в и
р о б ів (б о л т і в, г в и н т і в, г а й о к, ш п и л ь ок та і н .) 
у з 'є д н а н н ях з г і д но з Г О СТ 2.31568 (2007), 
їх е л е м е н ти за у м о в н и ми  с п і в в і д н о ш е н н я
ми р о з м і р і в. 

На с к л а д а л ь н о му к р е с л е н и ку в сі с к л а
д о ві ч а с т и ни в и р о бу н у м е р у ю ть в і д п о в і д
но до н о м е р ів п о з и ц і й, в к а з а н их у с п е ц и
ф і к а ц ії с к л а д а н н ої о д и н и ц і.  Н о м е ри  п о
з и ц ій  п р о с т а в л я ю ть  на  п о л и ч к ах  л і н і й
в и н о с о к,  я кі  п р о в о д я ть  в ід  з о б р а ж е нь  
с к л а д о в их  ч а с т ин  в и р о бу  О д ин  к і н е ць  
л і н і й в и н о с о к,  що п е р е т и н ає л і н ію  к о н
т у р у, з а к і н ч у є т ь ся  т о ч к о ю,  і н ш ий  — п о
л и ч к о ю. 

У т их в и п а д к а х, к о ли з о б р а ж е н ня с к л а
д о в ої ч а с т и ни м а л е,  з а т у ш о в а не в п е р е р і зі  
а бо  ж  з о б р а ж а є т ь ся  л і н і єю  (н а п р и к л а д, 
п р у ж и на з т о н к о го д р о т у ), л і н і ю в и н о с ку  
з а к і н ч у ю ть  с т р і л к о ю. 

Л і н і ї в и н о с ки п р о в о д я ть в ід в и д и м их  
п р о е к ц ій с к л а д о в их ч а с т ин в и р о б у, з о б р а
ж е н их на о с н о в н их в и д ах а бо на р о з р і з ах  
чи п е р е р і з а х, що їх  з м і н ю ю т ь. 

Л і н і ю в и н о с ку  та п о л и ч ку  п р о в о д я ть  
с у ц і л ь н ою т о н к ою л і н і є ю.  Л і н і ї в и н о с ки  
не  п о в и н ні  б у ти  п а р а л е л ь н и ми  л і н і ям  
ш т р и х у в а н н я, а т а к ож не п о в и н ні  п е р е т и
н а т и ся м іж с о б ою і з р о з м і р н и .ми л і н і я м и. 

Ц и ф р и, я кі в і д п о в і д а ю ть н о м е р ам  п о
з и ц і й,  п р о с т а в л я ю ть  п а р а л е л ь но  о с н о в
н о му н а п и су к р е с л е н и ка п о за  к о н т у р а ми  
з о б р а ж е н ня т а к им ч и н о м, щ об в о ни  р о з
м і щ у в а л и сь  на  о д н ій  г о р и з о н т а л ь н ій  



(р я д о к)  а бо  в е р т и к а л ь н ій  (с т о в п е ц ь) 
л і н і ї, ш р и ф т о м, р о з м ір я к о го на  о д и н д ва  
н о м е ри б і л ь ш и й, н іж у р о з м і р н их  ч и с е л. 
П е р ед т им як к р е с л и ти  п о л и ч ки д ля  н о
м е р ів  п о з и ц і й,  с л ід  з р о б и ти  р о з м і т к у: 
н а к р е с л и ти  в е р т и к а л ь ну  т о н ку  л і н і ю, 
на  я к ій  б у д у ю ть  с т о в п е ц ь,  і  г о р и з о н
т а л ь ну  — д ля  п о б у д о ви  на н ій  п о л и ч ок  
в о д ин  р я д о к. 

Н о м ер п о з и ц ії н а н о с я ть на  к р е с л е н ик  
о д ин  р а з,  а л е,  к о ли  це н е о б х і д н о,  м о ж на  
в к а з у в а ти й о го  п о в т о р н о. 

Д о з в о л я є т ь ся  в и к о н у в а ти  з а г а л ь ну  
л і н і ю в и н о с ку з в е р т и к а л ь н им  р о з м і щ е н
н ям н о м е р ів  п о з и ц і й: 

1) д ля  г р у пи  к р і п и л ь н их  д е т а л е й,  я кі  
н а л е ж а ть до о д н о го і т о го ж м і с ця  к р і п л е н
ня (р и с. 3.154). 

2)  д ля г р уп д е т а л ей з ч і т ко  в и р а ж е н им  
в з а є м о з в 'я з к о м, де н е м ає р і з н о го  р о з у м і
н н я, і в р а зі н е м о ж л и в о с ті п і д в е д е н ня л і н і ї
в и н о с ки  до  к о ж н ої  с к л а д о в ої  ч а с т и н и;  у  
ц их в и п а д к ах л і н і ю в и н о с ку в і д в о д я ть в ід  
с к л а д о в ої  ч а с т и н и,  що  з а к р і п л ю є т ь ся  
(р и с. 3.153).  На р и с. 3.155  н а в е д е ні  п р и
к л а ди о ф о р м л е н ня с к л а д а л ь н о го  к р е с л е
н и к а, а на р и с. 3.156,а ,б   с п е ц и ф і к а ц і ї. 

У  н а в ч а л ь н их  ц і л ях  к р е с л е н ик  с к л а
д а н н ої о д и н и ці в и к о н у ю ть на о с н о ві її н а
я в н о с т і.  С к л а д а л ь н ий  к р е с л е н ик  в и р о бу  
з н а т у ри  м о же б у ти в и к о н а но у т а к ій  п о
с л і д о в н о с т і: 

1й  е т а п.  О з н а й о м и т и ся  з  в и р о б о м, 
в с т а н о в и ти  п р и з н а ч е н н я, п р и н ц ип  р о б о
т и, к о н с т р у к т и в ні  о с о б л и в о с т і. 

2й е т а п.  Р о з і б р а ти  в и р іб  на  с к л а д о ві  
ч а с т и ни (з 'є д н а н н я, д е т а л і ). В и з н а ч и ти їх  
п р и з н а ч е н н я. 

3й е т а п.  В и к о н а ти е с к і зи у с іх с к л а д о
в их ч а с т ин  в и р о бу    д е т а л ей  (к р ім  с т а н
д а р т н и х)  та  с к л а д а н н их  о д и н и ць  із  с п е
ц и ф і к а ц і я ми о с т а н н і х. В и к о н а н ня е с к і з і в, 
як п р а в и л о, п о ч и н а ю ть з к о р п у с н ої д е т а л і. 
П е р е в і р и ти  в і д п о в і д н і с ть  р о з м і р ів  с п р я
ж е н их  д е т а л е й.  У  н а в ч а л ь н их  ц і л ях  т а кі  
р о з м і ри  п і д к р е с л ю ю ть  на  е с к і з ах  ч е р в о
н им  о л і в ц е м. 

4й е т а п. С к л а д а н ня с п е ц и ф і к а ц і ї.  В и
к о н а ти  с п е ц и ф і к а ц ію  у  в і д п о в і д н о с ті  з  
в и м о г а ми  с т а н д а р т у.  П а р а м е т ри  п о з н а
ч е н ня  с т а н д а р т н их  в и р о б і в,  о т р и м а н их  
в и м і р ю в а н н я м,  т р е ба  п е р е в і р и ти  на  в і д
п о в і д н і с ть  д а н им  т а б л и ці  с т а н д а р ту  на  
ц ей в и р і б. 

Р о з в а л ь ц ю в а т и  





1  О  
со  

а : 

1 
П о з н а ч е н н я   Н а й м е н у в а н н я  

1 
П р и м . 

Л о к у м е н т а ш я  

А 2  Р К   42.07  5  882.000  С Б   С к л а д а л ь н и й   к р е с л е н и к  

С к л а д а н н і   о д и н и ц і  

А 4  1  Р К   42.076  656.000  С Б   Т е р м о к о р о к   1 

Д е т а л і  

А 2  2  Р К   42.07  8  170.002  К о р п у с   1 

А 4  3  Р К   42.07  8  185.003  Н а к р и в к а   1 

А 4  4  Р К   42.07  8  185.004  Н а к р и в к а   1 

А 4  5  Р К   42.07  8  302.005  В а л   1 

А З   6  Р К   42.07  8  420.006  К о л е с о   з у б ч а с т е   1 

А 4  7  Р К   42.07  8  656.007  К о р о к   1 

А 4  8  Р К   42.07  7  841.008  П р о к л а д к а   1 

А 4  9  Р К   42.07  7  841.009  П р о к л а д к а   1 

Б Ч   10  Р К   42.07  7  841.010  П р о к л а д к а   20x14x2  2  О х с і х з  

П а р о н і т  П О Н 2 Г О С Т  48180 0,004  к г  

Б Ч   11  Р К   42.07  8  185.011  Н а к р и в к а   1 

С т а н д а р т н і  в и р о б и  

12  В а л ь н и ц я   (п і д ш и п н и к )  4 

306  Г О С Т   347879 

13  Б о л т   М 8х 25.58  20 

Г О С Т   779670 

Р К 42.07 5 882.000 Р К 42.07 5 882.000 З м і н   А р к   №   д о к у м е н .  П і д п и с   Д а т а  
Р К 42.07 5 882.000 

Р о з р о б . 

Р е д у к т о р  
Л і т е р а   А р к .  1  А р к у ш і в  

П е р е в . 

Р е д у к т о р  
9І   1  1  \  2 

Т .к о н т р .  Р е д у к т о р  Н .к о н т р .  Р е д у к т о р  
З а т в . 

Р е д у к т о р  



1  І  
СО  

л: 

1 
П о з н а ч е н н я   Н а й м е н у в а н н я  

і < 
а  

. 5  П р и м . 

14  Ш а й б а   8.65  Г   20 

Г О С Т   640270 

15  Ш п о н к а   6x6x25  4 

Г О С Т   2336078 

16  К і л ь ц е   с а л ь н и к о в е   2 

З О   Г О С Т   630871 

І Н Ш І   в и р о б и  

17  К і л ь ц е   у п о р н е   2 

28x22x3  С Т П   174268  З а к у п л е н е  

Р К 42.07 5 882.000 
А р к у ш  

Р К 42.07 5 882.000  2 З м і н   А р к   •  №   д о к у м в н .  П і д п и с   Д а т а  
Р К 42.07 5 882.000  2 



5й е т а п. В и к о н а н ня с к л а д а л ь н о го к р е с
л е н и к а.  В и з н а ч и ти  п о т р і б ну  к і л ь к і с ть  
з о б р а ж е нь  (в и д і в, р о з р і з і в, п е р е р і з і в, м і с
ц е в их в и д і в ). В и з н а ч и ти г о л о в н ий в и д. В и
з н а ч и ти  м а с ш т аб  з о б р а ж е н н я.  В и к о н а ти  
р а м к у, о с н о в н ий н а п и с. Н а м і т и ти на п о лі  
к р е с л е н и ка р о з м і щ е н ня у с іх з о б р а ж е н ь. 

П о б у д о ву  к р е с л е н и ка  п о ч и н а ю т ь,  як  
п р а в и л о, з н а й б і л ь ш их (к о р п у с н и х) д е т а
л ей і з а к і н ч у ю ть н а й д р і б н і ш и м и.  З в е р н у
ти у в а гу  на у м о в н о с ті  й с п р о щ е н н я,  я кі  
д о з в о л я ю т ь ся  на  с к л а д а л ь н о му  к р е с л е
н и к у,  з о б р а ж е н ня  т и п о в их  е л е м е н т ів  
(с п р я ж е н ь, з 'є д н а н ь, п е р е д а ч ), о б у м о в л е
не  с т а н д а р т а м и. 

6й е т а п. Н а н е с ти р о з м і ри   г а б а р и т н і, 
у с т а н о в ч і, п р и є д н а в чі та і н ші н е о б х і д ні д о
в і д к о ві р о з м і р и. 

7й  е т а п. Н а н е с ти н о м е ри п о з и ц і й, з а
п о в н и ти  о с н о в н ий  н а п ис  та  с п е ц и ф і к а
ц і ю, т е х н і ч ні у м о в и. 

Н а р и с. 3.157 в и к о н а но а к с о н о м е т р и ч не  
з о б р а ж е н ня с к л а д а н н ої о д и н и ці "К л а п а н ". 

П р и с т р ій в и к о р и с т о в у є т ь ся д ля  п р о п у с
к а н ня р і д и ни із з а д а н им т и с к о м.  В е л и ч и
на т и с ку з а д а є т ь ся за д о п о м о г ою  п р у ж и
ни  9. З у с и л ля  п р у ж и ни  р е г у л ю є т ь ся  з а
г в и н ч у в а н н ям  а бо в и г в и н ч у в а н н ям  к о р
ка З з к о р п у су 1. 

Н а р и с.  3.158 п о к а з а ні с к л а д о ві  в и р о
б у. В и р іб с к л а д а є т ь ся з о р и г і н а л ь н их  д е
т а л ей  (к о р п у са  1, к р о н ш т е й на  2, к о р ка  З, 
г а й ки н а к и д н ої 4, в т у л ки 5, к л а п а на 6, в а
ж е ля  7, п а л ь ця  8, п р у ж и ни  9,  п р о к л а д ки  
10), на я кі т р е ба в и к о н а ти е с к і з и, та с т а н
д а р т н их  (г в и нт  11, ш п л і нт  12, ш т и фт  13). 
В и р іб м ає т а к ож н а б и в ку п р я д и в 'я ну  14, 
що т р е ба п е р е д б а ч и ти п ри з а п о в н е н ні р о з
д і лу  "М а т е р і а л и"  с п е ц и ф і к а ц і ї. 

М е т о д и ка в и к о н а н ня е с к і з ів  в и к л а д е
на у р о з д і лі  3.3.9. На  р и с. 3.159  н а в е д е но  
с к л а д а л ь н ий к р е с л е н ик (С Б)  в и р о б у. 

У н а в ч а л ь н их ц і л я х, як п р а в и л о, в и к о
н у ю ть  с к л а д а л ь н ий  к р е с л е н ик  (С Б)  т а
к и й,  що  в і д п о в і д ає  в и м о г ам  к р е с л е н и ка  
з а г а л ь н о го в и ду  (В О ). 



В В  (1:1) 

А А  

Д е т а л і  п о з .  7,8,12 н е  п о к а з а н і  

^і фи  
О  3/4А  

Д ІЖ Б,   І  

Р о з м і р и  д л я  д о в і д о к  



К Р Е С Л Е Н И К И   С К Л А Д А Н Н И Х   О Д И Н И Ц Ь  

З   Е Л Е К Т Р И Ч Н И М И   О Б М О Т К А М И  

І   М А Г Н І Т О П Р О В О Д А М И  

К р е с л е н и ки  в и р о б ів  з  е л е к т р и ч н и ми  
о б м о т к а ми  в и к о н у ю т ь ся  в і д п о в і д но  до  
в и м о г, в с т а н о в л е н их  Г О СТ 2.41 568. На  
к р е с л е н и к ах  я к о р ів  (р о т о р і в ),  с т а т о р і в, 
і н д у к т о р ів та і н. в п о з д о в ж н ь о му  р о з р і з і, 
як п р а в и л о, з о б р а ж а ю ть в е р х ню  п о л о в и
ну в и р о б у. В п о п е р е ч н их р о з р і з ах  і п е р е
р і з ах б а г а т о в и т к о ву о б м о т ку  ш т р и х у ю ть  
в "к л і т и н к у ", д в о в и т к о в у,  о д н о в и т к о ву  
і  с т е р ж н е ву  о б м о т ки  не  ш т р и х у ю ть  
(р и с. 3.160). П р о в і д, д і а м е тр а бо т о в щ и на  
я к о го на к р е с л е н ні З мм і б і л ь ш е, в  о б м о т
к ах з м а л ою к і л ь к і с тю  в и т к ів  в  п о п е р е ч
н о му  п е р е т и ні  ш т р и х у ю ть  як  м е т а л.  На  
р и с. 3.160 н а в е д е но  з о б р а ж е н ня  на к р е с
л е н и ку б а г а т о ш а р о в ої  к о т у ш к и. 

О д н о ш а р о ву  і б а г а т о ш а р о ву  і з о л я ц ії  
в р о з р і з ах  і п е р е т и н ах  ш т р и х у ю ть як  н е
м е т а л е ві  м а т е р і а л и.  І з о л я ц ію  т о в щ и н ою  
м е нш н іж 2 мм з а ф а р б о в у ю ть (р и с. 3.161а  

^• • • • • • • • • • • • • • • • • іА  
в і і і і ш і і ш т і ї їл  

б а г а т о ш а р о ва  і з о л я ц і я,  р и с.  3.1616  
б а г а т о ш а р о ва  і з о л я ц ія  п ри  т о в щ и ні  на  
к р е с л е н и ку м е нш н іж 2 м м ). 

П р о в о ди  н е і з о л ь о в а н их  к о т у ш ок  на  
в и д ах не к р е с л я т ь, а к о т у ш ку з о б р а ж а ю ть  
як  м о н о л і т не  т і л о.  П ри  р о з р і зі  к о т у ш ки  
в з д о вж  п р о в о д ів  о б м о т ки  іТі з о б р а ж а ю ть  
т а к, як п о к а з а но на р и с. 3.162. 

На с к л а д а л ь н о му к р е с л е н и ку  в и р о б ів  
з о б м о т к а ми  р о з м і щ а ю т ь: 

1)  с х е му о б м о т к и.  В и в о ди  і  п р о м і ж ні  
в і д в о ди о б м о т о к,  я к що  їх п о з н а ч а ю ть  на  
к р е с л е н и к у, п о в и н ні м а ти о д н а к о ве п о з н а
ч е н ня з в і д п о в і д н и ми в и в о д а ми і в і д в о д а
ми на с х е мі о б м о т к и; 

2)  д а ні  д ля  н а м о т у в а н ня  і  к о н т р о лю  
о б м о т ок і і з о л я ц і й, к і л ь к і с ть в и т к і в, н о м е ри  
в и в о д і в, о п ір о б м о т ок та і н ., я кі  в к а з у ю ть  
в т а б л и ці д а н их о б м о т ок а бо в т е х н о л о г і ч
н их в и м о г ах (з м і ст і р о з м і ри г р аф т а б л и ці  
д а н их о б м о т ок не  р е г л а м е н т у ю т ь с я ); 

3)  д а ні  п ро  п р о с о ч у в а н н я,  п а я н ня  і  
п о к р и т тя л а к ом та ф а р б о ю, я кі  в к а з у ю т ь
ся в т е х н і ч н их  в и м о г а х. 

ц   и  

Р и с. 3.160  Р и с. 3.162 



К р е с л е н и ки  в и р о б ів  із  с е р ц е в и н ою  
м а г н і т о п р о в о д ів  в и к о н у ю т ь ся  в і д п о в і д
но до в и м о г, я кі в с т а н о в л е ні  Г О СТ 2.416 
68.  В  п о п е р е ч н их  р о з р і з ах  і  п е р е р і з ах  
ш и х т о в а ні  і в и ті с е р ц е в и ни  м а г н і т о п р о
в о д ів  в и к о н у ю т ь ся  т а к,  як  п о к а з а но  на  
р и с. 3.163. 

Ш т р и х у в а н ня в и к о н у ю ть с у ц і л ь н и ми  
т о н к и ми л і н і я м и. В і д с т а нь м іж п а р а л е л ь
н и ми  л і н і я ми  ш т р и х у в а н ня  (її  ч а с т о т а) 
п о в и н на б у ти о д н а к о ва д ля в с іх п е р е т и н ів  
п р е д м е т а,  в и к о н а н их  в о д н а к о в о му  м а с
ш т а б і. В к а з а ну в і д с т а нь в и б и р а ю ть в м е
ж ах  1...10  м м, з а л е ж но  в ід  п л о щі  ш т р и
х у в а н ня  і  н е о б х і д н о с ті  р і з н о м а н і т и ти  
ш т р и х у в а н ня  с у м і ж н их  п е р е р і з і в.  Л і н ії  
ш т р и х у в а н ня  о б м е ж у ю ть  д о п о м і ж н и ми  

д і а г о н а л я м и, я кі на к р е с л е н и ку не п о к а
з у ю т ь. Н а п р ям л і н ій ш т р и х у в а н ня  п о в и
н ен в і д п о в і д а ти р о з т а ш у в а н ню л и с т ів а бо  
в и т к ів с т р і ч ки  м а г н і т о п р о в о д і в. 

У п о з д о в ж н іх р о з р і з ах і п е р е р і з ах в и ті  
с е р ц е в и ни  м а г н і т о п р о в о д ів  в и к о н у ю ть  
т а к, як п о к а з а но на р и с. 3.164. 

П ри  м і с ц е в о му  р о з р і зі  м а г н і т о п р о в ід  
ш т р и х у ю ть як  м е т ал (р ис 3.165). М а г н і т о
п р о в о ди на в и д ах п о к а з у ю ть як  м о н о л і т ні  
т і ла (р и с. 3.166а і 3.167а ). П ри в і д с у т н о с ті  
р о з р і з ів  м а г н і т о п р о в о д ів  д о п у с к а є т ь ся  
на в и ді  п р о в о д и ти  д е к і л ь ка  ш т р и х о в их  
л і н ій  в  н а п р я мі  р о з т а ш у в а н ня  л и с т ів  
(р и с. 3.166) а бо с т р і ч ок  (р и с.  3.1676). 

На р и с. 3.166 н а в е д е но з о б р а ж е н ня в и
ду ш и х т о в а н о го  м а г н і т о п р о в о д у. 

Р и с. 3.164  Р и с. 3.165 

Ф   Ф  



3.6.2.  К Р Е С Л Е Н И К  

З А Г А Л Ь Н О Г О   В И Д У  

Ці к р е с л е н и ки н а л е ж а ть до п р о е к т н ої  
к о н с т р у к т о р с ь к ої д о к у м е н т а ц ії  і р о з р о б
л я ю т ь ся на с т а д і ях т е х н і ч н ої  п р о п о з и ц і ї, 
е с к і з н о го  та  т е х н і ч н о го  п р о е к т і в.  Т а к ий  
к р е с л е н ик є о с н о в ою д ля р о з р о б ки  с к л а
д а л ь н о го к р е с л е н и к а, с п е ц и ф і к а ц ії й к р е с
л е н и к ів д е т а л е й. 

К р е с л е н ик  з а г а л ь н о го  в и ду  п о в и н ен  
м а ти з о б р а ж е н ня с к л а д а н н ої о д и н и ц і, я ке  
д ає п о в не у я в л е н ня п ро її с к л а д, п р и н ц ип  
д ії та о с о б л и в о с ті к о н с т р у к ц ії ії с к л а д о в их  
ч а с т ин  (р и с.  3.168).  В і д о м о с т і,  п о т р і б ні  
д ля  в и г о т о в л е н ня д е т а л ей та  з д і й с н е н ня  
с к л а д а н ня  в и р о б у,  як  п р а в и л о,  на  ц их  
к р е с л е н и к ах не н а в о д я т ь. 

На с т а д ії е с к і з н о го п р о е к ту  к р е с л е н ик  
з а г а л ь н о го  в и д у, з г і д но з  Г О СТ  2.11973, 
п о в и н ен м а т и: 

1)  з о б р а ж е н ня в и р о бу (в и д и, р о з р і з и, 
п е р е р і з и ), т е к с т о ву ч а с т и ну і н а п и с и, н е
о б х і д ні д ля р о з у м і н ня к о н с т р у к т и в н ої б у
д о ви в и р о б у, в з а є м о д ії й о го с к л а д о в их ч а
с т ин і п р и н ц и пу д і ї; 

2)  н а й м е н у в а н ня і п о з н а ч е н ня с к л а д о
в их ч а с т ин в и р о б у; 

3)  р о з м і ри та і н ші д а н і, я кі  н а н о с я т ь
ся на з о б р а ж е н н я; 

4)  с х е м у, я к шо в о на п о т р і б н а; 
5)  т е х н і ч ні х а р а к т е р и с т и ки в и р о б у, я к

шо це н е о б х і д но д ля з р у ч н о с ті з і с т а в л е н ня  
в а р і а н т ів за к р е с л е н и к ом з а г а л ь н о го в и ду  

З о б р а ж е н ня  в и р о бу  і й о го  с к л а д о в их  
ч а с т ин д о з в о л я є т ь ся в и к о н у в а ти с п р о щ е
но з г і д но з С К Д, і н к о ли у в и г л я ді  к о н т у р
н их  о б р и с і в,  я к що  п ри  ц ь о му  з а б е з п е ч у
є т ь ся р о з у м і н ня к о н с т р у к т и в н ої б у д о ви в и
р о б у,  в з а є м о д ії  й о го  с к л а д о в их  ч а с т ин  і  
п р и н ц и пу д і ї. 

Н а й м е н у в а н ня і п о з н а ч е н ня с к л а д о в их  
ч а с т ин  в и р о бу на к р е с л е н и к ах  з а г а л ь н о
го в и ду в к а з у ю ть о д н им із т а к их с п о с о б і в: 

1)  на п о л и ч к ах  л і н і й в и н о с о к; 
2)  у  т а б л и ц і,  я ка  р о з м і щ у є т ь ся  на  

т о му ж а р к у ш і, що й з о б р а ж е н ня  в и р о бу  
(д и в. р и с. 3.168); 

3)  в  т а б л и ц і,  в и к о н а н ій  на  о к р е м их  
а р к у ш ах ф о р м а ту А4 як н а с т у п н их а р к у ш ів  
к р е с л е н и ка з а г а л ь н о го в и д у. 

Т а б л и ця  в  з а г а л ь н о му  в и п а д ку  с к л а
д а є т ь ся з г р а ф: "П о з и ц і я ",  "П о з н а ч е н н я ", 
"К і л ь к і с т ь ", "Д о д а т к о ві  в к а з і в к и ". 

С к л а д о ві ч а с т и ни р е к о м е н д у є т ь ся  з а
п и с у в а ти в т а б л и цю у т а к о му п о р я д к у: з а
п о з и ч е ні в и р о б и, з а к у п л е ні в и р о б и, в и р о
б и, що з а н о во  р о з р о б л я ю т ь с я. 

В и р о б и, що з а н о во р о з р о б л я ю т ь ся  і з а
п о з и ч е н і, з а п и с у ю ть за з р о с т а н н ям ц и ф р, я кі  
в х о д я ть до п о з н а ч е н н я. З а к у п л е ні в и р о би з а
п и с у ю ть в і д п о в і д но до с т а н д а р ту т а к, як з а
п и с у ю ть с т а н д а р т ні в и р о би у с п е ц и ф і к а ц і ї. 

Н о м е ри п о з и ц ій н а н о с я ть т ак с а м о, як  
на с к л а д а л ь н о му  к р е с л е н и ку  

На с т а д ії т е х н і ч н о го п р о е к ту  на  к р е с
л е н и ку  з а г а л ь н о го  в и ду  в  р а зі  п о т р е би  
в к а з у ю ть т а кі  д а н і: 

1)  в к а з і в ки п ро в и б р а ні п о с а д ки д е т а л е й; 
2)  т е х н і ч ні в и м о ги до в и р о б у, я кі  т р е

ба м а ти  на у в а зі  п ри н а с т у п н ій  р о з р о б ці  
к о н с т р у к т о р с ь к ої  р о б о ч ої  д о к у м е н т а ц ії  
(н а п р и к л а д, п ро з а с т о с у в а н ня д е я к их п о
к р и в і в, м е т о д ів з в а р ю в а н н я, я кі  з а б е з п е
ч у ю ть в і д п о в і д ну я к і с ть в и р о б у, та і н .); 

3)  т е х н і ч ні х а р а к т е р и с т и ки в и р о б у, н е
о б х і д ні д ля н а с т у п н ої р о з р о б ки к р е с л е н и к і в. 

К р е с л е н ик з а г а л ь н о го в и ду є о с н о в н им  
в и х і д н им д о к у м е н т ом д ля р о з р о б ки к р е с
л е н и к ів д е т а л ей та к р е с л е н и к ів  с к л а д а н
н их о д и н и ць в и р о б у. 

Ч И Т А Н Н Я   Т А   Д Е Т А Л Ю В А Н Н Я  

К Р Е С Л Е Н И К І В   З А Г А Л Ь Н О Г О   В И Д У  

Д е т а л ю в а н ня    це в и к о н а н ня  к р е с л е
н и к ів д е т а л ей та к р е с л е н и к ів  с к л а д а н н их  
о д и н и ць за к р е с л е н и к ом  з а г а л ь н о го  в и ду  





в и р о б у.  Це  о д на  із  з а к л ю ч н их  о п е р а ц ій  
п р о е к т у в а н ня  в и р о б і в,  а  в  н а в ч а л ь н о му  
п р о ц е сі   о д ин з в і д п о в і д а л ь н их е л е м е н т ів  
п р и д б а н ня н а в и к ів к о н с т р у к т о р с ь к ої  р о
б о ти та ч и т а н ня  к р е с л е н и к і в. 

Д е т а л ю в а н ня к р е с л е н ня з а г а л ь н о го в и
ду в и к о н у є т ь ся у т а к ій п о с л і д о в н о с т і: 

1й е т а п. В и в ч е н ня к р е с л е н и ка  (п о ч и
н а ю ть з  о с н о в н о го  н а п и с у)  — н а й м е н у
в а н ня  в и р о б у,  в з а є м о д ія  с к л а д о в их  ч а с
т и н, х а р а к т ер їх з 'є д н а н н я,  п о с л і д о в н і с ть  
р о з б и р а н ня та с к л а д а н н я, з м і ст с п е ц и ф і
к а ц і ї, т е к с т о ва ч а с т и на  к р е с л е н и к а. 

2й е т а п. В и в ч е н ня з о б р а ж е нь д е т а л ей  
та  с к л а д а н н их  о д и н и ц ь.  З н а й ти  з о б р а
ж е н ня  к о ж н ої  д е т а лі  на  в с іх  в и г л я д а х, 
р о з р і з а х,  п е р е р і з а х.  В с т а н о в и т и,  я кі  п о
в е р х ні д е т а л ей с п р я ж е н і. 

3й е т а п. В и б ір к і л ь к о с ті з о б р а ж е нь к о ж
н ої д е т а лі а бо с к л а д а н н ої о д и н и ці та г о л о в
н о го з о б р а ж е н н я. Г о л о в не з о б р а ж е н ня п о в и н
но д а в а ти н а й б і л ьш п о в не у я в л е н ня п ро ф о р
му та р о з м і ри д е т а л і. Р о з м і ш ;е н ня г о л о в н о го  
з о б р а ж е н ня п о в 'я з а но з т е х н о л о г і єю в и г о т о в
л е н ня д е т а л і. О сі д е т а л ей о б е р т а н н я, б а з о ві  
п л о ш и н и д е т а л е й ,в и г о т о в л е н их л и т в о м, р о з
т а ш о в у ю ть п а р а л е л ь но о с н о в н о му н а п и су  

4й е т а п.  С к л а д а н ня  т е к с т о в ої  ч а с т и
ни к р е с л е н и ка   т е х н і ч ні та т е х н о л о г і ч ні  
в и м о г и. 

5й е т а п. В и б ір ф о р м а т ів  к р е с л е н и к ів  
к о ж н ої д е т а лі з а л е ж но в ід о б с я гу  г р а ф і ч
н ої та т е к с т о в ої  і н ф о р м а ц і ї. 

6й е т а п.  В и к о н а н ня  з о б р а ж е н ь.  П ри  
з о б р а ж е н ні д е т а лі с л ід в р а х у в а т и, шо к р е с
л е н и ки с к л а д а н н их о д и н и ць д о п у с к а ю ть  
у м о в н о с ті та с п р о ш е н н я. Д е т а лі на р о б о
ч их к р е с л е н и к ах з о б р а ж у ю т ь ся у т а к о му  
в и г л я д і, в я к о му н а д х о д я ть на с к л а д а н н я, 
т о б то з у с і ма к о н с т р у к т и в н и ми  та т е х н о
л о г і ч н и ми е л е м е н т а м и.  В и м о ги до к р е с
л е н и к ів д е т а л ей  н а в е д е ні у р о з д і лі  3.3, а  
п р и к л а ди к р е с л е н и к ів д е т а л ей та їх т и п о ві  
е л е м е н т и,  з а л е ж но  в ід  ф у н к ц і о н а л ь н о го  
п р и з н а ч е н ня та м е т о д ів в и г о т о в л е н н я, — 
у п о п е р е д н іх  р о з д і л а х. 

7й е т а п.  Н а н е с е н ня  в и н о с н их  і р о з
м і р н их  л і н і й,  р о з м і р н их  ч и с ел  з  у р а х у
в а н н ям  м а с ш т а бу  з о б р а ж е нь  к р е с л е н и
ка з а г а л ь н о го в и д у. П е р е в і р и ти  в і д п о в і д
н і с ть  р о з м і р ів  с п р я ж е н их  д е т а л ей  та  
н о р м а л ь н их р о з м і р і в, п е р е д б а ч е н их с т а н
д а р т а ми  (л і н і й н и х,  р а д і у с ів  с к р у г л е н ь, 
к о н у с н о с т ей  т о ш о ). 

8й е т а п. П о з н а ч е н ня ш о р с т к о с ті п о в е р
х о нь д е т а лі з а л е ж но в ід ф у н к ц і о н а л ь н о го  
п р и з н а ч е н ня та т е х н о л о г ії  в и г о т о в л е н н я. 

9й  е т а п.  Н а н е с е н ня  ш т р и х о в ки  на  
р о з р і з ах та п е р е р і з а х, з а п о в н е н ня  о с н о в
н о го н а п и с у, т е к с т о в ої  і н ф о р м а ц і ї. 

З а п и т а н н я   д л я   с а м о п е р е в і р к и  

1.  Я кі к р е с л е н и ки н а з и в а ю ть с к л а д а л ь н и м и? 
2.  Я к им о с н о в н им в и м о г ам п о в и н ен в і д п о в і д а ти с к л а д а л ь н ий  к р е с л е н и к? 
3.  Я кі р о з м і ри п р о с т а в л я ю ть на с к л а д а л ь н о му к р е с л е н и к у? 
4.  Як на с к л а д а л ь н их к р е с л е н и к ах п р о с т а в л я ю ть н о м е ри п о з и ц ій о к р е м их д е т а л е й? 
5.  Я кі у м о в н о с ті і с п р о щ е н ня р е к о м е н д у є т ь ся з а с т о с о в у в а ти на с к л а д а л ь н о му к р е с л е н и к у? 
6.  Н а з в і ть в и м о ги до о ф о р м л е н ня  с п е ц и ф і к а ц і ї. 
7.  Я кі к р е с л е н и ки н а з и в а ю ть к р е с л е н и к а ми з а г а л ь н о го в и д у? 
8.  Я к им о с н о в н им в и м о г ам п о в и н ен в і д п о в і д а ти к р е с л е н ик з а г а л ь н о го в и д у? 
9.  Я ка п о с л і д о в н і с ть в и к о н а н ня к р е с л е н и ка с к л а д а н н ої о д и н и ці з н а т у р и? 
10. Я ка п о с л і д о в н і с ть д е т а л ю в а н ня к р е с л е н и ка з а г а л ь н о го в и д у? 



3.6.3.  Г А Б А Р И Т Н И Й   К Р Е С Л Е Н И К  

Ці  к р е с л е н и ки  н а л е ж а ть  і до  п р о е к т
н о ї,  і до р о б о ч ої  к о н с т р у к т о р с ь к ої  д о к у
м е н т а ц і ї. Т о му їх п о д і л я ю ть на  к р е с л е н и
ки  в и р о б і в, я кі  в и г о т о в л я ю т ь ся  а бо  п р о
е к т у ю т ь с я,  і д о в і д к о ві  к р е с л е н и ки  з а к у п
л е н их  в и р о б і в. 

Г а б а р и т н ий  к р е с л е н ик     д о к у м е н т, 
я к ий с к л а д а є т ь ся з к о н т у р н о го  (с п р о щ е
н о г о) з о б р а ж е н ня в и р о бу з  г а б а р и т н и м и, 
у с т а н о в ч и ми  і п р и є д н а в ч и ми  р о з м і р а м и. 
Г а б а р и т н ий  к р е с л е н ик  не  р о з р а х о в а н ий  
на в и г о т о в л е н ня за н им в и р о бу і не п о в и
н ен м а ти н і я к их д а н их д ля й о го  в и г о т о в
л е н ня та  с к л а д а н н я. 

К і л ь к і с ть  в и д ів  на  г а б а р и т н о му  к р е с
л е н и ку  п о в и н на  б у ти  м і н і м а л ь н о ю,  а ле  
д о с т а т н ь ою д ля  т о г о, щ об д а ти  у я в л е н ня  
п ро з о в н і ш ні  о б р и си  в и р о б у;  п о л о ж е н ня  
й о го  с к л а д о в их  ч а с т и н,  що  в и с т у п а ю ть  
(в а ж е л і в, м а х о в и к і в, р у ч о к, к н о п ок та і н .); 
п ро е л е м е н т и, я кі п о в и н ні б у ти п о с т і й но в  
п о лі з о ру (н а п р и к л ад ш к а л и );  р о з м і щ е н
ня е л е м е н т ів з в 'я з ку д а н о го в и р о бу з і н ш и
ми  в и р о б а м и.  З о б р а ж е н ня  г а б а р и т н о го  
к р е с л е н и ка  в и к о н у є т ь ся  с у ц і л ь н и ми  о с
н о в н и ми т о в с т и ми л і н і я м и, а о б р и си ч а с
т и н,  що р у х а ю т ь ся  (в а ж е л і,  к а р е т к и,  н а
к р и в ки  на п е т л ях  та  і н .), у к р а й н іх  п о л о
ж е н н ях    ш т р и х п у н к т и р н и ми  т о н к и ми  
л і н і я ми  з д в о ма  к р а п к а м и.  К р а й ні  п о л о
ж е н ня ч а с т и н, що р у х а ю т ь с я, д о з в о л я є т ь
ся  з о б р а ж а ти  на о к р е м их  в и д а х.  У сі  з о б
р а ж е н ня  в и к о н у ю т ь ся  з  м а к с и м а л ь н и ми  
с п р о щ е н н я м и. 

Д о з в о л я є т ь ся  з о б р а ж а ти  с у ц і л ь н и ми  
т о н к и ми л і н і я ми д е т а лі  й с к л а д а н ні  о д и
н и ц і, я кі не в х о д я ть до с к л а ду  в и р о б у. 

На г а б а р и т н ий к р е с л е н ик н а н о с я ть г а
б а р и т ні р о з м і р и,  а т а к ож р о з м і р и, я кі  в и
з н а ч а ю ть  п о л о ж е н ня  ч а с т и н,  що  в и
с т у п а ю т ь. У с т а н о в чі і п р и є д н а в чі  р о з м і р и, 
н е о б х і д ні д ля з в 'я з ку з і н ш и ми  в и р о б а м и, 

п о в и н ні  б у ти  в к а з а ні  з  г р а н и ч н и ми  
в і д х и л а м и.  На  г а б а р и т н о му  к р е с л е н и ку  
не в к а з у ю т ь, що в сі р о з м і р и, н а в е д е ні  на  
н ь о м у, є д о в і д к о в и м и.  П р и к л ад  в и к о н а н
ня  г а б а р и т н о го  к р е с л е н и ка  п о к а з а но  на  
р ис 3.169. 

3.6.4.  М О Н Т А Ж Н И Й   К Р Е С Л Е Н И К  

Ці  к р е с л е н и ки  н а л е ж а ть  до  р о б о ч ої  
к о н с т р у к т о р с ь к ої  д о к у м е н т а ц і ї.  М о н
т а ж н ий к р е с л е н ик     це д о к у м е н т,  я к ий  
в м і щ ує к о н т у р не  (с п р о щ е н е)  з о б р а ж е н
ня в и р о б у, а т а к ож д а н і, п о т р і б ні д ля  й о го  
в с т а н о в л е н ня  (м о н т а ж у)  на м і с ці  з а с т о
с у в а н н я. 

Е л е к т р о м о н т а ж н ий  к р е с л е н ик     д о
к у м е н т, я к ий м ає д а н і, н е о б х і д ні д ля  е л е к
т р и ч н о го м о н т а жу в и р о бу (р и с. 3.170). 

М о н т а ж н ий к р е с л е н ик п о в и н ен  м а т и: 
1)  з о б р а ж е н ня  в и р о б у,  я к ий  м о н т у

є т ь с я; 
2) з о б р а ж е н ня  в и р о б і в,  що  в и к о р и с

т о в у ю т ь ся  п ри  м о н т а ж і,  а  т а к ож  п о в не  
а бо ч а с т к о ве з о б р а ж е н ня  с п о р у ди  (к о н
с т р у к ц і ї,  ф у н д а м е н т у ),  до  я к ої  в и р іб  
к р і п и т ь с я; 

3) у с т а н о в чі  та п р и є д н а в чі  р о з м і ри  з  
г р а н и ч н и ми  в і д х и л а м и; 

4) п е р е л ік с к л а д о в их ч а с т и н,  н е о б х і д
н их д ля  м о н т а ж у; 

5) т е х н і ч ні в и м о ги до м о н т а жу  в и р о б у. 
М о н т а ж ні  к р е с л е н и ки  в и г о т о в л я ю ть  

на в и р і б, я к ий м о н т у є т ь ся на о д н о му  в и з
н а ч е н о му  м і с ці  (с п о р у д і,  о б 'є к т і,  ф у н д а
м е н т і) а бо ж на д е к і л ь к ох р і з н их  м і с ц я х. 

М о н т а ж н ий  к р е с л е н ик  в и г о т о в л я ю ть  
т а к ож у т их в и п а д к а х, к о ли н е о б х і д но п о
к а з а ти з 'є д н а н ня с к л а д о в их ч а с т ин  к о м п
л е к су м іж с о б ою на м і с ці  е к с п л у а т а ц і ї. 

М о н т а ж н ий  к р е с л е н ик  в и к о н у ю ть  за  
п р а в и л а м и, в с т а н о в л е н и ми д ля  с к л а д а л ь
н их к р е с л е н и к і в, з в а ж а ю чи т а к ож на п р а
в и л а, д о д а т к о во в и к л а д е ні в Г О СТ 2.10973: 





1)  в и р і б,  що  м о н т у є т ь с я,  з о б р а ж а ю ть  
на к р е с л е н и ку с п р о щ е н о, п о к а з у ю чи  й о го  
з о в н і ш ні  к о н т у р и.  Д е т а л ь но  п о к а з у ю ть  
е л е м е н ти к о н с т р у к ц і й,  н е о б х і д ні д ля  п р а
в и л ь н о го м о н т а жу  в и р о б у; 

2)  с п о р у ду (о б 'є к т, ф у н д а м е н т ), до я к ої  
к р і п и т ь ся в и р і б, що м о н т у є т ь с я,  з о б р а ж у
ю ть с п р о щ е н о,  п о к а з у ю ть л и ше  ч а с т и н и, 
н е о б х і д ні  д ля  п р а в и л ь н о го  в и з н а ч е н ня  
м і с ця  і с п о с о бу к р і п л е н ня  в и р о б у; 

3)  з о б р а ж е н ня в и р о б у, що  м о н т у є т ь с я, 
і в и р о б і в,  я кі  в х о д я ть до  к о м п л е к ту  м о н
т а ж н их  ч а с т и н,  в и к о н у ю ть  с у ц і л ь н и ми  
о с н о в н и ми  л і н і я м и,  а  с п о р у д у,  до  я к ої  
к р і п и т ь ся  в и р і б,    с у ц і л ь н и ми  т о н к и ми  
л і н і я м и. 

П е р е л ік  с к л а д о в их  ч а с т и н,  н е о б х і д
н их  д ля  м о н т а ж у,  в и к о н у ю ть  за  ф о р
м ою  1  ( Г О СТ  2.10696),  за  в и н я т к ом  
г р аф  "Ф о р м а т"  і  "З о н а ",  і  р о з м і щ у ю ть  
на  п е р ш о му  а р к у ші  к р е с л е н и к а.  В  н ь о
му  з а п и с у ю ть  в и р і б,  що  м о н т у є т ь с я, 
с к л а д а н ні  о д и н и ц і,  д е т а лі  і  м а т е р і а л и, 
п о т р і б ні  д ля  м о н т а ж у.  Д о з в о л я є т ь ся  
з а м і с ть  п е р е л і ку  в к а з у в а ти  п о з н а ч е н ня  
с к л а д о в их  ч а с т ин  на  п о л и ч к ах  л і н і й
в и н о с о к. 

На м о н т а ж н о му  к р е с л е н и ку на  п о л и ч
ці л і н і ї в и н о с ки  а бо ж  б е з п о с е р е д н ьо  на  
з о б р а ж е н ні  в к а з у ю ть н а й м е н у в а н ня  і п о
з н а ч е н ня  с п о р у ди  чи  її  ч а с т и н и,  до  я к ої  
к р і п и т ь ся  в и р і б, що  м о н т у є т ь с я. 
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3.7.  С Х Е М И  

С х е ма    це  к о н с т р у к т о р с ь к ий  д о к у
м е н т,  в  я к о му  у  в и г л я ді  у м о в н их  з о б р а
ж е нь  а бо п о з н а ч е нь п о к а з а ні с к л а д о ві ч а
с т и ни  в и р о б у, а т а к ож  з в 'я з ки  м іж  н и м и. 
Д і й с не  п р о с т о р о ве  р о з т а ш у в а н ня  с к л а
д о в их ч а с т ин в и р о бу не в р а х о в у є т ь с я.  З а
л е ж но  в ід  в и д ів  е л е м е н т ів  і з в 'я з к і в,  я кі  
в х о д я ть до с к л а ду  в и р о б у, с х е ми  п о д і л я
ю ть  на  е л е к т р и ч н і  (Е ),  г і д р а в л і ч н і  (Г ), 
п н е в м а т и ч н і  (П ), к і н е м а т и ч н і  (К ) т о ш о, 
а з а л е ж но в ід т и пу    на с т р у к т у р н і  (1), 
ф у н к ц і о н а л ь н і  (2), п р и н ц и п о в і  (3), з  'е д 
н у в а л ь н і  (4) т о що (Г О СТ  2.70184). 

К о ж н ій  с х е мі  п р и с в о ю ю ть  ш и ф р.  В ін  
с к л а д а є т ь ся з л і т е р и, я ка в и з н а ч ає в ид с х е
м и, і ц и ф р и, я ка в и з н а ч ає т ип с х е м и. Ш и фр  
в к а з у є т ь ся в о с н о в н о му н а п и сі к р е с л е н и к а. 

С х е ми в и к о н у ю ть на а р к у ш ах с т а н д а р т
н о го  ф о р м а т у.  Л і н ії  у м о в н их  п о з н а ч е нь  
е л е м е н т ів  р о з м і щ у ю ть  т і л ь ки  г о р и з о н
т а л ь но  й  в е р т и к а л ь н о.  В і д с т а нь  м іж  
п а р а л е л ь н и ми л і н і я ми з в 'я з ку  п р и й м а є т ь
ся  не  м е нш  н іж  З  м м,  м іж  г р а ф і ч н и ми  
п о з н а ч е н н я ми    не  м е нш  н іж  12  м м. 

Т о в щ и на  л і н ій  п о з н а ч е нь  з а л е ж и ть  в ід  
ф о р м а ту  і п р и й м а є т ь ся  0,2...1,0  м м. 

У  к і н е м а т и ч н их  с х е м ах  в а л и,  о сі  з о
б р а ж у ю ть с у ц і л ь н ою л і н і єю з а в т о в ш ки  5, 
з у б ч а с ті  к о л е с а,  м у ф т и,  в а л ь н и ці  (п і д
ш и п н и к и) т о що   8/2, о с ь о ві к о ла з у б ч а с
т их  к о л і с,  ш п о н ки  т о що  — 5/3.  В  е л е к т
р и ч н их с х е м ах л і н ії е л е к т р и ч н их  з в 'я з к ів  
з о б р а ж а ю ть  с у ц і л ь н и ми  л і н і я ми  5 /2, 
г р а ф і ч ні  п о з н а ч е н ня  п р и л а д ів    1,5...25. 
У  с х е м ах  в и к о н у ю ть  г р а ф і ч ні  у м о в ні  п о
з н а ч е н н я, в с т а н о в л е ні с т а н д а р т а ми  Є С К Д, 
а бо с п р о щ е ні з о б р а ж е н ня з о в н і ш н іх  к о н
т у р ів е л е м е н т і в. П о з н а ч е н н я, не  в с т а н о в
л е ні  Є С К Д,  п о я с н ю ю ть  у  т е х н і ч н их  в и
м о г а х. 

І н ф о р м а ц ію п ро е л е м е н ти с х е ми з а п и с у
ю ть у п е р е л ік е л е м е н т ів   т а б л и ц ю, я ка в и
к о н у є т ь ся з г і д но зі с т а н д а р т ом (р и с. 3.171). 
Як  п р а в и л о,  п е р е л ік  е л е м е н т ів  р о з м і ш у
ю ть на п е р ш о му а р к у ші с х е ми н ад  о с н о в
н им н а п и с ом  на в і д с т а ні  12 мм а бо  о к р е
м им д о к у м е н т ом  з о с н о в н им  н а п и с ом  за  
Д С ТУ  Г О СТ 2.104:2006 (ф о р ма  2 та 2а ). 
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3.7.1.  К І Н Е М А Т И Ч Н І   С Х Е М И   3.7.2.  Е Л Е К Т Р И Ч Н І   С Х Е М И  

П р а в и ла в и к о н а н ня к і н е м а т и ч н их с х ем  
в с т а н о в л е ні Г О СТ 2.70368, у м о в ні  ф а ф і ч
ні  п о з н а ч е н ня  д е т а л ей  — Г О СТ  2.77068. 
В а ли  н у м е р у ю ть  р и м с ь к и ми  ц и ф р а ми  в  
п о р я д ку  п е р е д а чі  р у х у,  п о ч и н а ю чи  в ід  
д в и г у н а. Д ля з у б ч а с т их к о л іс з а д а ю ть м о
д у ль і ч и с ло з у б ц і в, д ля ш к і в ів   д і а м е тр і  
ш и р и ну  т о щ о.  Б і ля  е л е к т р о д в и г у на  з а
з н а ч а ю ть й о го п о т у ж н і с ть і к і л ь к і с ть о б е р
т ів за  х в и л и н у. 

С к л а д о ві е л е м е н ти с х е ми  п о з н а ч а ю ть  
н о м е р а ми п о з и ц ій та з а п и с у ю ть  н а й м е н у
в а н ня у п е р е л ік  е л е м е н т і в. 

П р и к л ад  п р и н ц и п о в ої  к і н е м а т и ч н ої  
с х е ми (К З) е л е к т р о м е х а н і ч н ої  м а л о г а б а
р и т н ої с и л о в ої у с т а н о в ки д ля  с в е р д л у в а н
ня о т в о р ів м а л их д і а м е т р ів н а в е д е н ий  на  
р и с. 3.172. 

С х е ми м о ж у ть б у ти в и к о н а ні й в а к с о н о
м е т р и ч н ій  п р о е к ц і ї. 

Ч и с л а   з у б ц і в  

з м і н н и х   к о л і с  

а   14  18  22  26 

Ъ   28  24  20  16 

Е л е к т р и ч ні  с х е ми  в и к о н у ю ть  за  
Г О СТ  2.70275.  У м о в ні  г р а ф і ч ні  п о з н а
ч е н ня  е л е м е н т ів  — за  Г О СТ  2.72174, 
Г О СТ 2.75881. 

К о ж н ий е л е м е н т, я к ий в х о д и ть до с к л а
ду в и р о б у, п о в и н ен м а ти  л і т е р н о ц и ф р о
ве п о з и ц і й не п о з н а ч е н н я. В о но с к л а д а є т ь
ся з д в ох ч а с т и н, я кі з а п и с у ю т ь ся б ез р о з
д і л о в их з н а к ів  і п р о п у с к і в. Л і т е р н ий  к од  
в к а з ує на в ид е л е м е н та а бо п р и с т р і й.  Н а
п р и к л а д,  К  — р е з и с т о р,  У Т  — т р а н з и с
т о р,  У О  — д і од  а бо  с т а б і л і т р о н,  С — 
к о н д е н с а т ор  та  і н.  П о р я д к о в ий  н о м ер  
п р и с в о ю ю ть  е л е м е н т ам  о д н о го  і  т о го  ж  
в и д у, я к им п р и с в о є н ий о д н а к о в ий  л і т е р
н ий к о д, н а п р и к л а ц,  К 2, У Т І,  У Т 2. 

П о р я д к о в ий н о м ер п р и с в о ю є т ь ся  е л е
м е н т а м, п о ч и н а ю чи з о д и н и ці і д а л і, з г і д но  
з п о с л і д о в н і с тю р о з т а ш у в а н ня  е л е м е н т ів  
на с х е мі   з л і ва  п р а в о р уч і з в е р ху д о н и з у. 

Е л е м е н ти  з а п и с у ю ть в п е р е л ік  г р у п а
ми  в а л ф а в і т н о му  п о р я д ку  л і т е р н о ц и ф
р о в их  п о з н а ч е н ь.  В м е ж ах  к о ж н ої  г р у пи  
е л е м е н ти  в к а з у ю ть  за  з р о с т а н н ям  їх  п о
р я д к о в их  н о м е р і в. 

П р и к л а ди  г р а ф і ч н их  у м о в н их  п о з н а
ч е нь та з а п и су д е я к их е л е м е н т ів с х ем  п о
д а ні в т а б л. 3.12. 
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Р о з г л я н е мо п р и н ц ип п о б у д о ви  с х е ми  
е л е к т р и ч н ої  п р и н ц и п о в о ї. 

С х е ма  е л е к т р и ч на  п р и н ц и п о ва    це  
к о н с т р у к т о р с ь к ий  д о к у м е н т, я к ий  в и к о
н у є т ь ся б ез з б е р е ж е н ня м а с ш т а бу і на я к о
му п о к а з у ю т ь ся у в и г л я ді у м о в н их  ф а ф і ч
н их п о з н а ч е нь у сі е л е к т р и ч ні е л е м е н ти та  
п р и с т р ої в и р о б у, а т а к ож е л е к т р и ч ні  з в 'я з
ки м іж н и м и. П р и ч о му д і й с не  п р о с т о р о ве  
р о з т а ш у в а н ня  с к л а д о в их  ч а с т ин  в и р о б у, 
як п р а в и л о, не  в р а х о в у є т ь с я. 

П р и н ц и п о ві  с х е ми  в и к о р и с т о в у ю ть  
д ля в и в ч е н ня п р и н ц и пу р о б о ти в и р о б і в, а  
т а к ож  п ри  їх  н а л а г о д ж е н н і,  к о н т р о лі  та  
р е м о н т і.  В о ни  є  о с н о в ою  д ля  р о з р о б ки  
і н ш их к о н с т р у к т о р с ь к их д о к у м е н т і в,  н а
п р и к л а д,  с х ем  з 'є д н а нь  (м о н т а ж н и х)  і  
к р е с л е н и к і в. 

Е л е м е н т а ми  е л е к т р и ч н их  с х ем  м о
ж у ть б у ти р е з и с т о р и,  к о н д е н с а т о р и,  к о
т у ш ки  і н д у к т и в н о с т і,  т р а н с ф о р м а т о р и, 
н а п і в п р о в і д н и к о ві  в и р о би  (д і о д и,  т р а н
з и с т о р и,  т и р и с т о р и,  м і к р о с х е м и ),  л а м
п и,  а  т а к ож  е л е м е н ти  к о м у т а ц і й н их  і  
к о н т а к т н их з 'є д н а нь  (в и м и к а ч і,  к о н т а к
т и,  р е л е ). 

Е л е м е н ти  е л е к т р и ч н их  с х ем  з о б р а
ж у ю т ь ся  на  с х е мі  у  в и г л я ді  у м о в н их  
г р а ф і ч н их  п о з н а ч е н ь,  в с т а н о в л е н их  

в і д п о в і д н и ми  с т а н д а р т а м и.  Д о з в о л я є т ь
ся т а к ож з о б р а ж а ти їх о б е р н е н и ми на к ут  
90«,  180», 270". Р о з м і ри  у м о в н их  г р а ф і ч
н их  п о з н а ч е нь  т еж  з а д а ю т ь ся  в і д п о в і д
н и ми с т а н д а р т а м и.  Е л е к т р и ч ні  з 'є д н а н ня  
м іж  е л е м е н т а ми  з о б р а ж а ю т ь ся  л і н і я ми  
е л е к т р и ч н о го  з в 'я з к у,  р о з т а ш о в а н и ми  у  
в и г л я ді  г о р и з о н т а л ь н их  та  в е р т и к а л ь
н их  в і д р і з к ів  з  н а й м е н ш ою  к і л ь к і с тю  
з л а м ів  і в з а є м н их  п е р е т и н і в. 

П р и к л ад  р о з т а ш у в а н ня  у м о в н их  г р а
ф і ч н их  п о з н а ч е нь е л е м е н т ів  на с х е мі  п о
д а но на р и с. 3.173. 

У м о в ні г р а ф і ч ні п о з н а ч е н ня  е л е м е н т ів  
і л і н ій їх е л е к т р и ч н о го з в 'я з ку  в и к о н у ю т ь
ся  на  с х е м ах  о д н і єю  і  т і єю  ж  т о в щ и н ою  
л і н ії    0,2...1 м м. 

З а м і с ть у м о в н их г р а ф і ч н их  п о з н а ч е нь  
е л е м е н т ів з о в н і ш н ь ої  к о м у т а ц ії  на с х е мі  
в и к о н у ю ть  т а б л и цю  в х і д н их  і  в и х і д н их  
д а н и х. К о ж н ій т а к ій т а б л и ці  п р и с в о ю ю ть  
п о з и ц і й не  п о з н а ч е н н я,  що  з а п и с у є т ь ся  
н ад  т а б л и ц ею  і  в к л ю ч а є т ь ся  в  п е р е л ік  
е л е м е н т і в,  н а п р и к л а д,  XI...Х З.  Р о з м і ри  
т а б л и ц і, а т а к ож п р и к л ад ї ї з а п о в н е н ня п о
д а ні н а р и с.  3.174 

Р о з г л я н е мо  д е я кі  у м о в н о с ті  та  с п р о
щ е н н я, я кі д о з в о л я є т ь ся р о б и ти п ід ч ас в и
к о н а н ня с х е м. 

—1—  /  1—  г  

012  /  с  
s. 

• оТ  

si 

XI...Х 4  Х 1...Х 4 

К о т   К о л о   К о л о   К о н т  
—  1  +  150B  оо   +  150B  1 
—  2  К о р п у с   К о р п у с   2 
—  3  7,5В   7,5В   3 

4  З е м л я   З е м л я   4 

15  .  . 



Я к що у в и р о бі є к і л ь ка о д н а к о в их  е л е
м е н т ів  (за н а й м е н у в а н н я м,  т и п ом  і н о м і
н а л о м ),  з ' є д н а н их  п а р а л е л ь н о,  м о ж на  
з а м і с ть з о б р а ж е н ня  в с іх р о з г а л у ж е нь  з о
б р а з и ти л и ше о д ин  е л е м е н т,  в к а з а в ши  їх  
к і л ь к і с ть  за д о п о м о г ою  п о з н а ч е н ня  р о з
г а л у ж е н н я.  На  р и с.  3.175а  п о к а з а но  з о
б р а ж е н ня  к і л ь к ох  п а р а л е л ь но  з 'є д н а н их  
о д н а к о в их  е л е м е н т і в,  а  на  р и с.  3.1756  
у м о в не з о б р а ж е н ня  т а к о го  з 'є д н а н н я. 

Ю  

Ж  

Я 1..Я 4 Я 1..Я 4 
"О  

З О  

У р а зі п о с л і д о в н о го з 'є д н а н ня о д н а к о в их  

е л е м е н т ів м о ж на з о б р а з и ти п е р ш ий і о с т а н

н ій з  н и х, п о к а з а в ши  е л е к т р и ч н ий  з в 'я з ок  

м іж н и ми ш т р и х о в ою л і н і є ю. Н ад  ш т р и х о

в ою  л і н і єю  в к а з у ю ть  к і л ь к і с ть  о д н а к о в их  

е л е м е н т і в. Н а р и с. 3.176 п о к а з а но з о б р а ж е н

ня к і л ь к ох о д н а к о в их е л е м е н т і в, я кі з 'є д н а ні  

п о с л і д о в н о: а    д і й с н е; б   у м о в н е. 

П р и к л ад  е л е к т р и ч н ої  п р и н ц и п о в ої  

с х е ми н а в е д е но на р и с. 3.177 <2,5. 

К 1 

2030 

Л 5 

Р и с. 3.175  Р и с.  3.176 

К о н т   К о л о  
1  ~ 18В  
2  ~ 18В  

К о л о  К о н т  

+  15В   1 
К о р п у с  2 

П Э З  

С т а б і л і з а т о р   н а п р у г и  
С х е м а   е л е к т р и ч н а  

п р и н ц и п о в а  



П о з н а 
ч е н н я   Н а й м е н у в а н н я   П р и м і т к а  

К о н д е н с а т о р и  

С 1  К 506  25В   Ю О м к Ф   О Ж 0.464.031Т У   1 

С 2  К 506  25В   Ю О м к Ф   О Ж 0.464.031Т У   1 

Р е з и с т о р и  

М Л Т 0.125750  О м ±5%  Г О С Т   711383  1 

Н 2  М Л Т 0.1251.5  к О м ±5%  Г О С Т   711383  1 

Я З   М Л Т 0.5750  О м ±5%  Г О С Т   711383  1 

М Л Т 0.125560  О м  ±5%  Г О С Т   711383  1 

М Л Т 0.125750  О м  ±5%  Г О С Т   711383  1 

« 6  С П З 470  О м ±5%  О Ж О .468.020  Т У   1 

И 7  М Л Т 0.125220  О м  ±5%  Г О С Т   711383  1 

У 01...У 04  Д і о д   К Д 202А   У Ж З .362.036  Т У   4 

У 05  С т а б і л і т р о н   Д 814Г   С М 3.362012  Т У   1 

Т р а н з и с т о р и  

VT1  К Т 837У а А О .339.224  Т У   1 

VT2  KT502BaAO.336.182  Т У   1 

У Т З   К Т 315В Ж К 3.365.200  Т У   1 

Х 1  З 'є д н у в а ч   2Р М Г   е 0.364.126  Т У   1 

Х 2  З 'є д н у в а ч   2Р М Г   е О .364.126  Т У   1 

Р К 81.  0317.  01000  П Э З  Р К 81.  0317.  01000  П Э З  
З м і н  А р к   Л Ь д о к у м в н . П і д п и с  Д а т а  

Р К 81.  0317.  01000  П Э З  

Р о з р о б . 

С т а б і л і з а т о р  
н а п р у г и  

П е р е л і к   е л е м е н т і в  

Л і т е р а  А р к у ш   А р к у ш і в  

П е р е в і р .  С т а б і л і з а т о р  
н а п р у г и  

П е р е л і к   е л е м е н т і в  

1  1 С т а б і л і з а т о р  
н а п р у г и  

П е р е л і к   е л е м е н т і в  Н .к о н т р . 

С т а б і л і з а т о р  
н а п р у г и  

П е р е л і к   е л е м е н т і в  
З а т е . 

С т а б і л і з а т о р  
н а п р у г и  

П е р е л і к   е л е м е н т і в  



С Х Е М А   С Т Р У К Т У Р Н А  

Е л е к т р и ч на  с т р у к т у р на  с х е ма    це  
к о н с т р у к т о р с ь к ий  д о к у м е н т,  я к ий  в и
з н а ч ає  о с н о в ні  ф у н к ц і о н а л ь ні  ч а с т и ни  
в и р о б у, їх п р и з н а ч е н ня та  в з а є м о з в 'я з о к. 
У сі  ф у н к ц і о н а л ь ні  ч а с т и ни  на  с х е мі  
з о б р а ж у ю ть п р я м о к у т н и к а ми  а бо  у м о в
н и ми г р а ф і ч н и ми  п о з н а ч е н н я ми з з а з н а
ч е н н ям  т и пу  е л е м е н та  (п р и с т р о ю)  та  
й о го  к о н с т р у к т о р с ь к о го  д о к у м е н т а. 
Я к що ф у н к ц і о н а л ь н их  ч а с т ин б а г а т о,  то  
з а м і с ть н а й м е н у в а нь  т и п ів та  п о з н а ч е нь  
д о п у с к а є т ь ся п р о с т а в л я ти  п о р я д к о ві  н о
м е ри  п р а в о р уч  в ід  з о б р а ж е н ня  а бо  н ад  
н и м, як  п р а в и л о,  з в е р ху  в н из  у  н а п р я мі  
з л і ва н а п р а в о.  П о р я д к о ві  н о м е ри  м а ю ть  
б у ти  р о з ш и ф р о в а ні  у  т а б л и ц і,  я ка  р о з
м і щ у є т ь ся  на с х е м і. На с х е мі т а к ож  р о з
м і щ у ю ть н а п и с и, д і а г р а м и, т а б л и ці з п а р а
м е т р а ми  у  х а р а к т е р н их  т о ч к ах  (с и ла  
с т р у м і в,  н а п р у г а,  ф о р ми  та  а м п л і т у да  
і м п у л ь с і в ),  м а т е м а т и ч ні  з а л е ж н о с ті  
т о щ о.  На  р и с.  3.178  п о к а з а но  ф р а г м е нт  
с т р у к т у р н ої  с х е м и,  а  на  р и с.  3.179 — 
с т р у к т у р ну с х е му п р и с т р ою  р е г у л ю в а н
ня  я с к р а в о с т і. 

К Р Е С Л Е Н И К   П Л А Т И  

Т е р м і ни та в и з н а ч е н ня щ о до д р у к о в а
н их п л ат н а в е д е ні у Д С ТУ  264694. 

Д р у к о в а ні п л а ти п о д і л я ю т ь ся на о д н о
б і ч н і, д в о б і ч н і, б а г а т о ш а р о в і,  г н у ч кі  д р у
к о в а ні  к а б е л і. 

К о н с т р у ю в а н ня  д р у к о в а н их  п л ат  в и
к о н у ю ть р з ^н и м,  н а п і в а в т о м а т и з о в а н им  
та а в т о м а т и з о в а н им  м е т о д а м и. 

О с н о в ні в и м о ги до к р е с л е н и ка д р у к о
в а н ої  п л а ти  (д е т а л і ),  в с т а н о в л е ні  за  
Г О СТ  2.41791: 

1. К р е с л е н ик  і м е н у ю т ь: "П л а та д р у к о
в а н а ". 

2. К р е с л е н и ки в и к о н у ю ть у м а с ш т а б ах  
4:1,2:1,1:1. 

3. На к р е с л е н ик д о п у с к а є т ь ся  н а н о с и
ти п р я м о к у т ну к о о р д и н а т ну с і т ку с у ц і л ь
н и ми т о н к и ми л і н і я ми з к р о к а ми 2,5; 1,25; 
0,625 м м. 

4.  На  к р е с л е н и ку  з о б р а ж у ю ть  о д ну  
п р о е к ц ію  з д р у к о в а н и ми  п р о в і д н и к а ми  
та  о т в о р а м и.  Д о п у с к а є т ь ся  в и к о н у в а ти  
д о д а т к о ві в и г л я ди з ч а с т к о в им  з о б р а ж е н
н ям  р и с у н к а,  я кі  п о л е г ш у ю ть  ч и т а н ня  
к р е с л е н и к а. 

5. На к р е с л е н и ку  п л а ти  о т в о ри  п о к а
з у ю ть  с п р о щ е но    о д н им  к о л ом  (б ез  
к о ла з е н к у в а н ня  та к о н т а к т н ої  п л о щ а д
к и ).  На  р и с.  3.180  п о к а з а ні  р е к о м е н д о
в а ні  ф о р ми  к о н т а к т н их  п л о щ а д ок  на  
ш и р о к их  п р о в і д н и к а х.  На р и с. 3.181  п о
д а ні  п р и к л а ди  н а н е с е н ня  р о з м і р ів  г р у
пи  м о н т а ж н их  та  к о н т а к т н их  о т в о р і в. 
Я к що  в і д с т а нь  м іж  о т в о р а ми  к р а т на  
к р о ку  к о о р д и н а т н ої  с і т к и,  то  о т в о ри  
р о з м і щ у ю ть  на  її в у з л а х.  Р о з м і ри  о т в о
р і в,  їх  к і л ь к і с т ь,  р о з м і ри  к о н т а к т н их  
п л о щ а д ок та і н ші в і д о м о с ті  р о з м і щ у ю ть  
у т а б л и ці  на  к р е с л е н и к у. 

6.  О к р е мі  д р у к о в а ні  е л е м е н ти  
(п р о в і д н и к и, е к р а н и, к о н т а к т ні  п л о щ а д
ки  т о щ о)  д о п у с к а є т ь ся  ш т р и х у в а ти  
(р и с. 3.182  а ). 

7. П р о в і д н и ки  з а в ш и р ш ки  м е нш  н іж  
2,5 мм  з о б р а ж у ю ть  с у ц і л ь н ою  т о в с т ою  
л і н і є ю,  я ка  з б і г а є т ь ся  з  в і с сю  с и м е т р ії  
п р о в і д н и к а.  Д і й с на  ш и р и на  в к а з у є т ь
ся  у  т е х н і ч н их  в и м о г а х.  П р о в і д н и ки  
з а в ш и р ш ки б і л ьш н іж 2,5 мм з о б р а ж у ю ть  
д в о ма  л і н і я м и. 

Д е т е к т о р   П Н Ч  І П Н  20... 10000 Г ц  
П Н Ч  
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8. На к р е с л е н и ку п л а ти р о з м і ри  з а з н а
ч а ю т ь: 

 з а  Г О СТ  2.30768, 
— н а н е с е н н ям  к о о р д и н а т н ої  с і т ки  у  

п р я м о к у т н ій а бо п о л я р н ій  с и с т е мі  к о о р
д и н а т, 

— к о м б і н о в а н им м е т о д ом за д о п о м о г ою  
р о з м і р н их  та  в и н о с н их  л і н ій  та  к о о р д и
н а т н ої  с і т ки  в п р я м о к у т н ій  а бо  п о л я р н ій  
с и с т е мі  к о о р д и н а т. 
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К о о р д и н а т ну  с і т ку  н а н о с я ть  а бо  на  
в се  н о ле  к р е с л е н и ка  (р и с.  3.182  а ),  а бо  
р и с к а ми  по  п е р и м е т ру  й о го  к о н т у ру  
(р и с.  3.182  в ).  Л і н ії  с і т ки  н у м е р у ю ть  
п і д р яд  а бо  ч е р ез  в и з н а ч е ні  і н т е р в а ли  
(р и с. 3.182,3.181). За н у ль у  п р я м о к у т н ій  
с и с т е мі  к о о р д и н ат  на  г о л о в н о му  в и ді  
д р у к о в а н ої  п л а ти  п р и й м а ю т ь: 

— ц е н тр  к р а й н ь о го  л і в о го  н и ж н ь о го  
о т в о ру на п о лі  п л а т и; 

— л і в ий н и ж н ій к ут п л а ти (р и с. 3.182 г ); 
— л і ву н и ж ню т о ч к у, с т в о р е ну  л і н і я ми  

п о б у д о ви с і т к и. 
9.  З о б р а ж е н ня  д р у к о в а н ої  п л а т и,  я ка  

м ає  е л е м е н т и,  що  п о в т о р ю ю т ь с я,  д о п у с
к а є т ь ся в и к о н у в а ти не п о в н і с т ю. В ц ь о му  

в и п а д ку  т р е ба  в к а з а ти  з а к о н о м і р н і с ть  
р о з т а ш у в а н ня т а к их  е л е м е н т і в. 

Т е х н і ч ні в и м о ги  на к р е с л е н и ку  р о з м і
щ у ю ть у т а к ій  п о с л і д о в н о с т і: 

1. Д р у к о в а ну  п л а ту  в и г о т о в и ти  ... м е
т о д о м. 

2. Д р у к о в а на п л а та п о в и н на  в і д п о в і д а
ти Г О СТ 2375279, г р у па  ж о р с т к о с т і ... 

3. К р ок к о о р д и н а т н ої с і т к и ... м м. 
4. Р о з м і ри д ля д о в і д о к. 
5.  П о к р и в .... 
6 . . .. 

Н а р ис  3.183 а ,б н а в е д е но п р и к л ад  в и
к о н а н ня к р е с л е н и ка д р у к о в а н ої  д в о б і ч н ої  
п л а т и. 

З а п и т а н н я   д л я   с а м о п е р е в і р к и  

1.  Н а в е д і ть п р и к л а ди т и п ів  с х е м. 
2.  Н а в е д і ть п р и к л а ди в и д ів с х е м. 
3.  Як  о б и р а ю ть  і з о б р а ж у ю ть у м о в ні  г р а ф і ч ні п о з н а ч е н ня  е л е м е н т і в? 



3.8.  Е Л Е М Е Н Т И   Б У Д І В Е Л Ь Н И Х   К Р Е С Л Е Н Ь  

П р о ц ес  з в е д е н ня б у д и н к ів і с п о р уд п о
ч и н а є т ь ся  з  р о з р о б ки  п р о е к т у,  я к ий  р о з
р о б л я є т ь ся у д ві чи в о д ну с т а д і ю. П ри д в о
с т а д і й н о му п р о е к т у в а н ні на п е р ш ій с т а д ії  
п р о е к ту  о р г а н і з а ц ія  р о з р о б л яє  п р о е к т ну  
д о к у м е н т а ц ію на о с н о ві  а р х і т е к т у р н о т е х
н і ч н о го  з а в д а н ня  з а м о в н и ка  п р о е к т у.  На  
ц ій  с т а д ії  р о з г л я д а ю т ь ся  а р х і т е к т у р н о
п л а н у в а л ь ні  та  о с н о в ні  к о н с т р у к т и в ні  
р і ш е н н я, п и т а н ня о р г а н і з а ц ії  б у д і в н и ц т в а, 
н а б л и ж е ні к о ш т о р и си на п р и д б а н ня б у д і
в е л ь н их  м а т е р і а л і в,  в и г о т о в л е н ня  к о н с т
р у к ц і й, в и к о н а н ня б у д і в е л ь н их р о б іт т о щ о. 
П і с ля у з г о д ж е н ня п р о е к т н ої д о к у м е н т а ц ії  
із  з а м о в н и к ом  п р о е к т на  о р г а н і з а ц ія  на  
д р у г ій с т а д ії р о з р о б л яє р о б о чу д о к у м е н т а
ц і ю.  П ри  о д н о с т а д і й н о му  п р о е к т у в а н ні  
о д р а зу р о з р о б л я є т ь ся р о б о ч ий  п р о е к т. 

До  с к л а ду  р о б о ч ої  д о к у м е н т а ц ії  в х о
д я ть р о б о чі к р е с л е н и ки д ля в и к о н а н ня б у
д і в е л ь н их і м о н т а ж н их р о б і т, д ля  в и г о т о в
л е н ня б у д і в е л ь н их в и р о б і в,  п о я с н ю в а л ь
на  з а п и с к а,  с п е ц и ф і к а ц і ї,  к о ш т о р и си  та  
і н ші д о к у м е н т и. 

Р о б о чі  к р е с л е н и ки  д ля  п р о в е д е н ня  
б у д і в е л ь н их  та м о н т а ж н их  р о б іт  п о д і л я
ю т ь ся на о с н о в ні  к о м п л е к т и. К о ж н ий  т а
к ий  к о м п л е кт  м ає  н а з ву  та  с п е ц і а л ь ну  
м а р к у, що с к л а д а є т ь ся з п о ч а т к о в их л і т ер  
н а з в и,  н а п р и к л а д: 

•  г е н е р а л ь н ий п л ан та с п о р у ди  т р а н с
п о р ту   Г Т; 

•  а р х і т е к т у р ні  р і ш е н ня — А Р; 
•  к о н с т р у к ц ії з а л і з о б е т о н ні  — К З; 
•  в о д о п о с т а ч а н ня та к а н а л і з а ц ія — ВК  

т о щ о. 

3.8.1.  О С Н О В Н І   К О Н С Т Р У К Т И В Н І  

Е Л Е М Е Н Т И   Б У Д И Н К І В  

Ф у н д а м е нт  — к о н с т р у к т и в н ий  е л е
м е н т,  що  с п р и й м ає  н а в а н т а ж е н ня  в ід  
і н ш их к о н с т р у к ц ій і п е р е д ає й о го на ґ р у н т. 
За  ф о р м ою  ф у н д а м е н ти  б у в а ю ть  с т р і ч
к о в і,  я кі  с п о р у д ж у ю т ь ся  за  п е р и м е т р ом  
с т і н, і с т о в п ч а с ті — п ід о к р е мі о п о р и.  Ф у н
д а м е н ти  з а г л и б л ю ю т ь ся  у  ґ р у нт  на  г л и
б и н у, що в и з н а ч а є т ь ся  х а р а к т е р и с т и к а ми  
ґ р у н ту  і  й о го  п р о м е р з а н н ям  у з и м к у. 
С т о в п ч а с ті ф у н д а м е н ти м о ж у ть  о б 'є д н у
в а т и сь  ф у н д а м е н т н и ми  б а л к а м и,  на  я кі  
с п и р а ю т ь ся  с т і н и. 

С т і ни  п о д і л я ю ть  на  з о в н і ш ні  і  в н у т
р і ш н і. З о в н і ш ні с т і ни в и к о н у ю ть ф у н к ц ію  
о г о р о д ж у ю ч их  к о н с т р у к ц і й.  В н у т р і ш ні  
с т і ни  (п е р е г о р о д к и)  п о д і л я ю ть  в н у т
р і ш н ій  о б 'єм  на  п р и м і щ е н н я.  С т і ни  м о
ж у ть б у ти н е с у ч и ми (к а п і т а л ь н и м и ),  к о ли  
в о ни с п р и й м а ю ть н а в а н т а ж е н ня в іц і н ш их  
к о н с т р у к ц ій  б у д і в лі  і  п е р е д а ю ть  й о го  на  
ф у н д а м е н т и. 

П е р е к р и т тя  — в н у т р і ш ня  г о р и з о н
т а л ь на к о н с т р у к ц і я,  що п о д і л яє  б у д и н ок  
на  п о в е р х и,  с п р и й м ає  н а в а н т а ж е н ня  в ід  
о б л а д н а н ня  п р и м і щ е нь  і п е р е д ає й о го  на  
с т і ни а бо о п о р и. 

П о к р и т тя — в е р х ня о г о р о д ж у ю ча  к о н
с т р у к ц і я,  що  в і д о к р е м л ює  в н у т р і ш н ій  
о б 'єм с п о р у ди в ід з о в н і ш н ь о го  с е р е д о в и
ща і з а х и щ ає й о го в ід а т м о с ф е р н их  я в ищ  
(о п а д ів  і в і т р у ). 

Д в о п о в е р х о ві  і  б а г а т о п о в е р х о ві  б у
д і в лі  м а ю ть  с х о д о ві  к л і т к и,  о б м е ж е ні  



к а п і т а л ь н и ми  с т і н а м и,  де  р о з м і щ у ю т ь
ся с х о д о ві м а р ші  і п л о щ а д к и, я кі  з 'є д н у
ю ть с у м і ж ні  п о в е р х и. 

Д в е р ні  і  в і к о н ні  б л о ки  з а п о в н ю ю ть  
с п е ц і а л ь ні п р о р і зи у с т і н ах д ля  з 'є д н а н ня  
с у м і ж н их  п р и м і щ е нь  і д о с т у пу  с в і т ла  до  
н и х.  Б у д і в лі  м а ю ть  т а к ож  б а г а то  і н ш их  
р і з н их к о н с т р у к т и в н их  е л е м е н т і в. 

3.8.2.  С И С Т Е М А   П Р О Е К Т Н О Ї  

Д О К У М Е Н Т А Ц І Ї   д л я   Б У Д І В Н И Ц Т В А  

В е л и кі  р о з б і ж н о с ті  т е х н о л о г і ч н о г о, 
к о н с т р у к т и в н о г о, т е р м і н о л о г і ч н о го та і н. 
х а р а к т е ру  не  д о з в о л я ю ть  в и к о р и с т о в у
в а ти є д и ні с т а н д а р ти д ля в и к о н а н ня  м а
ш и н о б у д і в н их і б у д і в е л ь н их  к р е с л е н и к і в. 
Т о му  п р а в и ла  в и к о н а н ня  б у д і в е л ь н их  
к р е с л е н и к ів  р е г л а м е н т у ю т ь ся  с т а н д а р
т а ми С П ДБ  (с и с т е ма п р о е к т н ої  д о к у м е н
т а ц ії  д ля  б у д і в н и ц т в а ).  Т ут  п е р е л і ч е но  
с т а н д а р ти С КД (с и с т е ми  к о н с т р у к т о р с ь
к ої д о к у м е н т а ц і ї ),  в и м о ги я к их  п і д л я г а
ю ть  у р а х у в а н ню  п ри  в и к о н а н ні  б у д і
в е л ь н их к р е с л е н и к і в,  н а в е д е но  п р а в и л а, 
я кі  в і д р і з н я ю т ь ся  в ід  а н а л о г і ч н их  п р а
в ил С КД  а бо в і д с у т ні у  С К Д. 

С т а н д а рт Б А .2.4795 (С П Д Б)  в с т а н о в
л ює  с к л ад  а р х і т е к т у р н о б у д і в е л ь н их  
р о б о ч их  к р е с л е н и к ів  б у д и н к ів  і  с п о р уд  
р і з н о го п р и з н а ч е н н я. До с к л а ду о с н о в н о го  

к о м п л е к ту  р о б о ч их  к р е с л е н и к ів  а р х і
т е к т у р н их  р і ш е нь  (А Р)  в к л ю ч а ю т ь: 

•  з а г а л ь ні д а ні з р о б о ч их  к р е с л е н и к і в; 
•  п л а ни  п о в е р х і в; 
•  р о з р і з и; 
•  ф а с а д и; 
•  п л а ни п і д л ог (за  н е о б х і д н о с т і ); 
•  п л а ни п о к р і в лі  (д а х у ). 
Ц ей с т а н д а рт т а к ож в с т а н о в л ює  с к л ад  

о с н о в н их к о м п л е к т ів р о б о ч их к р е с л е н и к ів  
б у д і в е л ь н их  к о н с т р у к ц ій  (К З  — к о н с т
р у к ц ії з а л і з о б е т о н н і, КД — к о н с т р у к ц ії д е
р е в 'я н і, К МД — к о н с т р у к ц ії м е т а л е ві д е т а
л ю в а л ь н і)  і с к л ад р о б о ч ої д о к у м е н т а ц ії  на  
б у д і в е л ь ні  в и р о б и.  У с т а н д а р ті  в и к л а д е
но в и м о ги до і н ф о р м а ц і ї, я ку п о в и н ні н е с
ти з о б р а ж е н ня на р о б о ч их  к р е с л е н и к а х. 

С т а н д а рт  Б  А .2.4499  (С П Д Б)  в с т а
н о в л ює  о с н о в ні  в и м о ги  до  о ф о р м л е н ня  
п р о е к т н ої та р о б о ч ої д о к у м е н т а ц ії  на з в е
д е н ня б у д и н к ів та с п о р уд р і з н о го  п р и з н а
ч е н н я. У н ь о му в и к л а д е но п р а в и ла  н а н е
с е н ня р о з м і р ів і н а п и с ів на  а р х і т е к т у р н о
б у д і в е л ь н их к р е с л е н и к а х, ф о р ми о с н о в н их  
н а п и с ів д ля о с н о в н их к о м п л е к т ів р о б о ч их  
к р е с л е н и к і в, к р е с л е н и к ів б у д і в е л ь н их в и
р о б і в, т е к с т о в ої д о к у м е н т а ц і ї.  О с н о в н ий  
н а п ис д ля к р е с л е н и к ів п р о е к т н ої та р о б о
ч ої д о к у м е н т а ц ії п о к а з а но на р и с. 3.184. У  
г р а ф ах о с н о в н о го н а п и су  н а в о д я т ь: 

1 — п о з н а ч е н ня д о к у м е н т а, в т о му ч и с лі  

1 1 

13  и   15  16  17 

2 2 

З и і н  А р к .  № д о к у и в н . П і д п и с   Д а т а  

2 
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185 



р о з д і лу п р о е к т у, о с н о в н о го к о м п л е к ту р о
б о ч их к р е с л е н и к і в, н а п р и к л а д, 2345 12А Р, 
де 2345 — н о м ер п р о е к ту а бо ш и фр о б 'є к та  
б у д і в н и ц т в а,  12 — н о м ер б у д и н ку за г е н е
р а л ь н им  п л а н о м,  АР — м а р ка  к о м п л е к ту  
р о б о ч их  к р е с л е н и к і в; 

2 — н а і і м е н у в а н ня  о б 'є к та  б у д і в н и ц т
в а, до с к л а ду я к о го в х о д и ть б у д и н ок  (с п о
р у д а ); 

3 — н а й м е н у в а н ня б у д и н ку  (с п о р у д и ); 
4 — н а й м е н у в а н ня з о б р а ж е н ь, що р о з

м і щ е ні на д а н о му  а р к у ш і; 
5 — у м о в не п о з н а ч е н ня с т а д ії  п р о е к т у

в а н н я:  П  —  д ля  п р о е к т н ої  д о к у м е н т а ц і ї, 
Р — д ля р о б о ч ої  д о к у м е н т а ц і ї; 

6 — п о р я д к о в ий н о м ер а р к у ша  (на д о
к у м е н т а х, я кі с к л а д а ю т ь ся з о д н о го а р к у
ш а,  г р а фу не  з а п о в н ю ю т ь ); 

7 — з а г а л ь не ч и с ло а р к у ш ів д о к у м е н та  
(г р а фу  з а п о в н ю ю ть  т і л ь ки  на  п е р ш о му  
а р к у ш і ); 

8 — н а й м е н у в а н ня о р г а н і з а ц і ї, я ка р о з
р о б и ла д о к у м е н т; 

9  — х а р а к т ер  в и к о н а н ої  р о б о ти  (р о з
р о б г ш, п е р е в і р и в ...); 

1012 — п р і з в и ща та п і д п и си о с і б, у к а
з а н их у г р а фі 9, та д а ту  п і д п и с а н н я; 

1317  — г р а фи  т а б л и ці  з м ін  п ри  в н е
с е н ні з м ін  і н ф о р м а ц і ї. 

3.8.3.  Н А Н Е С Е Н Н Я  

Р О З М І Р І В   І   Н А П И С І В  

П о л о ж е н ня о к р е м их  к о н с т р у к т и в н их  
е л е м е н т ів б у д и н к ів і с п о р уд  в и з н а ч а є т ь ся  
р о з м і р н ою  п р и в 'я з к ою  до  к о о р д и н а ц і й
н их о с ей б у д і в л і. К о о р д и н а ц і й н и ми  н а з и
в а ю т ь ся  о с і, що  в и з н а ч а ю ть  р о з м і щ е н ня  
к а п і т а л ь н их  с т ін  а бо о п о р.  В і д с т а нь  м іж  
к о о р д и н а ц і й н и ми  о с я ми  в з д о вж  б у д и н ку  
н а з и в а є т ь ся к р о к о м, а п о п е р ек б у д и н ку — 
п р о г о н о м. К о о р д и н а ц і й ні о сі н а н о с я ть на  
з о б р а ж е н ня б у д и н ку т о н к и ми  ш т р и х п у н к
т и р н и ми л і н і я ми (р и с. 3.185) і п о з н а ч а ю ть  

а р а б с ь к и ми  ц и ф р а ми  та  в е л и к и ми  л і т е
р а ми у к р а ї н с ь к о го а л ф а в і ту  (за  в и н я т к ом  
л і т е р: Є, З,  І, ї, Й, О, X, Ц, Ч, Щ, Ь) у  к р у
ж е ч к ах д і а м е т р ом  612 м м. Ц и ф р а ми  п о
з н а ч а ю ть о сі з л і ва н а п р а в о, а л і т е р а ми — 
з н и зу в г о р у. О с і, як п р а в и л о, н а н о с я ть  по  
л і в ій та н и ж н ій  с т о р о н ах  п л а ну  б у д и н ку  
а бо с п о р у д и. П ри н е з б і ж н о с ті о с ей п р о т и
л е ж н их с т о р ін п л а ну д о д а т к о во  н а н о с я ть  
в і д с у т ні  о сі  по в е р х н ій  а бо п р а в ій  с т о р о
н а х.  Р о з м ір  ш р и ф ту  д ля  п о з н а ч е н ня  к о
о р д и н а ц і й н их о с ей п о в и н ен б у ти на 1 2 н о
м е ри б і л ь ш и й, н іж р о з м ір ш р и ф ту  р о з м і р
н их ч и с е л. 

П р а в и ла  н а н е с е н ии  р о з м і р ів  на  б у
д і в е л ь н их  к р е с л е н и к ах  і с т о т но  в і д р і з
н я ю т ь ся  в ід  а н а л о г і ч н их  п р а в ил  д ля  
м а ш и н о б у д і в н их  к р е с л е н и к і в. 

Р о з м і р ні л і н ії  н а н о с я ть у в и г л я ді  з а м
к н е н о го  л а н ц ю ж к а.  Р о з м і ри  о д н а к о в их  
е л е м е н т ів а бо о д н о го е л е м е н та на  р і з н их  
з о б р а ж е н н ях  п о в т о р ю ю т ь с я.  На  п е р е
т и ні р о з м і р н ої л і н ії з в и н о с н и ми  з а м і с ть  
с т р і л ок  в и к о р и с т о в у ю ть  з а с і ч ки  у  в и
г л я ді  в і д р і з к ів  с у ц і л ь н ої  о с н о в н ої  л і н ії  
з а в д о в ж ки  24 м м, я кі  п р о в о д я ть з  н а х и
л ом  в п р а во  п ід  к у т ом  45°  до  р о з м і р н ої  
л і н і ї. Р о з м і р ні л і н ії п о в и н ні в и с т у п а ти  за  
к р а й ні в и н о с ні на 13 м м. Р о з м і р ні с т р і л ки  

BV  Э  

(е М  

V 

0  (2)  ® 
Р и с. 3.185 



в и к о р и с т о в у ю т ь ся  л и ше  д ля  н а н е с е н ня  
к у т о в их р о з м і р і в, р о з м і р ів д і а м е т р ів  в с е
р е д и ні к о ла і р а д і у с ів д у г. 

У б у д і в е л ь н их  к р е с л е н и к ах  в и к о р и с
т о в у ю т ь ся р о з м і р и, я кі  н а з и в а ю т ь ся  п о
з н а ч к а ми р і в н і в. П о з н а ч ка р і в ня  п о к а з ує  
в и с о ту  р о з м і щ е н ня  к о н с т р у к ц ії  н ад  
р і в н ем  у м о в н ої  «н у л ь о в о ї»  п о з н а ч к и,  за  
я ку  н а й ч а с т і ше  п р и й м а є т ь ся  р і в е нь  
п і д л о ги п е р ш о го п о в е р ху  П о з н а ч ку  р і в ня  
п о к а з у ю ть у м о в н им з н а к ом у в и г л я ді р о з
г о р н у т ої  с т р і л ки  (р и с.  3.186).  Н у л ь о ву  
п о з н а ч ку  н а н о с я ть  б ез  з н а к а,  п о з н а ч ки  
в и ще  н у л ь о в ої  — зі  з н а к ом  «+»,  н и ж че  
н у л ь о в ої  — зі з н а к ом  «». На  в и д а х,  р о з
р і з ах  та  п е р е р і з ах  п о з н а ч ки  в к а з у ю ть  
на  в и н о с н их  л і н і ях  а бо л і н і ях  к о н т у ру  
(р и с. 3.189,3.191),  на п л а н ах — у  п р я м о
к у т н и ку (р и с. 3.190). П о з н а ч ки р і в н ів у к а
з у ю ть  у  м е т р ах  із  т р ь о ма  д е с я т к о в и ми  
з н а к а ми  п і с ля  к о м и. 

У к л он  п л о щ и ни  в к а з у ю ть  с т р і л к о ю, 
н ад  я к ою  н а н о с я ть  в е л и ч и ну  у к л о ну  у  
в і д с о т к ах а бо у в и г л я ді в і д н о ш е н ня  в и с о
ти  до  д о в ж и ни  (р и с.  3.187).  У к л он  к о н
т у р ів і л і н ій на р о з р і з ах і с х е м ах  п о з н а ч а
ю ть в і д п о в і д но до п. 2.41  Г О СТ  2.30768 
з н а к ом  г о с т р ий к ут я к о го  н а п р а в л е
но у с т о р о ну  у к л о н у,  і п і с ля  я к о го  н а н о
с я ть р о з м і р не ч и с л о. П о з н а ч е н ня  у к л о ну  
н а н о с я ть  н ад  л і н і єю  к о н т у ру  а бо  на  п о
л и ці  л і н і ї в и н о с к и. 

Д ля п о з н а ч е н ня ш а р ів  б а г а т о ш а р о в их  
к о н с т р у к ц ій  в и к о р и с т о в у ю т ь ся  в и н о с ні  
н а п и си у в и г л я ді «п р а п о р ц і в» (р и с. 3.188). 
Н а п и си на п о л и ц ях «п р а п о р ц я»  н а н о с я ть  
у п о с л і д о в н о с ті р о з м і щ е н ня ш а р ів  к о н с т
р у к ц і ї. 

Н о м е ри п о з и ц ій  (в у з л і в) н а н о с я ть  на  
п о л и ц ях л і н і й в и н о с ок в ід к р у ж е ч к а, я к им  
о б в е д е но  д а н ий  в у з ол  (р и с.  3.185).  Н ад  
п о л и ц ею  п о з н а ч а ю ть  н о м ер  в у з л а,  а  п ід  
п о л и ц ею н а в о д я ть «а д р е с у », за я к ою м о ж
на з н а й ти к о н с т р у к ц ію ц ь о го в у з л а,  я к що  
в у з ол з о б р а ж е но на і н ш о му  ф о р м а т і. 

3.8.4.  З О Б Р А Ж Е Н Н Я  

З о б р а ж е н ня п о д і л я ю т ь ся на в и д и, р о з
р і з и, п е р е р і зи і ф р а г м е н т и. В и ди  б у д и н к ів  
і с п о р уд  з р і з н их  б о к ів  н а з и в а ю т ь ся  ф а
с а д а м и. На ф а с а д ах п о к а з у ю ть  з о в н і ш н ій  
в и г л яд  б у д и н к і в, р о з м і щ е н ня  в і к о н,  д в е
р е й, б а л к о н ів  і т .п. (р и с. 3.189).  У  н а з в ах  
ф а с а д ів  в к а з у ю ть  к р а й ні  к о о р д и н а ц і й ні  
о с і,  що  о б м е ж у ю ть  ф а с а д,  н а п р и к л а д, 
«ф а с ад  14». Г о р и з о н т а л ь н ий  в ид  б у д и н
ку н а з и в а є т ь ся  п л а н ом д а ху  (р и с.  3.187). 
В и д и мі  к о н т у ри  на  ф а с а д ах  і п л а ні  д а ху  
п о к а з у ю ть  с у ц і л ь н ою  т о н к ою  л і н і є ю. 
Р і в е нь з е м лі на ф а с а ді п о к а з у ю ть  с у ц і л ь
н ою о с н о в н ою л і н і єю (р и с.  3.189). 

Г о р и з о н т а л ь ні  р о з р і зи  н а з и в а ю т ь ся  
п л а н а м и.  Г о р и з о н т а л ь ну  с і ч ну  п л о щ и ну  



п р о в о д я ть  па  р і в ні  в і к о н н их  і  д в е р н их  
п р о р і з ів  а бо на р і в ні  1/3 в и с о ти  п о в е р х у. 
С і ч ну  п л о щ и ну  не  п о з н а ч а ю т ь.  На  п л а
н ах  п о к а з у ю ть  к о о р д и н а ц і й ні  о сі  та  в і д
с т а ні  м іж  н и ми  (р и с.  3.190).  П о л о ж е н ня  
е л е м е н т ів  п л а ну  (п р о р і з і в,  п е р е г о р о д о к, 
с х о д о в их  п л о щ а д ок  і  т .п .)  в и з н а ч а є т ь ся  
р о з м і р н ою  п р и в 'я з к ою  до  к о о р д и н а ц і й
н их о с е й. П л о щі о с н о в н их п р и м і щ е нь п о
к а з у ю ть  у  п р а в о му  н и ж н ь о му  к у ті  п р и
м і щ е н ня  у  к в а д р а т н их  м е т р ах  з  д в о ма  
д е с я т к о в и ми з н а к а ми  і п і д к р е с л ю ю ть с у
ц і л ь н ою  т о н к ою л і н і є ю,  у  н а з в ах  п л а н ів  
в к а з у ю ть п о з н а ч ку п і д л о ги а бо н о м ер п о
в е р х у, н а п р и к л а д,  «П л ан  на п о з н.  0.000», 
«П л ан  1 п о в е р х у ». 

В е р т и к а л ь ні  р о з р і зи  п о з н а ч а ю ть  
а р а б с ь к и ми  ц и ф р а ми  п о с л і д о в но  у  м е
ж ах о с н о в н о го к о м п л е к ту  р о б о ч их  к р е с
л е н и к і в.  Н а п р ям  п о г л я ду  по  п л а ну  б у
д и н ку  п р и й м а ю т ь,  як  п р а в и л о,  з н и зу  
в г о ру та с п р а ва н а л і в о. Р о з р і зи  б у в а ю ть  
а р х і т е к т у р ні  (к о н т у р н і ), де  у з г о д ж у ю т ь
ся  р о з м і ри  і  п о з н а ч ки  о б 'є м н о п л а н у
в а л ь н их  е л е м е н т ів  (р и с. 3.191),  і  к о н с т
р у к т и в н і,  де  к о н с т р у к т и в ні  е л е м е н ти  
п о к а з у ю ть  б і л ьш  д е т а л ь н о.  С і ч ні  п л о
щ и ни д ля  в и к о н а н ня  р о з р і з ів  о б и р а ю ть  
т а к,  щ об  до  р о з р і зу  п о т р а п и ли  в і к о н ні  
та д в е р ні п р о р і з и, с х о д о ві  к л і т к и.  К о о р
д и н а ц і й ні о сі на р о з р і з ах  в и н о с я ть  в н и з, 
п о к а з у ю чи  р о з м і ри  м іж  н и м и.  В и с о ту  
р о з м і щ е н ня  к о н с т р у к т и в н их  е л е м е н т ів  
п о к а з у ю ть  в е р т и к а л ь н и ми  л а н ц ю ж к а
ми р о з м і р н их  л і н ій  і п о з н а ч к а ми  р і в н я. 
У н а з в ах  р о з р і з ів  в к а з у ю ть  п о з н а ч е н ня  
в і д п о в і д н ої  с і ч н ої  п л о щ и н и,  н а п р и к л а д, 
«Р о з р із  11». 

На  р о з р і з ах  і  п л а н ах  с у ц і л ь н ою  т о в
с т ою л і н і єю п о к а з у ю ть к о н т у ри  о с н о в н их  
к о н с т р у к ц ій  (с т і н,  к о л о н,  п е р е к р и т т і в, 
п о к р и т тя і т .п .), я кі п е р е р і з а ю т ь ся  с і ч н ою  
п л о щ и н о ю.  В сі  в и д и мі  к о н т у ри  к о н с т
р у к ц ій  п о к а з у ю ть  с у ц і л ь н ою  т о н к ою  

л і н і є ю. Д ля п о з н а ч е н ня р і з н их  м а т е р і а л ів  
у п е р е р і з ах б у д і в е л ь н их  к о н с т р у к ц ій  в и
к о р и с т о в у ю ть  ш т р и х о в ки  в і д п о в і д но  до  
г о ст 2.30668.  В у з ь кі  п л о щі  п е р е р і з і в, 
ш и р и на я к их на к р е с л е н н ях м е н ше н іж 2 м м, 
п о к а з у ю ть  з а т у ш о в а н и м и. 

Я к що о к р е мі ч а с т и ни ф а с а д у, п л а ну а бо  
р о з р і зу  в и м а г а ю ть  б і л ьш  д е т а л ь н о го  з о б
р а ж е н і ш, то д о д а т к о во в и к о н у ю ть в и н о с ні  
е л е м е н ти — в у з ли та ф р а г м е н ти (р и с. 3.192). 
П ри з о б р а ж е н ні в у з ла в і д п о в і д не м і с це на  
ф а с а д і,  р о з р і зі  а бо  п л а ні  п о к а з у ю ть  т а к, 
як н а в е д е но на р и с. 3.190,3.192. О б р ив з о б
р а ж е н ня  в у з ла а бо ф р а г м е н та  п о к а з у ю ть  
т о н к ою  л і н і єю  зі  з л а м а ми  в і д п о в і д но  до  
Г О СТ  2.30368. 

П р о е к ц і й н ий з в 'я з ок м іж  з о б р а ж е н н я
ми на б у д і в е л ь н их  к р е с л е н и к ах  не є  о б о
в 'я з к о в и м. Р і з ні з о б р а ж е н ня б у д и н ку а бо  
й о го  к о н с т р у к ц ій  в з а г а лі  м о ж у ть  р о з м і
щ у в а т и сь  на  р і з н их  а р к у ш а х.  Т о му  н ад  
к о ж н им  з о б р а ж е н н ям  о б о в 'я з к о во  н а в о
д и т ь ся й о го н а з в а, н а п р и к л а д, «Р о з р із 11», 
«П л ан  1 п о в е р х у»  (р и с. 3.1893.191).  Н а
з в ою  в у з ла  є  й о го н о м е р, я к ий  п и ш у ть  у  
к р у ж е ч ку д і а м е т р ом  1214 мм  н ад з о б р а
ж е н н ям (р и с. 3.192). 

В о д о і з о л я ц і й н и й   к и л и м  

В и р і в н ю ю ч и й   ш а р   30м м  

У т е п л ю в а ч   100м м  

П а р о і з о л я ц і я  

З а л і з о б е т о н н а   п л и т а  

Р и с. 3.188 
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Р о з р із  11 

П о к р і в е л ь н ий к и л им  Т е х я о е л а ст Т КП 5.5  5,5мм  

П і д п и л ь шй т е р м о з в а р ю в а л ь н ий  р у б е р о йд  

У т е п л ю а ач ROCKWOOL  Р   =200і с г /м'  100  мм  

С х и л о у і в о р ю ю ч ий  ш ар  л е г к ий  6е і о н /5=1200к г /м  '  З О им  

П а р о і з о л щ ії   р у б е р о йд з п р о к л е ю в а н к им ш в ів   3мм  

З а л і з о б е т о н на п л и та  п е р е к р и ті    220 мм  

+8.100 

Р и с. 3.191 

 В и у ї р і ш н я   ш т у к а т у р к а  

,   К л а д к а   з   ц е г л и   М 7 5  н а   р о з ч и н і   М 5 0 

 У т е п л ю в а ч   R O C K W O O L  Р =  50  к г / м ' 

 Ц е г л а   л и ц е в а   М 2 5 0 

Р и с. 3.192 

З а п и т а н н я   д л я   с а м о п е р е в і р к и  

1. Як п о д і л я ю т ь ся р о б о чі к р е с л е н и ки д ля п р о в е д е н ня б у д і в е л ь н их та м о н т а ж н их р о б і т? 
2. Я кі о сі б у д і в лі н а з и в а ю т ь ся  к о о р д и н а ц і й н и м и? 
3. Я кі р о з м і ри н а з и в а ю т ь ся п о з н а ч к а ми р і в н і в? Я ку ф о р му м ає з н ак п о з н а ч ки  р і в н я? 
4. Як п о з н а ч а ю т ь ся б а г а т о ш а р о ві к о н с т р у к ц ії на р о з р і з а х? 
5. З г а д а й те н а з ви р і з н их з о б р а ж е нь на б у д і в е л ь н их  к р е с л е н и к а х. 
6. Я кі л і н ії в и к о р и с т о в у ю т ь ся Д 71Я п о к а зу в и д и м их к о н т у р ів к о н с т р у к ц і й; к о н т у р ів п е р е р і з і в? 
7. На я к о му р і в ні п р о в о д я ть с і ч ну п л о щ и ну д ля в и к о н а н ня п л а ну п о в е р х у? 
8. Я кі в и н о с ні е л е м е н ти в и к о н у ю ть на б у д і в е л ь н их к р е с л е н и к а х? Як в о ни п о з н а ч а ю т ь с я? 
9. Я кі н а п и си м а ю ть з о б р а ж е н ня на б у д і в е л ь н их  к р е с л е н и к а х? 



Р О З Д І Л   4. 

К О М П 'Ю Т Е Р Н А   Г Р А Ф І К А . 

С И С Т Е М А  AutoCAD 

У   Р Е З У Л Ь Т А Т І   В И В Ч Е Н Н Я   Ч Е Т В Е Р Т О Г О   Р О З Д І Л У   В И   П О В И Н Н І   З Н А Т И : 

1. О с н о в ні п о л о ж е н ня к о м п 'ю т е р н ої г р а ф і к и, ї ї м о ж л и в о с т і. 

2. О с н о в ні п р и н ц и пи в з а є м о д ії к о р и с т у в а ча з к о м п 'ю т е р ом д ля р о з в 'я з а н ня  п р и к л а д н их  

з а д а ч. 

3. З а г а л ь ну с т р у к т у ру та п р и н ц ип ф у н к ц і о н у в а н ня с и с т е ми  AutoCAD. 

4. П р и н ц и пи в и к о н а н ня к р е с л е нь в с и с т е мі  AutoCAD. 

Н А   О С Н О В І   Н А Б У Т И Х   З Н А Н Ь   В И   П О В И Н Н І   В М І Т И : 

1. К о р и с т у в а т и ся з а с о б а ми в в е д е н н я в и в е д е н ня  г р а ф і ч н ої і н ф о р м а ц ії п ри р о б о ті з к о м

п 'ю т е р о м. 

2. О п и с у в а ти г е о м е т р и ч ні д а ні п ри с т в о р е н ні  к р е с л е н ь. 

3. К р е с л и ти г р а ф і ч ні п р и м і т и ви у с и с т е мі  AutoCAD. 

4. К о р и с т у в а т и ся о п ц і я ми та к о м а н д н им р я д к ом с и с т е ми AutoCAD д ля п о б у д о ви  г е о

м е т р и ч но т о ч н их к р е с л е н ь. 

5. Р е д а г у в а ти г р а ф і ч ні п р и м і т и ви у с и с т е мі  AutoCAD. 

6. З м і н ю в а ти п а р а м е т ри та в л а с т и в о с ті о б 'є к т ів у с и с т е мі  AutoCAD. 

7.  С т в о р ю в а ти  ш т р и х у в а н н я,  н а п и си  та  н а н о с и ти  р о з м і ри  на  к р е с л е н и ки  у  с и с т е мі  

AutoCAD. 

8. С т в о р ю в а ти та в и к о р и с т о в у в а ти б л о ки у с и с т е мі  AutoCAD. 

9. В и к о н у в а ти к р е с л е н ня в и с о к о го р і в ня с к л а д н о с ті за д о п о м о г ою с и с т е ми  AutoCAD. 



4.1. О С Н О В НІ   П Р И Н Ц И ПИ  Р О Б О ТИ  
З С И С Т Е М А МИ  К О М П 'Ю Т Е Р Н ОЇ  

>  Г Р А Ф І КИ  

Р о з в и т ок  о б ч и с л ю в а л ь н ої  т е х н і к и, 
в и н а х ід  п е р с о н а л ь н их  к о м п 'ю т е р ів  і  
г р а ф і ч н их  д и с п л е їв  як  т е х н і ч н их  з а с о
б ів  в і д о б р а ж е н ня  г р а ф і ч н ої  і н ф о р м а ц ії  
п р и з в е ли  до  п о я ви  з а с о б ів  г е н е р а ц ії  
г р а ф і ч н их  з о б р а ж е нь  і  а в т о м а т и з о в а
н о го  в и к о н а н ня  к р е с л е нь    к о м п 'ю
т е р н ої  г р а ф і к и. 

К о м п 'ю т е р н а  г р а ф і к а  у  р о б о ті  
к о н с т р у к т о ра  — це  с у к у п н і с ть  з а с о б ів  
і  м е т о д ів  з в 'я з ку  к о н с т р у к т о ра  з  к о м
п 'ю т е р ом  п ри  р о з р о б ці  к о н с т р у к т о р
с ь к ої  д о к у м е н т а ц і ї. 

П р о г р а м не  з а б е з п е ч е н ня  к о м п 'ю
т е р н ої  г р а ф і ки  з д і ї ї с н ю є т ь ся  с п е ц і а л і
з о в а н и ми с и с т е м а ми к о м п 'ю т е р н ої  г р а
ф і к и,  о р і є н т о в а н и ми  на  п е в н ий  в ид  
г р а ф і ч н ої  і н ф о р м а ц і ї.  Т а ка  с и с т е .ма  в и
к о н ує  в в е д е н н я,  з б е р і г а н н я,  о б р о б ку  і  
в и в е д е н ня  г р а ф і ч н ої  і н ф о р м а ц ії  у  в и
г л я ді  к о н с т р у к т о р с ь к их  д о к у м е н т і в. 

Е ф е к т и в н і с ть  з а с т о с у в а н ня  с и с т е ми  
К Г  в и з н а ч а є т ь ся  т а к и ми  її  м о ж л и в о с
т я м и: 

•  н а я в н і с тю  з а с о б ів  р е д а г у в а н ня  
к р е с л е н н я: п о в о р о т у, п е р е н о с у,  м а с ш т а
б у в а н н я,  к о п і ю в а н н я,  д з е р к а л ь н о го  
в і д о б р а ж е н ня  і т .д .; 

•  в и к о р и с т а н н ям  г о т о в их  ф р а г м е н
т ів к р е с л е н ь,  с т а н д а р т н их  в и р о б і в; 

•  в е д е н н ям д і а л о гу з к о м п 'ю т е р ом  у  
з в и ч н их  д ля  к о н с т р у к т о ра  т е р м і н ах  із  
з в и ч н и ми  о б 'є к т а ми    г р а ф і ч н и ми  з о
б р а ж е н н я м и; 

•  н а я в н і с тю  м о в н их  з а с о б ів  о п и су  
т и п о в их  м о д е л е й,  .за  д о п о м о г ою  я к их  
м о ж на о т р и м а ти в сі г е о .м е т р и ч ні  ф о р ми  
ц ь о го к л а су в и р о б ів  (в а р і а н т н ий  с п о с іб  
о п и су  г е о м е т р и ч н их  о б 'є к т і в ); 

•  о д е р ж а н н ям  к р е с л е нь  в и с о к ої  
я к о с т і,  о ф о р м л е н их  з г і д но  з  в и м о г а ми  
с т а н д а р т і в. 

Е ф е к т и в н і с ть  в и к о р и с т а н ня  г р а ф і ч
н о го  р е д а к т о ра  як  о с н о в н ої  ч а с т и ни  
с и с т е ми  КГ  з а б е з п е ч у є т ь ся  н а я в н і с тю  
а в т о м а т и ч н о го  в и к о н а н ня  г р а ф і ч н их  
ф у н к ц і й,  с е р ед я к их  о с н о в н и ми  є: 

•  ф у н к ц ії  п о б у д о ви  (п р о в е д е н ня  
в і д р і з к ів  п р я м и х,  к іл  та  їх  д у г,  к р и в их  
за  з а д а н и .ми  у м о в а м и,  б а г а т о к у т н и к ів  і  
т.  і н .); 

•  ф у н к ц ії  п е р е т в о р е н ня  (з с у в,  п о
в о р о т, з м і на  .м а с ш т а б у ...); 

•  ф у н к ц ії  о б ч и с л е н ня  (д о в ж и н,  п е
р и м е т р і в,  о б 'є м і в,  п л о щ ...); 

•  ф у н к ц ії  р е д а г у в а н ня  (в и д а л е н н я, 
в с т а в к и ...); 

•  ф у н к ц ії  в и в е д е н ня  (в и в е д е н ня  і н
ф о р м а ц ії до д р у ку а бо к р е с л е н н я)  т о щ о. 

AutoC AD  н а л е ж и ть до  н а й в і д о м і ш их  
с и с т ем к о м п 'ю т е р н ої  і н ж е н е р н ої  г р а ф і ки  
і  є  п о т у ж н им  п а к е т ом  д ля  а в т о м а т и з а ц ії  
р о з р о б ки  та  в и к о н а н ня  п р о е к т н о к о н
с т р у к т о р с ь к их  та і н ш их г р а ф і ч н их  д о к у
м е н т і в.  П р и н ц ип  в і д к р и т ої  а р х і т е к т у ї з и, 
п о і а і а д е н ий в о с н о ву AutoCAD, д ає з м о іу  
а д а п т у в а ти та р о з в и в а ти й о го ф у г п щ ії в і д
п о в і д но до к о н к р е т н их з а д ач та в и м о г. 



С и с т е ма  AutoCAD  д ає  т а кі  м о ж л и
в о с т і: 

•  з д і й с н ю в а ти  д в о в и м і р не  п р о е к т у
в а н ня  та о ф о р м л е н ня  к р е с л е н ь; 

•  в и к о н у в а ти  т р и в и м і р не  м о д е л ю
в а н ня  (к а р к а с н е,  п о в е р х н е ве  та  т в е р д о
т і л ь н е ); 

•  а в т о м а т и ч но  о т р и м у в а ти  на  о с н о
ві о б 'є м н ої  м о д е лі  п л о с кі  з о б р а ж е н ня  її  
п р о е к ц і й,  я кі  п о т ім  м о ж у ть  б у ти  д о
о п р а ц ь о в а ні  з а с о б а ми  AutoCAD; 

•  з д і й с н ю в а ти  ф о т о р е а л і с т и ч ну  в і
з у а л і з а ц ію  м о д е л ей  (н а л а ш т о в у в а ти  
т о ч ку  з о ру  та  о с в і т л е н н я,  п р и з н а ч а ти  
о б 'є к т ам  в і з у а л ь ні  в л а с т и в о с ті  р е а л ь
н их  м а т е р і а л і в,  з а с т о с о в у в а ти  с п е ц і а л ь
ні е ф е к т и, що і м і т у ю ть  п р и р о д ні  у м о ви  
с п о с т е р е ж е н н я ); 

•  з д і й с н ю в а ти  к о л е к т и в ну  р о б о ту  
н ад  п р о е к т ом  за д о п о м о г ою  л о к а л ь н их  
м е р еж та  Internet; 

•  з д і й с н ю в а ти  о б м ін  д а н и ми  м іж  
п р о е к т а м и; 

•  р о з р о б л я ти  за  д о п о м о г ою  в б у д о
в а н ої  в с и с т е му AutoCAD  м о ви  п р о г р а
м у в а н ня  AutoLISP  б у д ь я кі  д о д а т ки  
д ля  р о з в 'я з а н ня  к о н к р е т н их  п р о е к т н их  
з а д а ч. 

4.1.1.  З А П У С К   AutoCAD 

З а л е ж но  в ід  у с т а н о в о к,  з р о б л е н их  
п ід ч ас п о п е р е д н іх с е а н с ів р о б о т и, п і с ля  
з а п у с ку  AutoCAD  ви  м о ж е те  п о б а ч и ти  
д і а л о г о ве в і к но Startup а бо в і к но  п у с т о
го  к р е с л е н и к а.  В  о с т а н н ь о му  в и п а д ку  
ви  п о ч и н а є те  р о б о ту  н ад  к р е с л е н и к о м, 
з а с т о с о в у ю чи  у с т а н о в ки  AutoCAD  за  
у м о в ч а н н ям та в и б р а ні в  п о п е р е д н ь о му  
с е а н сі  р о б о ти  о д и н и ці  в и м і р ю в а н н я. 
Д ля  т о г о,  щ об  п ри  з а п у с ку  AutoCAD 
в і д к р и в а л о ся  д і а л о г о ве  в і к но  Startup, 
с л ід  у  р я д ку  м е н ю,  що  з н а х о д и т ь ся  у  
в е р х н ій  ч а с т и ні  в і к на  г р а ф і ч н о го  р е
д а к т о р а, в и б р а ти Tools і д а лі в м е н ю,  що  
р о з к р и л о с я,  в и б р а ти  п у н кт  Options.  В  
р е з у л ь т а ті  ц их д ій  в і д к р и є т ь ся  д і а л о г о
ве в і к но Options. П е р е й ш о в ши на в к л а д
ку  System  ц ь о го  в і к н а,  в о б л а с ті  General 
Options  зі  с п и с ку  Startup  с л ід  в и б р а ти  
п у н кт Show  Startup  dialog  box  (р и с.  4.1). 

Д і а л о г о ве  в і к но  Startup  (р и с. 4.2)  д о
з в о л яє  в і д к р и ти  і с н у ю ч ий  к р е с л е н ик  
а бо р о з п о ч а ти н о в и й. Д ля с т в о р е н ня  н о
в о го  к р е с л е н и ка  м о ж на  в и к о р и с т о в у в а
ти  к н о п ки  Start  from  Scratch  (Р о з п о ч а ти  
з  н у л я ).  Use  а  Template  (В и к о р и с т а ти  
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в ін  не  п е р е т и н ав  ж о д н о го  о б 'є к т у,  і  н а
т и с н і ть  л і ву  к н о п ку  м и ш і.  Ц ім  ви  в и з
н а ч и те к ут р а м ки в и б о р у.  П е р е м і ш у й те  
м и шу  в п р а в о,  ф о р м у ю чи  п р я м о к у т ну  
р а м к у. Н а т и с н і ть л і ву  к н о п ку  м и ші  д ля  
ф і к с а ц ії  д р у г о го  к у та  р а м к и.  В сі  о б 'є к
т и,  що  п о в н і с тю  п о т р а п и ли  в  р а м к у, 
с т а н у ть  в и д і л е н и м и. 

Я к що  п е р е м і щ у в а ти  м и шу  в л і в о,  то  
б у де  с ф о р м о в а на  с і ч на  р а м к а.  П ри  
ц ь о му  б у д у ть  в и д і л е н и ми  в сі  о б 'є к т и, 
що  п о в н і с тю  п о т р а п и ли  в  р а м к у,  та  
о б 'є к т и,  що н ею  п е р е т и н а ю т ь с я. 

Window. Д ля  а к т и в і з а ц ії  ц ь о го  р е ж и
му  в и б о ру  у  в і д п о в і дь  на  з а п ит  Select 
objects: п о т р і б но в в е с ти л і т е ру w. П р о г
р а ма  з а п р о п о н ує  в к а з а ти  п е р шу  та  
д р у гу  к і н ц е ві  т о ч ки  д і а г о н а лі  п р я м о
к у т н и к а,  що б у де р а м к ою  в и б о р у.  В и д і
л е н и ми  б у д у ть  о б 'є к т и,  що  п о в н і с тю  
п о т р а п и ли  в р а м к у. 

Crossing  Window.  У  ц ь о му  р е ж и мі  
ф о р м у є т ь ся  с і ч на р а м к а, а о т ж е,  в и б и р а
ю т ь ся в сі о б 'є к т и, що п о в н і с тю  п о т р а п и
ли  в н еї а бо  п е р е т и н а ю т ь ся  н е ю.  Р е ж им  
а к т и в і з у є т ь ся  в в е д е н н ям  л і т е ри  с. Д а л і, 
як  і у в и п а д ку р е ж и му Window,  п о т р і б но  
в к а з а ти к і н ц е ві т о ч ки  д і а г о н а л і. 

Window  Polygon.  Ц ей  р е ж им  в і д р і з
н я є т ь ся  в ід  р е ж и му  Window  л и ше  т и м, 
щ о,  з а м і с ть  п р я м о к у т н ої  р а м ки  в и б о ру  
с т в о р ю є т ь ся  н е п р а в и л ь н ий  б а г а т о к у т
н ик  з  б у д ь я к ою  к і л ь к і с тю  с т о р і н.  В е р
ш и ни б а г а т о к у т н и ка в к а з у ю т ь ся м и ш ею  
у  в і д п о в і дь  на  з а п и ти  с и с т е м и.  Р е ж им  
а к т и в і з у є т ь ся  в в е д е н н ям л і т ер wp. 

Crossing  Polygon.  Р е ж им  д іє  п о д і б но  
до  р е ж и му  Crossing  Window  і  в і д р і з н я
є т ь ся  л и ше  т и м,  що  с і ч на  р а м ка  б у д у
є т ь ся у в и г л я ді  б а г а т о к у т н и ка  з  д о в і л ь
н им  ч и с л ом  с т о р і н. Д ля  а к т и в і з а ц ії  р е
ж и му  п о т р і б но  у в і д п о в і дь на з а п ит  Se
lect objects:  в в е с ти  с р. 

Fence.  У  ц ь о му  р е ж и мі  б у д у є т ь ся  
с і ч на  л і н і я.  В  р е з у л ь т а ті  в и б и р а ю т ь ся  
в сі о б 'є к т и, що п е р е т и н а ю т ь ся  н е ю. 

Last.  У  ц ь о му  р е ж и мі  а в т о м а т и ч но  
в и б и р а є т ь ся  о с т а н н ій  зі  с т в о р е н их  чи  
в с т а в л е н их  о б 'є к т і в.  Щ об  п е р е й ти  в  
ц ей р е ж и м, п о т р і б но в в е с ти  л і т е ру  І. 

Previous.  П ри  а к т и в і з а ц ії  ц ь о го  р е
ж и му (в в е д е н н ям л і т е ри р)  в и д і л я є т ь ся  
н а б ір  о б 'є к т і в,  що  б ув  с т в о р е н ий  п ри  
п о п е р е д н ь о му  в и б о р і; 

ALL. Д ля  а к т и в і з а ц ії  р е ж и му  п о т р і б
но  п о в н і с тю  в в е с ти  й о го  н а з в у.  П ри  
ц ь о му  б у д у ть  в и б р а ні  в сі  о б 'є к ти  к р е с
л е н и к а, за в и н я т к ом т и х, що  з н а х о д я т ь
ся  на  з а б л о к о в а н их  та  з а м о р о ж е н их  
ш а р а х. 

Remove.  В  ц ь о му  р е ж и мі  з д і й
с н ю є т ь ся  в і д м і на  в и б о р у.  П і с ля  й о го  
а к т и в і з а ц ії  (в в е д е н н ям  л і т е ри  г)  з а п ит  
Select  objects:  з м і н ю є т ь ся  на  з а п ит  Re
move  objects:  ,  і  б у д ь я ка  д ія  з  в и б о ру  
о б 'є к та  п р и з в о д и ть  до  в и д а л е н ня  й о го  
з н а б о ру  в и б р а н и х. 

Add. А к т и в і з а ц ія ц ь о го р е ж и му  (в в е
д е н н ям л і т е ри а) д о з в о л яє  п о в е р н у т и ся  
в ід в і д м і ни  в и б о ру до й о го  з д і й с н е н н я. 

4.2.8.  Д О П О М І Ж Н І   К О М А Н Д И  

4.2.8.1.  В і д м і на  д ій  
Д ля  в і д м і ни  п о п е р е д н іх  д ій  Auto

CAD п р о п о н ує д ві к о м а н д и: U та UNDO. 
К о м а н да  U 
Я а н е ль Standard:    ^ 
М е н ю :  Edit  • Undo  " 

и  

К о м а н д н и й  р я д о к :  u 
К о м а н да  U в і д м і н яє  т і л ь ки  о с т а н ню  

к о м а н д у.  В в о д я чи  її  о д ну  за  о д н ою  
м о ж на  в і д м і н ю в а ти  п о с л і д о в но  (п о ч и
н а ю чи  з о с т а н н ь о ї)  в сі  в и к о н а ні  к о м а н
ди аж до п о ч а т ку с е а н су AutoCAD.  П р о
те  за  д о п о м о г ою  к о м а нд  U та  UNDO  не  
м о ж на  в і д м і н и ти  к о м а н ди  в и к л и ку  д о
в і д ки  (HELP), в и в е д е н ня  на д р ук  (PLOT) 
та з б е р е ж е н ня  ф а й лу  (SAVE та SAVEAS). 

К о м а н да  Undo 
'  "undo П а н е л ь  Standard:  

К о м а н д н и й  р я д о к :  undo 



Д ля  о д н о ч а с н ої  в і д м і ни  к і л ь к ох  п о
п е р е д н іх  к о м а нд  с л у ж и ть  к о м а н да  
UNDO. Я к що  п і с ля  її  в в е д е н ня  в к а з а ти  
ч и с л о,  н а п р и к л ад  7,  то  б у де  в і д м і н е но  
о д р а зу с ім к о м а н д,  р а х у ю чи з  к і н ц я. 

Я к що  в в е с ти  в  к о м а н д н ий  р я д ок  и, 
н а т и с н у ти  к н о п ку  Undo  на  п а н е лі  і н
с т р у м е н т ів  Standard,  в и б р а ти  п у н кт  
Undo  в м е ню  Edit  а бо н а т и с н у ти  к о м б і
н а ц ію  к л а в іш  Ctrl+Z,  то  б у де  в и к о н а на  
к о м а н да U. В и к л ик к о м а н ди UNDO з д і й
с н ю є т ь ся  з к о м а н д н о го р я д ка а бо за д о
п о м о г ою  к н о п ки  з  з о б р а ж е н н ям  с т р і л
к и, що з н а х о д и т ь ся  п о р яд з к н о п к ою U. 

Я к що  п о т р і б но  в і д н о в и ти  в і д м і н е ну  
д і ю,  в и к о р и с т о в у ю т ь ся  к о м а н ди  REDO 
та 14 REDO. 

К о м а н да  REDO 
Я а м е ль Standard:    Redo 
М е н ю :  Edit  •  Redo 
К о м а н д н и й  р я д о к :  redo 
Ця  к о м а н да  в і д н о в л ює  л и ше  о с т а н

ню в і д м і н е ну  д ію  і п о в и н на  в и к о р и с т о
в у в а т и ся  о д р а зу  ж  за  к о м а н д ою  U  чи  
UNDO, і н а к ше  в о на  не м а т и ме е ф е к т у.  Її  
м о ж на  т а к ож  в и к л и к а ти  за  д о п о м о г ою  
к о м б і н а ц ії  к л а в іш Ctrl+Y а бо ч е р ез с т а н
д а р т не к о н т е к с т не м е н ю, я ке  в и в о д и т ь ся  

S  AutoCAD 2004  Help; User  Documentation 

•Я  
Hide  /  Х і Щ  Pnrrt  Pp tons 

fionlenls  Jladex I  FawrJ 

п ри  н а т и с к а н ні  п р а в ої  к н о п ки  м и ші  у  
р а з і, к о ли к у р с ор з н а х о д и т ь ся  в  г р а ф і ч
н ій  з о ні  і  п ри  ц ь о му  не  в и к о н у є т ь ся  
ж о д на  к о м а н д а. 

К о м а н да  М К Е ОО  
Mredo П а н е л ь  Standard:    j 

К о м а н д н и й  р я д о к :  mredo 
Ця  к о м а н да  з 'я в и л а ся  в  AutoCAD 

2004, в п о п е р е д н іх в е р с і ях ії н е м а є.  В о на  
д о з в о л яє  в і д н о в и ти  о д р а зу  к і л ь ка  д і й, 
що  б у ли  в і д м і н е ні  к о м а н д ою  UNDO. 
П і с ля  а к т и в і з а ц ії  к о м а н ди  в и д а є т ь ся  
з а п ит Enter number of actions or  [All/l^st]: , 
на я к ий с л ід в в е с ти к і л ь к і с ть к о м а н д, що  
п о т р і б но в і д н о в и т и, а бо в и б р а ти  о п ц і ю. 

О п ц і ї :  All    в і д н о в л ює  в сі  д і ї,  в і д м і
н е ні к о м а н д ою  UNDO чи  б а г а т о р а з о в им  
з а с т о с у в а н н ям  к о м а н ди  U. 

Last   В і д н о в л ює  л и ше о с т а н ню  в і д
м і н е ну  д і ю. 

4.2.8.2.  О т р и м а н ня  д о п о м о ги  в  р о
б о ті з  п р о г р а м ою  

В і д о м о с ті  п ро б у д ь я ку  к о м а н ду  а бо  
с и с т е м ну з м і н ну м о ж на о т р и м а ти за д о
п о м о г ою к о м а н ди  Help  (Д о п о м о г а ).  К о
м а н ду  м о ж на  в и к л и к а ти  з  к о м а н д н о го  
р я д ка (в в е д е н н ям її і м е ні а бо с и м в о лу  ?), 

д  

!?] 
m   ̂ User's  Guide 
ffi   ̂ Command  Reference 
S   ̂ Driver and Peripheral  Guide 
OH   ̂ Installation and Licensing  Guidi"  ̂
5)   ̂ Customization  Guide 

a  AutoUSP, Visual USP. and  DXf' 
[D ActiveX Automation  and VBA 

My  Help 

 J 'U 

W e lco m e  t o 
Au t oCA D  2004  
He lp ! 

AutoCAD  2004  Help 
provides  complete 
information  for 
using  AutoCAD. 
Click  the  links  on 
the  right  or  use  the 
Contents  tab  to 
browse  Help  topics. 

Genera l  Information  • 

Use  the  Help  System 

EfTicientlv 

Obtain  Documentat ion 

Updates 

View  the  Product  Readme 

Help  Flies 

User 's  Guide 

Command  R e f e r e n c e 

Dr iver  and  Per ipheral 

Guide 



в и б р а в ши  п у н кт  Help  в  м е ню  Help,  н а
т и с н у в ши  к л а в і шу  F1 а бо  к н о п ку  з  з о
б р а ж е н н ям  с и м в о лу  ? на п а н е лі  і н с т р у
м е н т ів  Standard. 

Я к що  к о м а н да  в и к л и к а є т ь ся  на  з а
п р о ш е н ня  к о м а н д н о го  р я д ка  (т о б т о, 
к о ли  не  в и к о н у є т ь ся  ж о д на  і н ша  к о
м а н д а ),  то  в і д к р и в а є т ь ся  с т а н д а р т не  
в і к но  д о п о м о ги  AutoCAD  2004  HELP 
(р и с.  4.17). 

У л і в ій ч а с т и ні в і к на м і с т и т ь ся  п 'я ть  
в к л а д о к,  к о р и с т у ю ч и сь  я к и ми  м о ж на  
п е р е м и к а т и ся  м іж  с п о с о б а ми  п о ш у ку  
п о т р і б н ої  і н ф о р м а ц і ї.  В ю ш д ка  Contents 
(З м і с т)  м і с т и ть  п е р е л ік  р о з д і л ів  і  п і д
р о з д і л і в,  що  д а ю ть  з а г а л ь ну  у я ву  п ро  
з м і ст  д о в і д к о в ої  с и с т е м и.  П о ш ук  п о
т р і б н ої  і н ф о р м а ц ії  з д і й с н ю є т ь ся  ш л я
х ом  в и б о ру  та  р о з г о р т а н ня  р о з д і л у.  На  
в к л а д ці  Index  (В к а з і в н и к)  м і с т и т ь ся  
о р г а н і з о в а н ий  у  а л ф а в і т н о му  п о р я д ку  
с п и с ок  к л ю ч о в их  с л ів д ля  у с іх  р о з д і л ів  
д о в і д к о в ої  с и с т е м и.  Т ут  п о т р і б ну  і н
ф о р м а ц ію  м о ж на  з н а й ти  за  і м 'ям  к о

м а н д и,  о п цп  чи  д і а л о г о в о го  в і к н а,  а  
т а к ож  за  н а з в ою  д і ї,  я ку  AutoCAD  м ає  
в и к о н а т и.  В к л а д ка  Search  (П о ш у к)  д о
з в о л яє  з д і й с н и ти  п о ш ук  т е к с ту  (с л о ва  
чи  в и р а з у)  по  в с іх  р о з д і л ах  д о в і д к о в ої  
с и с т е м и.  В  р е з у л ь т а ті  в і д о б р а ж а є т ь ся  
п е р е л ік  у с іх  р о з д і л ів  д о в і д к о в ої  с и с т е
м и,  що  м і с т я ть  з а д а н ий  т е к с т.  На  
в к л а д ці  Favorites  (В и б р а н е)  к о р и с т у в а
ч е ві  н а д а є т ь ся  м о ж л и в і с ть  з б е р і г а ти  
в к л а д ки  до  в а ж л и в их  д ля  н ь о го  р о з д і
л ів  д о в і д к о в ої  с и с т е м и.  В к л а д ка  Ask 
Me  (З а п и т ),  я ка  д о с т у п на  л и ше  в  а н
г л о м о в н ій  в е р с ії  д о к у м е н т а ц і ї,  д ає  
м о ж л и в і с ть  з н а х о д и ти  і н ф о р м а ц ію  за  
з а п и т о м, с к л а д е н им з в и ч а й н ою  р о з м о в
н ою  м о в о ю. 

В  п р а в ій  ч а с т и ні  в і к на  AutoCAD 
2004  HELP  в і д о б р а ж а ю т ь ся  д о в і д к о ві  
д а ні з в и б р а н ої  т е м и.  І н ф о р м а ц ія  б і л ь
ш о с ті  р о з д і л ів  д о в і д к о в ої  с и с т е ми  
р о з п о д і л е на  м іж  т р ь о ма  в к л а д к а м и,  а  
с а м е:  Concepts  (П о н я т т я ),  Procedures 
(П р о ц е д у р и ),  Reference  (П о с и л а н н я ). 
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Ъ  Й ' 

Hide  і :  Beck"  Home  Print  й >Ї Ю і9 

Contents I Index  1 Search' l Fsvotj&' t l  L i l j 

B  %  LINETYPE 
QUST 
A  LOAD 
M LOGFILEOF F 
11 LOGFILEO N 

B  •  LSEDIT 
m  •  LSLIB 
FFL  •  LSNEW 

HLTSCAL E 
SB  •  LWEIGHT 

ai   ̂ M  Commands 
%  N  Commands 

EG   ̂ 0  Commands 
ffl  •  P  Commands 
ffl   ̂ Q  Commands 
58   ̂ R  Commands 
!S   ̂ S  Commands 
ffl   ̂ T  Commands 
ffil •  U  Commands 
E0 %  V  Commands 
a  •  W Commands 
a   ̂ X  Commands 
IB •  Z  Commands 

>t 

p i " . : 

Concept  Л Pnicadum j^M^Sfra^J 

LINEpommand;;: 
•  >л  J,  ,,  ^  »» ; 

Creates straight  l ine  segments 

> Draw  toolbar: 

Draw  menu:  Line 

 ̂ Command  tine:  l ine 

Spec i fy  f i rst  point;  Speci fy  a  point  or  p ress  E N T E R  tc 

continue  f r o m  the  last  d rawn  line  or  arc 

Speci fy  next  point  or  [Close/Undp]: 

Continues  a  line  from the  endpoint  of  the 
most  recently  drawn  line. 

before pr essing B^ TER  after pr essing  ENTER 



На в к л а д ці Concepts д а є т ь ся о п ис  в л а с
т и в о с т ей  а бо  ф у н к ц ій  AutoCAD  в і д п о
в і д но  до  в и б р а н о го  р о з д і лу  В к л а д ка  
Procedures м і с т и ть п о к р о к о ві  і н с т р у к
ц ії  д ля  в и к о н а н ня  з а в д а н ь,  що  с т о
с у ю т ь ся  в и б р а н о го  р о з д і лу  В к л а д ка  
Reference  п о д ає  п е р е л ік  к о м а нд  і  с и с
т е м н их з м і н н и х, що с т о с у ю т ь ся  п о т о ч
н о го  р о з д і лу  

Я к що ж к о м а н да HELP в и к л и к а є т ь ся  
у  "п р о з о р о м у"  р е ж и мі  (п ід  ч ас  в и к о
н а н ня  і н ш ої  к о м а н д и ),  то  в і д к р и в а є т ь
ся в і к но к о н т е к с т н ої д о п о м о г и, що  м і с
т и ть  і н ф о р м а ц ію  з  п о т о ч н ої  к о м а н ди  
(р и с.  4.18).  І н ф о р м а ц ія  у  к о н т е к с т н о
му  в і к ні  д о п о м о ги  о р г а н і з о в а на  у  в и
г л я ді  г і п е р т е к с т у,  т о б то  к л а ц н у в ши  
м и ш ею  на  п е в н о му  с л о ві  (з а з в и ч ай  
в о но  в и д і л е не  п і д к р е с л ю в а н н я м ),  ви  
м о ж е те  о т р и м а ти  д о д а т к о ву  і н ф о р м а
ц ію з д а н о го  п и т а н н я. 

AutoCAD  2004  н а д ає  т а к ож  у  в а ше  
р о з п о р я д ж е н ня  П о м і ч н и ка  (Active  As
sistance),  к о т р ий  у  д и н а м і ч н о му  р е ж и
мі з а б е з п е ч и ть в ас н е о б х і д н ою  н а д а н ий  
м о м е нт  і н ф о р м а ц і є ю. А к т и в і з у в а ти  п о
м і ч н и ка  м о ж на  в и б о р ом  п у н к ту  Active 
Assistance  з  м е ню  Help,  к н о п к ою  Active 
Assistance  на  п а н е лі  і н с т р у м е н т ів  Stan
dard а бо в в е д е н н ям з к л а в і а т у ри  к о м а н
ди  ASSIST.  П ри  в и б о рі  б у д ь я к ої  к о
м а н ди  П о м і ч н ик  д ає  п о с и л а н ня  на  
Д о в і д н ик  к о м а нд  та  на  п р о ц е д у р и,  що  
м а ю ть  с е нс  д ля  д а н ої  к о м а н д и.  О к р ім  
т о г о,  у  с п е ц і а л ь но  в і д в е д е н ій  о б л а с ті  у  
в е р х н ій ч а с т и ні в і к на П о м і ч н и ка  м о ж на  
в в е с ти  з а п и т а н ня  і  н а т и с н у ти  к н о п ку  
Ask  (З а п и т а т и ).  П і с ля  ц ь о го  д о в і д к о ва  
с и с т е ма  в и в о д и ть  с п и с ок  р о з д і л і в,  що  
м і с т я ть  і н ф о р м а ц ію  з  ц ь о го  п и т а н н я. 
В і к но п о м і ч н и ка  п ри  а к т и в н ій  к о м а н ді  
CIRCLE п о к а з а но  на р и с.  4.19. 

•?  Active  Absiitance 
aSndow 

І ^ІВ  iliSfJ Stan dar'  ' . i s Д '  

H l  CIRCLE Command 

Creat es  a circle 

To  draw  a  circ le  b^  spec i fy ing  a  center  point 
and  r^liiti?  or  dijmetgr 

To  c r e a t e  a  circ le  t a n g e n t  t o  t w o  o b j e c t s 

Р и с.  4.19 

•  • • • • • • • • • • • 

^  З а п и т а н н я   д л я   с а м о п е р е в і р к и  

1. С и с т е ми к о о р д и н ат WCS та  UCS. 
2. Я кі  м е т о ди  з б і л ь ш е н ня  (з м е н ш е н н я)  з о б р а ж е н ня  та  п е р е м і щ е н ня  й о го  по  е к р а ну  

р е а л і з о в а но в  AutoCAD? 
3. Я кі  і с н у ю ть с п о с о би з а д а н ия  к о о р д и н ат т о ч ок п ри  к р е с л е н н і? 
4. Я кі т и пи о б 'є к т н их  п р и в 'я з ок  в AutoCAD в ам  в і д о м і? 
5. Р е ж и ми в и б о ру о б 'є к т і в, я кі р е а л і з о в а ні  в AutoCAD. 
6. В і д м і на та п о в т о р е н ня д ій в с и с т е мі  AutoCAD. 



4.3. П О Б У Д О ВА  Г Р А Ф І Ч Н ИХ  
О Б 'Є К Т ІВ  

К р е с л е н и ки  в AutoCAD  с т в о р ю ю т ь
ся  з  н а б о ру  б а з о в их  г р а ф і ч н их  о б 'є к т ів  
(ф а ф і ч н их  п р и м і т и в і в ),  я кі  о б р о б л я
ю т ь ся  с и с т е м ою  як  о д не  ц і л е.  С у к у п
н і с ть  п р и м і т и в ів  н а л е ж н им  ч и н ом  р е
д а і у є т ь ся д ля о д е р ж а н ня п о т р і б н ої  г е о
м е т р и ч н ої  ф о р м и.  К о м а н ди  п о б у д о ви  
г р а ф і ч н их  п р и м і т и в ів  м о ж на  в в е с ти  з  
к л а в і а т у р и, в и б р а ти в н и з х і д н о му  м е ню  
Draw а бо на п а н е лі  і н с т р у м е н т ів  Draw. 

4.3.1.  К О М А Н Д И   П О Б У Д О В И  

Е Л Е М Е Н Т А Р Н И Х   О Б ' Є К Т І В  

4.3.1.1.К о м а н да  LIN E 

П а н е л ь  Draw:   Line 

М е н ю :  Draw  •  Line 
К о м а н д н и й  р я д о к :  line 
К о м а н да  п р и з н а ч е на  д ля  п о б у д о ви  

п о с л і д о в н о с ті  п р я м о л і н і й н их  с е г м е н
т і в.  П ри  ц ь о му  к о ж ен  с е г м е нт  є  о к р е
м им  о б 'є к т ом  і  м о же  р е д а г у в а т и ся  с а
м о с т і й н о. 

П і с ля  з а п у с ку  к о м а н ди  в и д а є т ь ся  
з а п ит  Specify  first  point:,  у  в і д п о в і дь  на  
я к ий  п о т р і б но в к а з а ти т о ч ку а бо н а т и с
н у ти  Enter.  Н а с т у п ні  з а п и ти  с и с т е ми  
б у д у ть  т а к и м и: 

Specify nexbpoint  or  [Undo]:   п о т р і б
но  в к а з а ти  к і н ц е ву  т о ч ку  в і д р і з ка  а бо  
в в е с ти  л і т е ру  и,  щ об  в и б р а ти  з а п р о п о
н о в а ну  о п ц і ю. 

Specif/  next  point  or  [Undo]:    в к а з а

ти  к і н ц е ву  т о ч ку  н а с т у п н о го  с е г м е н та  
а бо в и б р а ти  о п ц і ю. 

Specify  next  point  or  [Close/Undo]:  
в к а з а ти  к і н ц е ву  т о ч ку  н а с т у п н о го  с е г
м е н т а, а бо в и б р а ти  о п ц і ю. 

О п ц і ї :  Close    з 'є д н ує  к і н ц е ву  т о ч ку  
о с т а н н ь о го  с е г м е н та  з п о ч а т к о в ою  т о ч
к ою п е р ш о го  с е г м е н т а. 

Undo    в и д а л яє  о с т а н н ій  п о б у д о в а
н ий  с е г м е нт  л і н і ї. 

Enter    у  в і д п о в і дь  на  з а п ит  Specify 
first  point:  д о з в о л яє  с у м і с т и ти  п о ч а т ок  
л і н і й н о го  с е г м е н та  з  к і н ц е в ою  т о ч к ою  
п о п е р е д н ь о го  в і д р і з ка  чи  д у г и.  У  в и
п а д ку  д у ги  в и д а є т ь ся  з а п ит  Length  of 
line:,  на  я к ий  т р е ба  в к а з а ти  д о в ж и ну  
л і н і й н о го  с е г м е н т а.  В ін б у де  п о б у д о в а
н ий  д о т и ч но  до  д у г и.  П ри  н а т и с к а н ні  
к л а в і ші  Enter у в і д п о в і дь на і н ші  з а п и ти  
п о б у д о ва  п р и п и н я є т ь с я,  і  к о м а н да  з а
к і н ч у є т ь с я. 

4.3.1.2.  К о м а н да  ARC 

П а н е л ь  Draw:    ^  Arc 

М е н ю :  Draw  •  Arc 
К о м а н д н и й  р я д о к :  arc 
К о м а н да  ARC  р е а л і з ує  11  с п о с о б ів  

п о б у д о ви  д у г и.  С е р ед  н и х:  за  п о ч а т к о
в ою  т о ч к о ю,  ц е і г г р ом  і  к і н ц е в ою  т о ч
к о ю;  за  і ю ч а т к о в ою  т о ч к о ю,  ц е н т р ом  і  
к у т о м;  за  п о ч а т к о в ою  та  к і н ц е в ою  т о ч
к а ми  і р а д і у с ом та  і н ш і. 

О п ц і ї :  Start  point    п о ч а т к о ва  т о ч к а; 
Radius   р а д і ус  д у г и; 



Center    т о ч ка  ц е н т р а; 
Angle   ц е н т р а л ь н ий  к у т; 
chord  Length    д о в ж и на  х о р д и; 
Direction    н а п р я м ок  д о т и ч н ої  (в к а

з у є т ь ся  о д н і єю  т о ч к ою  і  з б і г а є т ь ся  з  
в е к т о р о м,  п р о в е д е н им  в цю т о ч ку  з  п о
ч а т к о в ої  т о ч к и ); 

Second  point   п р о м і ж на т о ч ка на д у з і; 
End   к і н ц е ва  т о ч к а. 
П ри  в в е д е н ні  к о м а н ди  з  к л а в і а т у ри  

а бо  за  д о п о м о г ою  в і д п о в і д н ої  к н о п ки  
п а н е лі  і н с т р у м е н т ів  Draw  с п о с іб  п о б у
д о ви д у ги з а д а є т ь ся з к о м а н д н о го  р я д ка  
ш л я х ом  п о с л і д о в н о го  в и б о ру  п о т р і б
н их  о п ц і й.  П у н кт  Arc м е ню  Draw  в и в о
д и ть  п і д м е н ю,  в  я к о му  о д р а зу  м о ж на  
в и б р а ти  п о т р і б н ий  с п о с іб  п о б у д о ви  
д у ги  (р и с.  4.20). 

Я к що  у  в і д п о в і дь  на  з а п ит  Specify 
start  point  of  arc  or  [Center]:,  що  в и д а
є т ь ся  о д р а зу  п і с ля  з а п у с ку  к о м а н д и, 
н а т и с н у ти Enter, то п о ч а т к о в ою  т о ч к ою  
д у ги  с т а не  к і н ц е ва  т о ч ка  в і д р і з ка  а бо  
д у г и, п о б у д о в а н их  п е р ед ц и м. Н о ва  д у га  
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Р и с.  4.20 

б у де б у д у в а т и ся  д о т и ч но до р а н і ше  п о
б у д о в а н о го  в і д р і з ка  а б о,  я к що  п о п е
р е д н ім  о б 'є к т ом  б у ла  д у г а,  т а к им  ч и
н о м,  щ об  о б и д ві  д у ги  м а ли  с п і л ь ну  
д о т и ч ну  в  т о ч ці  ї х н ь о го  з 'є д н а н н я.  У  
п і д м е ню  Arc м е ню  Draw  о п и с а н о .му  в а
р і а н ту  в і д п о в і д ає  п у н кт  Continue. 

4.3.1.3.  К о м а н да  CIRCL E 
П а н е л ь  Draw:    Circle 
М е н ю :  Draw  •  Circle 
К о м а н д н и й  р я д о к :  circle 
К о м а н да  п р и з н а ч е на  д ля  п о б у д о ви  

к іл  і н а д ає  к о р и с т у в а ч е ві  р яд о п ц і й,  що  
з а б е з п е ч у ю ть  р і з ні  с п о с о би  п о б у д о в и. 
П і с ля  з а п у с ку  к о м а н ди  в и в о д и т ь ся  
з а п ит  Specify  center  point  for  circle  or 
[3P/2P/Ttr  (tan  tan  radius)]:,  у  в і д п о в і дь  
на  я к ий  п о т р і б но  з а д а ти  т о ч ку  ц е н т ра  
к о ла  а бо в и б р а ти  о п ц і ю. 

О п ц і ї :  ЗР   б у д ує  к о ло  по т р ь ох  т о ч
к а х,  я кі  п о т р і б но  в к а з у в а ти  в і д п о в і д но  
на  з а п и т и:  Specify  first  point  on  circle:. 
Specify  second  point  on  circle:.  Specify 
third  point  on  circle:. 

2P   в и з н а ч ає  д і а м е тр  к о ла за  д в о ма  
з а д а н и ми  т о ч к а м и. 

Ttr   б у д ує  к о ло з а д а н о го р а д і у с а, д о
т и ч не до д в ох г р а ф і ч н их е л е м е н т ів  (н и ми  
м о ж у ть  б у ти  л і н і ї,  д у ги  чи  к о л а ).  С п о
ч а т ку  т р е ба  в и б р а ти  д о т и ч ні  (на  з а п и ти  
Specify point  on  object  for  first  tangent  of 
circle: та  Specify point on object for second 
tangent  of circle:), a т о ді в к а з а ти  р а д і у с. 

Center  point    т о ч ка  ц е н т р а.  П і с ля  її  
в и б о ру в и д а є т ь ся з а п ит Specify radius of 
circle or  [Diameter]:,  у в і д п о в і дь на  я к ий  
п о т р і б но в к а з а ти з н а ч е н ня р а д і у са  к о ла  
а бо в и б р а ти  о п ц ію  Diameter,  щ об  п о т ім  
в к а з а ти з н а ч е н ня  д і а м е т р а. 

П і д м е ню  Circle  м е ню  Draw  м і с т и ть  
п у н кт Tan,  Tan,  Tan. Ц ей  п у н кт  в і д п о в і
д ає  о п ц ії  ЗР  п ри  у в і м к н е н о му  р е ж и мі  
п р и в 'я з ки  Tangent  (д о т и ч н о ).  П ри  й о го  
в и б о рі  AutoCAD  б у д ує  к о л о,  д о т и ч не  
до т р ь ох  г р а ф і ч н их  е л е м е н т і в. 



4.3.1.4.  К о м а н да  ELLIPS E 

П а н е л ь  Draw:    Ellipse 
Е Г і ї ^е  М е н ю :  Draw 

К о м а н д н и й  р я д о к :  ellipse 
К о м а н да  п р и з н а ч е на  д ля  п о б у д о ви  

е л і п с ів  та  е л і п т и ч н их  д у г.  П о б у д о ва  
з д і і і с н ю є т ь ся  за  д в о ма  о с я ми  а бо  за  
ц е н т р ом  та  р а д і у с ом  і з о м е т р и ч н о го  
к о л а,  я к що  в с т а н о в л е но  і з о .м е т р и ч н ий  
р е ж им  п р и в 'я з к и.  П і с ля  з а п у с ку  к о
м а н ди  в и в о д и т ь ся  з а п ит  Specify  axis 
endpoint  of  ellipse  or  [Arc/Center/Iso
circle]:  ,  у  в і д п о в і дь  на  я к ий  п о т р і б но  
в к а з а ти  к і н ц е ву т о ч ку о сі е л і п са а бо в и
б р а ти  і н шу  о п ц і ю. 

О п ц і ї : axis endpoint   в и з н а ч ає  п е р шу  
в і сь е л і п са за д в о ма  ї ї  к і н ц е в и ми  т о ч к а
м и. Ця о п ц ія в и к о р и с т о в у є т ь ся  за у м о в
ч а н н я м.  П і с ля т о г о, як  б у де з а д а на  к і н
ц е ва  т о ч ка  о сі е л і п с а,  AutoCAD  в и в е де  
з а п ит  на  д р у гу  к і н ц е ву  т о ч ку  ц і єї  о с і: 
Specify  other  endpoint  of  axis:.  Д а л і,  у  
в і д п о в і дь  на  з а п ит  Specif/  distance  to 
other  axis  or  [Rotation]:  ,  п о т р і б но  в и
з н а ч и ти  д р у гу  в і сь  е л і п с а.  За  у м о в ч а н
н ям д р у га  в і сь з а д а є т ь ся  в і д с т а н н ю,  що  
с т а н о в и ть  п о л о в и ну  ї ї  д о в ж и н и.  З н а
ч е н ня  ц і єї  в і д с т а ні  м о ж на  в в е с ти  з  к л а
в і а т у ри  а бо в к а з а ти  к у р с о р о м. 

Rotation    д о з в о л яє  б у д у в а ти  е л і пс  
як  п р о е к ц ію  на  п л о щ и ну  к р е с л е н и ка  
к о л а, що о б е р т а є т ь ся  н а в к о ло  д і а м е т р а, 
в и з н а ч е н о го  з а д а н и ми  п е р ед  ц им  т о ч
к а м и.  Д і а п а з он  д о п у с т и м их  к у т ів  в ід О  
до 89,4  г р а д у с і в. 

Center    ц е н т р а л ь на  т о ч ка  е л і п с а. 
П і с ля  ї ї  в и б о ру  (у  в і д п о в і дь  на  з а п ит  
Specify  center  of  ellipse:  )  з 'я в л я є т ь ся  
з а п ит  Specif/  endpoint  of  axis:  , на  я к ий  
т р е ба  в к а з а ти  к і н ц е ву  т о ч ку  о с і,  а  д а лі  
— в же в і д о м ий  з а п и т: Specify distance  to 
other  axis or  [Rotation]:. 

Arc    д о з в о л яє  п о б у д у в а ти  е л і п т и ч
ну  д у г у.  У  в и п а д ку  в и б о ру  ц і єї  о п ц ії  
з 'я в и т ь ся  з а п ит  на  в и з н а ч е н ня  к і н ця  
о сі  а бо  ц е н т ра  е л і п т и ч н ої  д у ги  (Specify 

axis endpoint  of elliptical  arc or  [Center]:), 
я к ий  п о т р е б ує  н а д а н ня  т а к ої  ж  і н ф о р
м а ц і ї,  як  і у  в и п а д ку  п о б у д о ви  п о в н о го  
е л і п с а. П і с ля в і д п о в і ді на  п о с л і д о в н і с ть  
з а п и т ів  д ля  п о в н о го  е л і п са  з 'я в л я т ь ся  
з а п и ти  на  в и з н а ч е н ня  п о ч а т к о в о го  
(  Specify  start  angle  or  [Parameter]:)  га  
к і н ц е в о го  (Specify  end  angle  or  [Param
eter/Included  angle]:)  к у т ів  д у г и.  З н а
ч е н ня  к у т ів  м о ж на  в в о д и ти  з  к л а в і а т у
ри  а бо  в к а з у ю чи  т о ч к и.  П ри  в в е д е н ні  
з н а ч е нь з к л а в і а т у ри  с .т ід м а ти  на у в а з і, 
що  н у л ь о в ий  к ут  в і д п о в і д ає  н а п р я м ку  
в ід ц е н т ра е л і п са до к і н ц е в ої т о ч ки  й о го  
в е л и к ої  о с і.  В и б ір  о п ц ії  Included  angle 
д о з в о л яє  з а м і с ть  к і н ц е в о го  к у та  з а д а ти  
ц е н т р а л ь н ий  к ут  д у г и,  в и м і р я н ий  в і д
н о с но  ї ї п о ч а т к о в о го  к у т а. 

4.3.2.  К О М А Н Д И   П О Б У Д О В И  

П О Л І Л І Н І Й Н И Х   О Б ' Є К Т І В   І   С П Л А Й Н І В  

4.3.2.1.  К о м а н да  PLIN E 

П а н е л ь  Draw:    »D  Polyline 

М е н ю :  Draw  •  Polyline 
К о м а н д н и й  р я д о к :  pline 
П о л і л і н ії  я в л я ю ть  с о б ою  б а г а т о с е г

м е н т ні о б 'є к ти  і м о ж у ть м і с т и ти як  п р я
м о л і н і й ні  т ак  і  д у г о ві  с е г м е н т и.  Н е з а
л е ж но  в ід  к і л ь к о с ті  с к л а д о в их  с е г м е н
т ів  п о л і л і н ія  о б р о б л я є т ь ся  AutoCAD 
як  є д и н ий  о б 'є к т.  П о л і л і н ії  м о ж у ть  
м а ти  ш и р и н у,  я ка  до  т о го  ж  м о же  б у ти  
р і з н ою  Д .7ІЯ  р і з н их  с е г м е н т і в,  а  т а к ож  
п л а в но з м і н ю в а т и ся  в ід п о ч а т ку до  к і н
ця  с е г м е н т у. 

П і с ля  з а п у с ку  к о м а н ди  (у  в і д п о в і дь  
на  з а п ит  Specif/  start  point:)  п о т р і б но  
в к а з а ти  п о ч а т к о ву  т о ч ку п о л і л і н і ї.  П і с
ля  з а д а н ия  т о ч ки  с и с т е ма  в и д ає  п о в і
д о м л е н ня  п ро  п о т о ч ну  ш и р и ну  п о л і л і
н ії  (Current  linewidth  is <  п о т о ч не  з н а
ч е н ня >), а д а лі з а п ит Specify next point or 
[Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]:, 
у  в і д п о в і дь  на  я к ий  п о т р і б но  в к а з а ти  



н а с т у п ну т о ч ку  (д ля п о б у д о ви  л і н і й н о
го с е г м е н т а)  а бо в и б р а ти  о п ц і ю. 

О п ц і ї :  Arc    д о з в о л яє  п е р е й ти  в  
р е ж им  п о б у д о ви  д у г о в их  с е г м е н т і в. 

Close — з 'є д н ує  к і н ц е ву  т о ч ку  о с т а н
н ь о го  с е г м е н та  з  п о ч а т к о в ою  т о ч к ою  
п е р ш о го с е г м е н та та з а в е р ш ує  к о м а н д у. 

Halfwidth  — в и в о д и ть  з а п ит  на  з н а
ч е н ня  в і д с т а ні  в ід  о сі  п о л і л і н ії  до  її  
к р а ю,  т о б то  на  п о л о в и н не  з н а ч е н ня  її  
ш и р и н и. 

Length  — з а п и т ує  д о в ж и ну  н а с т у п
н о го  с е г м е н та  п о л і л і н і ї.  AutoCAD 
б у д ує  н о в ий  л і н і й н ий  с е г м е нт  п ід  т им  
же  к у т о м, що  і  п о п е р е д н і й. 

Undo  — в і д м і н яє  с е г м е н т,  п о б у д о в а
н ий  о с т а н н і м. 

Width  —  д о з в о л яє  з а д а ти  ш и р и ну  
д ля  н а с т у п н о го  с е г м е н т а.  С е г м е нт  
м о ж на  з р о б и ти  т а к и м,  що  з в у ж у є т ь ся  
а бо р о з ш и р ю є т ь с я.  Д ля  ц ь о го  п о т р і б но  
в к а з а ти  р і з ні  з н а ч е н ня  д ля  п о ч а т к о в ої  
(starting  width) та к і н ц е в ої  (ending  width) 
ш и р и ни  с е г .м е н т а. 

Я к що у в і д п о в і дь  на з а п ит д ля  н о в о
го  п р я м о л і н і й н о го  с е г м е н та  в и б р а ти  
о п ц ію Arc, с и с т е ма  в і д п о в і с ть з а п и т ом  з  
о п ц і я ми р е ж и му  п о б у д о ви д у г о в их  с е г
м е н т і в: Specify endpoint  of  arc  or  [Angle/ 
CEnter/  CLose/  Direction/  Halfwidth/  Line/ 
Radius/  Second  pt/  Undo/  Width]:.  Р о з
г л я н е мо  ї х. 

Endpoint  of  Arc    п о т р е б ує  з а д а н ия  
к і н ц е в ої  т о ч ки  д у г и,  я ка  п ри  ц ь о му  б у
д у є т ь ся  д о т и ч но  до  п о п е р е д н ь о го  с е г
м е н та  п о л і л і н і ї. 

Angle    в и в о д и ть  з а п ит  на  з н а ч е н ня  
ц е н т р а л ь н о го  к у та  д у г и.  В і д 'є м не  з н а
ч е н ня  п р и з в е де до п о б у д о ви д у ги за  г о
д ин і п п с о в ою  с т р і л к о ю. 

Close    з а м и к ає  п о л і л і н ію  д у г о в им  
с е г м е н т о м. 

Direction   в и в о д и ть з а п ит на  н а п р ям  
д о т и ч н ої до  с е г м е н т а. 

Halfwidth    з а і п і т ує  п о л о в и н не  з н а
ч е н ня  ш и р и ни  п о л і л і н і ї. 

Line    п е р е м и к ає  в р е ж им  п о б у д о ви  
п р я м о л і н і й н их  с е г м е н т і в. 

Radius    в и в о д и ть з а г п іт на  з н а ч е н ня  
р а д і у са д у г о в о го  с е г м е н т а. 

Second  pt    п о т р е б ує  з а д а н ия  д р у г ої  
т о ч ки  на д у з і, що ф о р м у є т ь ся  за  т р ь о ма  
т о ч к а м и. 

Undo    в і д м і н яє  с е г м е н т,  п о б у д о в а
н ий  о с т а н н і м. 

Width    в и в о д и ть з а п и ти на п о ч а т к о
ву та к і н ц е ву ш и р и ну  н а с т у п н о го  д у г о
в о го  с е г м е н т а. 

4.3.2.2.  К о м а н да  POLYGO N 

П а н е л ь  Draw:  

М е н ю :  Draw 

Polygon 

Polygon 
К о м а н д н і ш  р я д о к :  polygon 
К о м а н да  б у д ує  п р а в и л ь н ий  б а г а т о

к у т н ик  з  ч и с л ом  с т о р ін  в ід  З  до  1024. 
П і с ля ії в в е д е н ня з 'я в л я є т ь ся з а п ит  Enter 
number of sides:, на я к ий п о т р і б но  в к а з а
ти  ч и с ло  с т о р ін  б а г а т о к у т н и к а.  Н а с т у п
н ий  з а п ит  Specify  center  of  polygon  or 
[Edge]:  п о т р е б ує  з а д а н ия  ц е н т ру  а бо в и
б о ру о п ц і ї. Я к що у в і д п о в і дь на н ь о го з а
д а ти ц е н т р а л ь ну т о ч ку б а г а т о к у т н и к а,  то  
д а лі  б у д у ть  з а п р о п о н о в а ні  о п ц і ї,  що  в и
з н а ч а ю ть с п о с іб й о го п о б у д о в и, а с а м е: 

Inscribed  in circle    б а г а т о к у т н ик  б у
д у є т ь ся  як  в п и с а н ий  у д е я ке  к о л о; 

Circumscribed  about circle   б а г а т о к у т
н ик б у д у є т ь ся як о п и с а н ий  н а в к о ло д е
я к о го  к о л а. 

П і с ля в и з н а ч е н ня с п о с о бу  п о б у д о ви  
н е о б х і д но  у  в і д п о в і дь  на  з а п ит  Specify 
radius of circle: з а д а ти р а д і ус к о л а.  Я к що  
р а д і ус з а д а є т ь ся ш л я х ом  в в е д е н ня  й о го  
ч и с л о в о го з н а ч е н н я, то о р і є н т а ц ія  н и ж
н ь ої  с т о р о ни  б а г а т о к у т н и ка  з б і г а є т ь ся  
з  о р і є н т а ц і єю  с і т ки  д ля  ф і к с о в а н о го  
п е р е м і щ е н ня  к у р с о р у.  З д е б і л ь ш о го  це  
0°. Я к що  ж  р а д і ус з а д а є т ь ся  за  д о п о м о
г ою  к у р с о р у,  то  д ля  в п и с а н о го  б а г а т о
к у т н и ка  з  в к а з а н ою  т о ч к ою  б у де  з б і г а
т и ся  о д на  з  й о го  в е р ш и н,  а д ля  о п и с а
н о го    с е р е д и на о д н і єї  з  с т о р і н. 



О п ц ія  Edge  д о з в о л яє  п о б у д у в а ти  
б а г а т о к у т н ик  за  п о л о ж е н н ям  о д н і єї  з  
і і о го с т о р ін ш л я х ом з а д а н ня  її  п о ч а т к о
в ої  (Specify  first  endpoint  of  edge:)  та  
к і н ц е в ої  (Specify  second  endpoint  of 
edge:)  т о ч о к.  AutoCAD  б у д ує  б а г а т о
к у т н и к, с т в о р ю ю чи к р у г о в ий м а с ив в к а
з а н их  с т о р і н.  П о б у д о ва  в е д е т ь ся  п р о ти  
г о д и н н и к о в ої  с т р і л к и. 

4.3.2.3.  К о м а н да  RECTAN G 

П а н е л ь  Draw: 

М е н ю :  Draw 

Rectangle 

Rectangle 
К о м а н д н и й  р я д о к :  rectang 
К о м а н да  б у д ує  п о л і л і н ію  у  в и г л я ді  

п р я м о к у т н и ка  зі  с т о р о н а м и,  п а р а л е л ь
HH.vHi о с ям  X та Y п о т о ч н ої  с и с т е ми  к о
о р д и н а т. П і с ля її з а п у с ку с и с т е ма  в и в е
де  з а п ит  та  с п и с ок  д о д а т к о в их  о п ц і й: 
Specify  first  corner  point  or  [Chamfer/ 
Elevation/  Fillet/  Thickness/  Width]:  .  3a 
у м о в ч а н н ям  п о б у д о ва  з д і й с н ю є т ь ся  
за  д в о ма  д і а г о н а л ь но  п р о т и л е ж н и ми  
в е р ш и н а ми  п р я м о к у т н и к а,  я кі  в к а з у
ю т ь ся  в і д п о в і д но  на  з а п и т и:  Specify 
first corner  point  та  Specify  other  corner 
point  or  [Dimensions]:.  О п ц ія  Dimen
sions, що п р о п о н у є т ь ся  як  а л ь т е р н а т и
ва до п р о т и л е ж н ої  в е р ш и н и,  д о з в о л яє  
п о б у д у в а ти  п р я м о к у т н ик  за  д о в ж и н а
ми  й о го  с т о р і н.  П і с ля  її  в и б о ру  с и с т е
ма  п о с л і д о в но  в и д а с ть  з а п и ти  на  д о
в ж и ну  п р я м о к у т н и ка  (Specify  length 
for  rectangles:)  , й о го  ш и р и ну  (Specify 
width  for  rectangles:),  a д а лі  на  в в е д е н
ня  т о ч ки  (Specify  other  corner  point:). 
З а д а н ня  т о ч ки  у  д а н о му  в и п а д ку  п о
т р і б не  л и ше  д ля  т о г о,  щ об  в и з н а ч и ти  
о р і є н т а ц ію  п р я м о к у т і ш ка  в і д н о с но  
й о го  п е р ш ої  т о ч к и. 

О п ц і ї : Chamfer   д о з в о л яє  п о б у д у в а
ти  п р я м о к у т н р гк  з ф а с к а м и.  П і с ля  в и б
о ру ц і єї о п ц ії  в и д а ю т ь ся  з а п и ти  на  р о з
м і ри  к а т е т ів ф а с ки  (Specify first chamfer 
distance  for  rectangles:  та  Specify  second 
chamfer distance  for  rectangles:). 

Elevation    д о з в о л яє  з а д а ти  р і в е нь  
(з м і щ е н ня  по о сі Z ) п л о щ и ни  XY, в я к ій  
б у д у є т ь ся  п р я м о к у т н и к,  я к що  р о з і 'л я
д а ти й о го в т р и в и м і р н о му  п р о с т о р і. 

Fillet    д о з в о л яє  з а о к р у г л и ти  к у ти  
п р я м о к у т н и к а.  На з а п ит Specify fillet ra
dius  for  rectangles  :,  що  в и в о д и т ь ся  
п і с ля в и б о ру ц і єї о п ц і ї, п о т р і б но  в в е с ти  
з н а ч е н ня  р а д і у са  з а о к р у г л е н н я. 

Thickness    б у д ує  з а м і с ть  п л о с к ої  
ф і г у ри  п р я м о к у т н и ка  ч о т и ри  б і ч ні  
г р а ні  п а р а л е л е п і п е да  на  й о го  о с н о в і. 
В и с о ту  п о т р і б но  в к а з а ти  у в і д п о в і дь  на  
з а п ит  Specify thickness  for  rectangles:. 

Width   б у д ує п р я м о к у т н ик  (а бо в і д
п о в і д но  б і ч ні  г р а ні  п а р а л е л е п і п е д а)  з  
з а д а н ою  т о в щ и н ою  с т о р і н.  Т о в щ и на  
в к а з у є т ь ся  у в і д п о в і дь  на  з а п ит  Specify 
line width  for  rectangles:. 

З а з н а ч и м о, що з н а ч е н ня  р о з г л я н у т их  
в и ще  п а р а м е т р ів  п р я м о к у т н и ка  (р о з м і
ри  к а т е т ів  ф а с к и,  р а д і ус  з а о к р у г л е н н я, 
р і в е нь  т о щ о)  с т а ю ть  п о т о ч н и ми  п ри  н а
с т у п н их в и к ./ш к ах к о м а н ди RECTANG. 

4.3.2.4.  К о м а н да  DONUT 
М е н ю :  Draw  •  Donut 
К о м а н д н и й  р я д о к :  donut 

З о в н і ш н і й д і а м е т р  

JH 

^ ^ ^  ̂ Ц е н т р  

В н у т р і ш н і й д і а м е т р  

Р и с.  4.21 

К о м а н да  б у д ує  з а ф а р б о в а ні  к р у ги  
та  к і л ь ц я.  Н а с п р а в ді  ці  о б 'є к ти  є  з а
м к н у т и ми  ш и р о к и ми  п о л і л і н і я м и.  Д ля  
п о б у д о ви  к і л ь ця  н е о б х і д ію  в к а з а ти  
й о го в н у т р і ш н ій  (Specify inside  diameter 
of  donut:)  та  з о в н і ш н ій  (Specify  outside 
diameter  of  donut:)  д і а м е т р и,  a  т а к ож  
ц е н тр (Specify center of donut or  <exit>:) 
(р и с. 4.21). В и к л и к а на к о м а н да  д о з в о л яє  



п о б у д у в а ти  б у д ь я ку  к і л ь к і с ть  к і л е ц ь, 
що  м а ю ть  о д н а к о ві  д і а м е т р и,  а ле  р і з ні  
ц е н т р и.  Я к що  п о т р і б но  п о б у д у в а ти  з а
ф а р б о в а н ий  к р у г, с л ід з а д а ти  н у л ь о в ий  
в н у т р і ш н ій  д і а .м е тр  к і л ь ц я. 

3.2.5.  К о м а н да  SPLINE 

П а н е л ь  Draw:    f J  Spline 

М е н ю :  Draw  •  Spline 

К о м а н д н и й  р я д о к :  spline 

К о м а н да с п л а йн с т в о р ює г л а д ку к р и

в у, що  п р о х о д и ть  п о б л и зу  (в  м е ж ах  з а

д а н ої  п о х и б к и)  д е я к о го н а б о ру  т о ч о к. 
П і с ля  з а п у с ку  к о м а н ди  в и в о д и т ь ся  

з а п ит  Specify  first  point  or  [Object]:  ,  у  
в і д п о в і дь  на я к ий  п о т р і б но  в в е с ти  п е р
шу т о ч ку а бо в и б р а ти о п ц і ю. П і с ля  в в е
д е н ня  п е р ш ої  т о ч ки  п о т р і б но  в в е с ти  
д р у гу  (Specify next  point:  ). На  н а с т у п ні  
з а п и ти  (Specif/  next  point  or  [Close/Fit 
Tolerance]  <Star t tangent>:)  м о ж на  п р о
д о в ж и ти  в к а з у в а ти  т о ч к и,  в и б р а ти  о п
ц ію а бо н а т и с н у ти  Enter, щ об  з а к і н ч и ти  
в в е д е н ня  т о ч ок  і п е р е й ти  до  в и з н а ч е н
ня н а п р я м к ів д о т и ч н их  в п о ч а т к о в ій  та  
к і н ц е в ій т о ч к ах с п л а й ну  (в і д п о в і д но  на  
з а п и т и:  Specif/  start  tangent:  та  Specify 
end  tangent:). 

О п ц і ї :  Object    д о з в о л яє  п е р е т в о р и
ти з г л а д ж е ні  с п л а й н ом  п о л і л і н ії  в е к в і
в а л е н т ні  с п л а й н и.  П і с ля  в и б о ру  ц і єї  
о п ц ії  с л ід в к а з а ти  (у  в і д п о в і дь  на  з а п ит  
Select objects to convert  to splines)  і с н у ю
чу п о л і л і н і ю,  що з г л а д ж е на  с п л а й н о м. 

Close    в и к о р и с т о в у є т ь ся  у  р а зі  н е
о б х і д н о с ті  з 'є д н а ти  г л а д к ою  л і н і єю  
о с т а н ню  та  п е р шу  т о ч ки  с п л а й н а.  П ри  
ц ь о му  с и с т е ма  в и в о д и ть  д о д а т к о в ий  
з а п ит  Specify  tangent:  ,  у  в і д п о в і дь  на  
я к ий  п о т р і б но  в к а з а ти  н а п р ям  д о т и ч
н о ї,  с п і л ь н ої  д ля  п е р ш о го  та  о с т а н н ь о
го с е г м е н т і в,  у т о ч ці  їх  з 'є д н а н н я. 

Fit Tolerance    д о з в о л яє  в к а з а т и,  н а
с к і л ь ки б л и з ь ко до в в е д е н их т о ч ок  м ає  
п р о х о д и ти  с п л а й н.  Я к що  д о п у ск  д о
р і в н ює  н у лю  (т а ке  з н а ч е н ня  д о п у с ку  

в и к о р и с т о в у є т ь ся  за  у м о в ч а н н я м ), 
с п л а йн  п р о х о д и ть  т о ч но  ч е р ез  в в е д е ні  
т о ч к и.  Н а д а н ня  д о п у с ку д о д а т н их  з н а
ч е нь  д о з в о л яє  к р и в ій  в і д х и л и т и ся  в ід  
т о ч о к,  що її  в и з н а ч а ю т ь. 

и    в и к о р и с т о в у є т ь с я,  к о ли  н е о б
х і д но  в і д м о в и т и ся  в ід  о с т а н н ь о го  н а
к р е с л е н о го  с е г м е н т а. 

4.3.3.  П О Б У Д О В А   Д О П О М І Ж Н И Х  

І   О П О Р Н И Х   Е Л Е М Е Н Т І В  

П ри  в и к о н а н ні  т о ч н их  п о б у д ов  в и
к о р и с т о в у ю т ь ся т а кі т и м ч а с о ві  о б 'є к т и, 
як  к о н с т р у к ц і й ні  л і н і ї, п р о м е ні  та  о п о р
ні  т о ч к и. 

О б 'є к т и т о ч ки  р е к о м е н д у є т ь ся  з а
с т о с о в у в а ти  як  г е о м е т р и ч ні  о п о р ні  
в у з ли  д ля  о б 'є к т н ої  п р и в 'я з ки  та  в і д
н о с н их  з м і щ е н ь. 

К о н с т р у к ц і й ні  л і н ії  та  п р о м е ні  в и
к о р и с т о в у ю ть  як  д о п о м і ж ні  п ри  п о б у
д о ві  і н ш их  о б 'є к т і в.  Т а к,  н а п р и к л а д,  їх  
м о ж на  в и к о р и с т о в у в а ти  д ля  п о б у д о ви  
з о б р а ж е н ь,  що з н а х о д я т ь ся у  п р о е к ц і й
н о му з в 'я з ку  (р и с.  4.22). 

4.3.3.1.  К о м а н да  XLIN E 

П а н а ї ь  Draw:    ^  Construction  Line 

М е н ю :  Draw  у  Construction  Line 
К о м а н д н и й  р я д о к :  Х І І ПЄ  

К о м а н да  б у д ує  н е с к і н ч е н ну  п р я му  
л і н ію  (за у м о в ч а н н ям    ч е р ез д ві  з а д а ні  
т о ч к и ). 

В и г л я д  
с п е р е д у  

І  І  

В и г л я д  
з в е р х у  



1 
1 

1 
1 
1 
1 

К о н с т р у к ч і ї т і  
л і н і ї  



О п ц і ї :  Hor/Ver  — с т в о р ює  л і н ії  п а р а
л е л ь но  о с ям  X  та  Y  в і д п о в і д н о.  П і с ля  
в и б о ру  о п ц ії  п о т р і б но  на  з а п ит  Specify 
through  point:  в к а з а ти  т о ч к у,  ч е р ез  я ку  
п о в и н на  п р о й ти л і н і я.  

Ang    б у д ує  л і н ії  п ід з а д а н им  к у т ом  
до о сі  X а бо до  і н ш ої  п р я м о ї.  П і с ля  в и
б о ру  ц і єї  о п ц ії  з 'я в л я є т ь ся  з а п ит  Enter 
angle of xline (0) or [Reference]:.  3aу м о в
ч а н н ям о ч і к у є т ь ся з н а ч е н ня  к у та  н а х и
лу  до  о сі  X.  Я к що  в и б р а ти  о п ц ію  Re" 
ference,  з 'я в л я є т ь ся  з а п ит  Select  а  line 
object:,  на  я к ий  п о т р і б но  в и б р а ти  п р я
м о л і н і й н ий  о б 'є к т.  Д а лі  з 'я в л я ю т ь ся  
з а п и ти  на з н а ч е н ня  к у та  (Enter  angle  of 
xline  <0>:)  та  т о ч ку  (Specif/  through 
point:),  ч е р ез  я ку  п о в и н на  п р о й ти  к о н
с т р у к ц і й на  л і н і я. 

Bisect — б у д ує  б і с е к т р и су  к у та  (с п о
ч а т ку  н е о б х і д но  в к а з а ти  т о ч ку  в е р ш и
н и, а п о т ім с т о р о ни  к у т а ). 

Offset  —  д о з в о л яє  б у д у в а ти  к о н
с т р у к ц і й ну л і н ію п а р а л е л ь но до  в и б р а
н ої  п ри  з а д а н о му  з м і щ е н ні  (с п о ч а т ку  
з а д а є т ь ся  з м і щ е н н я,  а  п о т ім  в и б и р а
ю т ь ся  л і н ія  та  т о ч к а,  що  в к а з ує  н а п р я
м ок  з м і щ е н н я. 

4.3.3.2.  К о м а н да  Ray 
М е н ю :  Draw  >  Ray 
К о м а н д н и й  р я д о к :  ray 
К о м а н да с л у ж и ть д ля п о б у д о ви  п р о

м ен і в   н а п і в н е с к і н ч е н н их  п р я м и х,  що  
в и х о д я ть  з  з а д а н ої  т о ч к и.  П і с ля  з а п з 'с
ку  к о м а н ди  в и в о д и т ь ся  з а п ит  Specify 
start  point:,  у в і д п о в і дь  на  я к ий  п о т р і б
но  в к а з а ти  п о ч а т к о ву  т о ч ку  п р о м е н я. 
Н а с т у п ні  з а п и ти  Specif/  through  point: 
п о т р е б у ю ть  в в е д е н ня  т о ч о к,  ч е р ез  я кі  
б у д у ть п р о х о д и ти  п р о м е н і. Д ля  в и х о ду  
з к о м а н ди  п о т р і б но  н а т и с н у ти  Enter. 

4.3.3.3.  К о м а н да  POINT 

П а н е л ь  Draw:    "  Point 

М е н ю :  Draw  •  Point  > Multiple  Point 
К о м а н д н и й  р я д о к :  point 

К о м а н да  с л у ж р г ть  д ля  п о б у д о ви  
т о ч о к.  Т о ч ка  з а д а є т ь ся  в в е д е н н ям  к о
о р д и н ат  а бо п о з и ц і ю в а н н ям  к у р с о р у. 

С п о с іб  в і д о б р а ж е н ня  т о ч ки  на  е к р а
ні  м о ж на  в с т а н о в и ти  ч е р ез  д і а л о г о ве  
в і к но Point Style  (Format  •  Point  Style...) 
(р и с.  4.23).  П і с ля  в и б о ру  в і д п о в і д н о го  
г р а ф і ч н о го  с и м в о лу  в сі  п о б у д о в а ні  
т о ч ки  б у д у ть  п р е д с т а в л е ні  на е к р а ні  та  
в и в е д е ні  на д р ук  у  ц ь о му  в и г л я д і.  Р о з
м ір  г р а ф і ч н о го  в і д о б р а ж е н ня  т о ч ки  
в с т а н о в л ю є т ь ся  у п о лі  Point  Size.  В и б ір  
п е р е м и к а ча  Set  Size  Relative  to  Screen 
д о з в о л яє  з а д а ти  ц ей  р о з м ір  у  п р о ц е н т
н о му в і д н о ш е н ні до р о з м і р ів  е к р а н у, а з  
д о п о м о г ою  п е р е м и к а ча  Set Size  in Abso
lute  Units  р о з м ір  з а д а є т ь ся  в  о д и н и ц ях  
к р е с л е н и к а.  Щ об  з м і н и ти  в і д о б р а
ж е н ня  в же  п о б у д о в а н их  т о ч о к,  п о т р і б
но  п і с ля  в и б о ру  с и м в о лу  в и к л и к а ти  
к о м а н ду  REGEN. 

Д ля  с т в о р е н ня  т о ч ки  в м е ню  Draw  є  
д ві  к о м а н д и:  Single  Point  і Multiple  Point. 
К о м а н да  Single  Point б у д ує  о д ну т о ч ку  і  
п і с ля ц ь о го з а в е р ш у є т ь с я. Я к що  в и б р а
ти к о м а н ду  Multiple Point, то з а п ит  Speci
fy а  point: на в в е д е н ня  к о о р д и н ат  т о ч ки  
б )'де  п о в т о р ю в а т и ся  до  н а т и с к а н ня  
к л а в і ші  Esc,  т о б то  м о ж на  п о б у д у в а ти  
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б у д ь я ку  к і л ь к і с ть  т о ч о к.  Ц ь о му  р е ж и
му  в і д п о в і д ає  в и к л ик  к о м а н ди  POINT з  
к л а в і а т у ри  а бо  о д н о і і м е н н о іо  к н о п к ою  
на п а н е лі  і н с т р у м е н т ів  Draw. 

4.3.4.  Д О Д А Т К О В І   К О М А Н Д И  

С Т В О Р Е Н Н Я   Г Р А Ф І Ч Н И Х   О Б ' Є К Т І В  

4.3.4.1.  К о м а н да  MULTILIN E 
М е н ю :  Draw  > Multiline 
К о м а н д н и й  р я д о к :  П П І І ПЄ  
К о м а н да  п р и з н а ч е на  д ля  п о б у д о ви  

м у л ь т и л і н і і і.  М у л ь т и л і н ія  — це  с у к у п
н і с ть п а р а л е л ь н их  л і н і й,  що  у т в о р ю ю ть  
є д и н ий о б 'є к т. Ці л і н ії н а з и в а ю т ь ся  е л е
м е н т а ми  м у л ь т и л і н і ї.  К і л ь к і с ть  е л е м е н
т ів м у л ь т и л і н ії  (їх м о же б у ти до 16) та їх  
в л а с т и в о с ті  в и з н а ч а ю т ь ся  с т и л ем  м у л ь
т и л і н і ї.  М о ж на  с т в о р ю в а ти  та  з б е р і г а ти  
с т и лі м у л ь т и л і н ій а бо п р а ц ю в а ти  зі с т и
л ем  за у .м о в ч а н н ям  (м у л ь т и л і н ія  з  д в ох  
е л е м е н т і в ).  Д ля  к о ж н о го  з  е л е м е н т ів  
м у л ь т и л і н ії  м о ж на  з а д а в а ти  с в ій  к о л ір  
та т ип л і н і ї. М о ж на  в м и к а ти  та  в и м и к а
ти  в и д и м і с ть  с т и к ів  м іж  с е г м е н т а ми  
м у л ь т и л і н і ї, а т а к ож з а д а в а ти к о л ір ф о ну  
та в и г л яд т о р ц е в их  о б м е ж у в а ч і в. 

П і с ля  з а п у с ку  к о м а н ди  в и в о д и т ь ся  
з а п ит  Specify  start  point  or  [Justification/ 

j<J 
г   Multi l ine  s ty le 

.  і  Current: 

 ̂Name: 

!  Descript ion; 

і   Load... 

I S T A N D A R D 

ISTANDARDT 

Save._.  A d d  R e n a m e 

Element  Propert ies  ... 

Multil ine  Propert ies. . . 

OK  Cancel  He lp 

Invalid  style. 

Scale/STyle]:  ,  у  в і д п о в і дь  на  я к ий  п о
т р і б но в к а з а ти т о ч ку а бо в и б р а ти о п ц і ю. 
П і с ля  в в е д е н ня  т о ч ки  в и в о д я т ь ся  з а
п и ти на в в е д е н ня н а с т у п н их т о ч о к, а н а
л о г і ч но  до  т о г о,  як  це  в і д б у в а є т ь ся  п ід  
ч ас в и к о н а н ня  к о м а н ди  LINE. 

О п ц і ї :  Justification    д о з в о л яє  в с т а
н о в и ти  п о л о ж е н ня  е л е м е н т ів  м у л ь т и
л і н ії  в і д н о с но  т о ч к и,  що  з а д а є т ь с я,  а  
с а м е: 

•  Т ор    ч е р ез  в к а з а ну  т о ч ку  п р о х о
д и ть  в е р х ня  л і н і я; 

•  Bottom    ч е р ез  т о ч ку  п р о х о д и ть  
н и ж ня  л і н і я; 

•  Zero    т о ч ка  з н а х о д и т ь ся  п о с е р е
д и ні м іж  л і н і я м и. 

Scale    з а д ає  м а с ш т а б н ий  к о е ф і ц і
є нт д ля  ш и р и ни  л і н і ї. 

Style    д о з в о л яє  в и б р а ти  з  п о п е р е д
н ьо с т в о р е н их с т и л ів с т и ль  м у л ь т и л і н і ї. 

К о н ф і г у р а ц і єю  м у л ь т и л і н ій  к е р ує  
к о м а н да  MLSTYLE  (Format  •  Multiline 
Style),  я ка  в и в о д и ть  д і а /ю г о ве  в і к но  
Multilin e Style  (р и с. 4.24). Це в і к но д о з в о
л яє  п е р е г л я н у ти  і с н у ю чі  с т и лі  .м у л ь т и
л і н і й,  в с т а н о в и ти  п о т о ч н ий  с т и л ь,  з а
в а н т а ж и ти  с т и лі  із з о в н і ш н ь о го  ф а й л а, 
с т в о р и ти  н о ві та п е р е й м е н у в а ти  і с н у ю
чі с т и л і, а т а к ож з б е р е г ти с т в о р е ні  с т и лі  
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у  з о в н і ш н ь о му  ф а й л і.  О к р ім  т о г о, 
м о ж на  р е д а г у в а ти  і с н у ю чі  с т и л і.  Р о з
г л я н е мо е л е м е н ти  в і к н а. 

С п и с ок Current м і с т и ть і м е на з а в а н т а
ж е н их  в  п о т о ч н ий  м о м е нт  с т и л ів  м у л ь
т и л і н і й. Г р а ф і ч не з о б р а ж е н ня  в и б р а н о го  
с т и лю з н а х о д и т ь ся в ц е н т рі  в і к н а. 

П о ле  Name  п р и з н а ч е не  д ля  в в е д е н
ня  і м е ні  с т и лю  п ри  с т в о р е н ні  н о в их  
с т и л ів  м у л ь т и л і н і й. 

П о ле Description д о з в о л яє о п и с а ти н о
в ий а бо в же і с н у ю ч ий с т и ль  м у л ь т и л і н і ї. 
О п ис м о же м і с т и ти до 256 с и м в о л і в. 

К н о п ка  Load  д о з в о л яє  з а в а н т а ж и ти  
с т и ль м у л ь т и л і н ії  із з о в н і ш н ь о го ф а й л у, 
а  к н о п ка  Save  — з б е р е г ти  с т и ль  у  з о в
н і ш н ь о му  ф а й л і. 

За д о п о м о г ою к н о п ки Rename  м о ж на  
п е р е й м е н у в а ти  і с н у ю ч ий с т и ль  м у л ь т и
л і н і ї. 

К н о п ки  Element  Properties  та  Multi
line  Properties  в і д к р и в а ю ть  о д н о й м е н ні  
д і а л о г о ві  в і к на  (р и с.  4.25 та  р и с.  4.26). 
У  п е р ш о му  м о ж на  з а д а ти  в л а с т и в о с ті  
(к і л ь к і с т ь,  з м і щ е н н я,  к о л ь о р и,  т и пи  
л і н і й) н о в их та в же  і с н у ю ч их  е л е м е н т ів  
м у л ь т и л і н і ї,  а у д р у г о му  — в л а с т и в о с ті  
м у л ь т и л і н ії  в  ц і л о му  (с т и к и,  т о р ц е ві  
о б м е ж у в а ч і,  к о л ір  ф о н у ). 

На р и с. 4.27 н а в е д е но п р и к л ад  м у л ь
т и л і н ії  з  п а р а м е т р а м и,  з а д а н и ми  у  в і к
н а х,  я кі  б у ли  з о б р а ж е ні  на  р и с.  4.25  та  
р и с.  4.26. 

4.3.4.1.  К о м а в да  REGIO N 

Region П а н е л ь  Draw:  

М е н ю :  Draw  •  Region 
К о м а н д н и й  р я д о к :  region 
К о м а н да  REGION  п е р е т в о р ює  о д ин  

а бо  к і л ь ка  о б 'є к т і в,  що  у т в о р ю ю ть  з а
м к н у т ий  к о н т ур  в  є д и н ий  о б 'є кт  т и пу  
Region,  т о б то  о б л а с т ь.  К о н т ур  м о же  
с к л а д а т и ся  з  в і д р і з к і в,  п о л і л і н і й,  к і л, 
д у г,  е л і п с і в,  е л і п т и ч н их  д уг  та  с п л а й
н і в.  К о н т ур  о б о в 'я з к о во  м ає  б у ти  з а
м к н у т и м,  т о б то  а бо  с к л а д а т и ся  з  о д н о
го  з а м к н у т о го  о б 'є к та  а бо  із  з а м к н у т ої  
п о с л і д о в н о с ті  о б 'є к т і в,  що  з 'є д н у ю т ь ся  
в  к і н ц е в их  т о ч к а х. 

П і с ля  з а п у с ку  к о м а н ди  в и в о д и т ь ся  
з а п ит  Select  objects:, у в і д п о в і дь па  я к ий  
п о т р і б но в и б р а ти о б 'є і с г и, що с т в о р ю ю ть  
з а м к н у ті  к о н т у р и. По з а в е р ш е н ню  в и к о
н а н ня  к о м а н ди  в  к о м а н д н о му  р я д ку  в и
в о д и т ь ся  п о в і д о м л е н ня  п ро  т е,  с к і л ь ки  
в и я в л е но  к о н т у р ів  та  с к і л ь ки  с т в о р е но  
о б л а с т е й.  П р и к л ад  с т в о р е н ня  о б 'є к ту  
т и пу Region п о к а з а но на р и с. 4.28. 
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4.3.4.2.  К о м а н да  BOUNDARY 
М е н ю :  Draw  •  Boundary 
К о м а н д н и й  р я д о к :  boundary 
К о м а н да  BOUNDARY  д о з в о л яє  с т в о

р и ти  п о л і л і н ію  а бо о б л а с ть  зі  з в 'я з а н их  
м іж  с о б ою  а бо  н а к л а д е н их  о д ин  на  о д
н о го о б 'є к т і в.  К о м а н да  в і д к р и в ає  д і а л о
г о ве в і к но  Boundary Creation  (р и с.  4.29), 
я ке в и к о р и с т о в ує  д е я кі о п ц ії  д і а ;ю г о в о
го в і к на  Boundary  Hatch  and  Fill. 

У  в і к ні  д о с т у п ні  с п и с ки  Object  Т у ре  
та  Boundary  Set,  п о ле  Island  Detection 
Method та  к н о п ки  New і Pick  Points. 

Object  Type    д о з в о л яє  в и б р а ти  т ип  
о б 'є к т а,  що  с т в о р ю є т ь с я:  Region 
(о б л а с т ь)  а бо  Polyline  (п о л і л і н і я ). 

Boundary  Set    д о з в о л яє  в и з н а ч и ти  
н а б ір  г р а н и ц ь,  що  а н а л і з у ю т ь ся  п ри  
с т в о р е н ні  н о в о го  о б 'є к т у: 

•  Current  viewport  —  а н а л і з у ю т ь ся  
у сі в и д и мі  о б 'є к т и; 

•  Existing  Set  — а н а л і з у ю т ь ся  л и ше  
о б 'є к т и,  в к а з а ні  к о р и с т у в а ч е м. 

Island  Detection  Method  — д о з в о л яє  
к е р у в а ти м е т о д ом  п о ш у ку  г р а н и ць  в с е
р е д и ні  в и д і л е н ої  о б л а с т і. 

f® Boundary Creadon 

Advanced  j 

r Isiĵ td detecSon stj'le  

New  —  н а д ає  к о р и с т у в а ч е ві  м о ж
л и в і с ть я в но в к а з у в а ти о б 'є к т и, я кі  с л ід  
б р а ти  до  у в а ги  п ри  с т в о р е н ні  н о в о го  
о б 'є к т у. 

Pick  Points  — з а б е з п е ч ує  а в т о м а т и ч
не с т в о р е н ня  о б 'є к ту  т и пу  Polyline  а бо  
Region  з  о б 'є к т і в,  що  у т в о р ю ю ть  
з а м к н у ту  о б л а с ть  н а в к о ло  в к а з а н ої  
т о ч к и.  П і с ля  н а т и с к а н ня  ц і єї  к н о п ки  
с и с т е ма  в и д ає  з а п ит  Select  internal 
point:,  у  в і д п о в і дь  на  я к ий  п о т р і б но  
в к а з а ти т о ч ку в с е р е д и ні д е я к ої  з а м к н у
т ої  о б л а с т і.  С т в о р е н ий  в  р е з у л ь т а ті  з а
с т о с у в а н ня  к о м а н ди  о б 'є кт  н і я к им  
ч и н ом  не  в п л и в ає  на  в и х і д ні  о б 'є к т и, 
в ін р о з м і щ у є т ь ся  п о в е рх  н и х.  П р и к л ад  
с т в о р е н ня  за  д о п о м о г ою  к о м а н ди  
BOUNDARY  з  т р ь ох  о б 'є к т ів  н о в о го  з а
м к н у т о го  о б 'є к ту  т и пу  Polyline  а бо  Re
gion  п о к а з а но  на р и с.  4.30. 

4.3.4.1.  К о м а н да  DIVID E 
М е н ю :  Draw  •  Point  •  Divide 
К о м а н д н и й  р я д о к :  divide 
К о м а н да  д о з в о л яє  п о д і л и ти  г р а ф і ч
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ч а с т ин  ш л я х ом  р о з м і щ е н ня  о б 'є к т ів  
т и пу  т о ч ка  (Point)  а бо  б л ок  (Block)  у  
т о ч к ах  п о д і л у.  Ф а к т и ч н о го  д і л е н ня  
о б 'є к та на о к р е мі ч а с т и ни д а на  к о м а н да  
не  з д і й с н ю є,  в і н,  як  і  до  з а с т о с у в а н ня  
к о м а н д и,  з а л и ш а є т ь ся  є д и н им  ц і л и м. 
В с т а в л е ні  о б 'є к ти  (т о ч ки  а бо  б л о к и) 
п р о с то  в к а з у ю ть  м і с ц е з н а х о д ж е н ня  
т о ч ок  п о д і л у.  К о м а н ду  м о ж на  з а с т о с о
в у в а ти до д у г, к і л, е л і п с ів та  е л і п т и ч н их  
д у г, п о л і л і н ій  та  с п л а й н і в. 

З а п у ск  к о м а н ди  і н і ц і ює  з а п ит  на  
в и б ір о б 'є к та д ля п о д і л у: Select object  to 
divide:.  П і с ля  з д і й с н е н ня  в и б о ру  в и в о
д и т ь ся  н а с т у п н ий  з а п и т: Enter  the  num
ber  of  segments  or  [Block]:,  у  в і д п о в і дь  
на я к ий  п о т р і б но в к а з а ти  к і л ь к і с ть  ч а с
т и н, на я ку с л ід р о з д і л и ти д а н ий  о б 'є к т, 
а бо в и б р а ти о п ц і ю. У п е р ш о му  в и п а д ку  
у  м і с ц ях  п о д і лу  о б 'є к та  AutoCAD  р о з
м і с т и ть  т о ч к и.  П ри  п о д а л ь ш ій  р о б о т і, 
з а с т о с о в у ю чи  р е ж им  о б 'є к т н ої  п р и
в 'я з ки  т и пу  Node,  у  ц их  т о ч к ах  (р о з т а
ш о в а н их  на  о д н а к о в их  в і д с т а н ях  о д на  
в ід о д н о ї) м о ж на р о з м і с т и ти  і н ші  о б 'є к
т и.  З а з н а ч и м о,  що  я к що  д ля  в і д о б р а
ж е н ня  т о ч ок  в и к о р и с т о в у є т ь ся  с т и ль  
за  у м о в ч а н н я м,  то  т а кі  т о ч ки  на  е к р а ні  
р о з г л е д і ти  н е м о ж л и в о,  їх  м о ж на  в и я
в и ти  т і л ь ки  за  д о п о м о г ою  о б 'є к т н ої  
п р и в 'я з к и,  у  р а з і,  к о ли  п о т р і б н о,  щ об  
т о ч ки  б у ли в и д и м и м и,  с л ід  в с т а н о в и ти  
і н ш ий  с п о с іб  їх  в і д о б р а ж е н ня  у  в і к ні  
Point Style  (д и в. р и с.  4.23). 

На  р и с.  4.31  п о к а з а но  п о д іл  с п л а й
н о в ої  к р и в ої  на  с ім  р і в н их  ч а с т и н.  П о
п е р е д н ьо у в і к ні  Point Style  б у ло  в и б р а
но  р е ж им  в і д о б р а ж е н ня  т о ч ок  т а к им  
ч и н о м,  щ об  в о ни  б у ли  п о м і т н и ми  на  
е к р а н і. 

О п ц ія  Block  в и к о р и с т о в у є т ь ся  т о д і, 
к о ли  у  м і с ц ях  п о д і лу  о б 'є к та  п о т р і б но  
р о з м і с т и ти  не т о ч к и,  а б л о к и. 

4.3.4.2.  К о м а н да  MEASURE 
М е н ю :  Draw  •  Point  •  Measure 
К о м а н д н и й  р я д о к :  measure 
П о д і б но до к о м а н ди DIVIDE к о м а н да  

MEASURE  з а б е з п е ч ує  р е г у л я р не  р о з м і
щ е н ня  на  в и б р а н о му  о б 'є к ті  т о ч ок  а бо  
б л о к і в.  Р і з н и ця  п о л я г ає  л и ше  в  т о м у, 
що к о м а н да  MEASURE р о з т а ш о в ує  т о ч ки  
а бо б л о ки  з з а д а н им  к р о к о м,  а не з  к р о
к о м, що з а л е ж и ть  в ід їх  к і л ь к о с т і. 

З а п у ск  к о м а н ди  і н і ц і ює  з а п ит  на  
в и б ір  о б 'є к т а:  Select  object  to  measure:, 
у  в і д п о в і дь на н а с т у п н ий  п і с ля  в и б о ру  
о б 'є к та  з а п ит  (Specif/  length  of  segment 
or  [Block]:)  п о т р і б но  в к а з а ти  к р ок  р о з
м і щ е н ня т о ч ок а бо в и б р а ти о п ц ію Block, 
щ об  р о з м і с т и ти  в з д о вж  о б 'є к та  б л о к и. 
Я к що б у де в к а з а но к р о к, AutoCAD  р о з
м і с т и ть  в з д о вж  о б 'є к та  т о ч к и,  в і д о б
р а ж е н ня  я к их  б у де  в і д п о в і д а ти  с т и л ю, 
в с т а н о в л е н о му  у  в і к ні  Point  Style,  і  
з а в е р ш и ть  к о м а н д у.  П ри  в и б о рі  о п ц ії  
Block  б у де  в и в е д е но  з а п ит  на  і м 'я  
б л о к а. 

В и б і р  
т о ч к и  

Р е з у л ь т а т  



I   4.4. Р Е Д А Г У В А Н НЯ  О Б 'Є К Т ІВ  

в  AutoCAD  о б 'є к ти  м о ж на  л е г ко  
р е д а г у в а т и,  з м і н ю ю чи  ї х ню  ф о р му  та  
р о з т а ш у в а н н я.  І с н ує д ва  п і д х о ди до  р е
д а г у в а н н я:  м о ж на  с п о ч а т ку  в и к л и к а ти  
к о м а н д у,  а  п о т ім  в и б р а ти  о б 'є к т и,  що  
п о т р і б но  р е д а г у в а т и,  а бо  с п о ч а т ку  в и
б р а ти  о б 'є к т и,  а  п о т ім  з д і й с н ю в а ти  їх  
р е д а г у в а н н я. 

4.4.1.  К О М А Н Д И   Б А З О В О Г О  

Р Е Д А Г У В А Н Н Я   О Б ' Є К Т І В  

4.4.1.1.  К о м а н да  ERASE 

П а н е л ь  Modify:   ^  Erase 

М е н ю :  Modify  •  Erase 
К о м а н д н і ш  р я д о к :  erase 
К о м а н да  в и к о р и с т о в у є т ь ся  д ля  в и

л у ч е н ня  о д н о го  а бо  к і л ь к ох  о б 'є к т і в. 
Я к що о б 'є кт в и д а л е н ий в и п а д к о в о,  й о го  
м о ж на в і д н о в и ти  к о м а н д ою OOPS. 

П і с ля  з а п у с ку  к о м а н ди  в и в о д и т ь ся  
з а п ит Select objects:, у в і д п о в і дь на я к ий  
п о т р і б но  в и б р а ти  о б 'є к т и,  я кі  н е о б х і д
но  в и д а л и т и. 

4.4.1.2.  К о м а н да  MOV E 

П а н е л ь  Modify: 

М е н ю :  Modify 

  Move 

Move 
К о м а н д н и й  р я д о к :  move 
К о м а н да  з д і й с н ює  п е р е м і щ е н ня  о д

н о го а бо г р у пи  о б 'є к т і в. 
П і с ля  з а п у с ку  к о м а н ди  в и в о д и т ь ся  

з а п ит Select objects:, у в і д п о в і дь на я к ий  

п о т р і б но  в и б р а ти  о б 'є к ти  д ля  п е р е м і
щ е н н я.  Д р у г ий  з а п ит  к о м а н ди  (Specify 
base  point  or  displacement:)  п о т р е б ує  
в в е д е н ня  б а з о в ої  т о ч ки  а бо  в і д н о с н о го  
з м і щ е н н я.  У  в і д п о в і дь  на  т р е т ій  з а п ит  
(Specify  second  point  of  displacement  or 
<use  first point as displacement>:  ) м о ж на  
в к а з а ти  т о ч ку  а бо  н а т и с н у ти  Enter.  Д ві  
в к а з а ні т о ч ки з а д а ю ть в е к т о р, що в и з н а
ч а є, на я ку  в і д с т а нь  і в я к о му  н а п р я м ку  
м а ю ть б у ти  п е р е м і щ е ні  о б 'є к т и. Я к що  у  
в і д п о в і дь  на  з а п ит  д р у г ої  т о ч ки  н а т и с
н у ти  Enter, то к о о р д и н а ти  п е р ш ої  т о ч ки  
б у д у ть  і н т е р п р е т у в а т и ся  як  в і д н о с не  
п е р е м і щ е н ня  в з д о вж  о с ей  X,  Y,  Z.  Н а
п р и і с л а д,  я к що  у  в і д п о в і дь  на  з а п ит  б а
з о в ої т о ч ки  в в е с ти  3,4, а з а м і с ть  в в е д е н
ня  д р у г ої  т о ч ки  н а т и с н у ти  Enter,  о б 'є кт  
п е р е м і с т и т ь ся  на З о д и н и ці  у  н а п р я м ку  
о сі X та 4 о д и н и ці у н а п р я м ку о сі У. 

4.4.1.3.  К о м а н да  ROTAT E 

П а н е л ь  Modify:    Rotate 

М е н ю :  Modify  •  Rotate 
К о м а н д н и й  р я д о к :  rotate 
К о м а н да  з а б е з п е ч ує  п о в о р от  о д н о го  

а бо  г р у пи  о б 'є к т ів  н а в к о ло  з а д а н ої  б а
з о в ої  т о ч к и.  П о с л і д о в н і с ть  з а п и т ів  та  
д ій  к о р и с т у в а ча  у  п р о ц е сі  в и к о н а н ня  
к о м а нд  н а с т у п н а: 

Select  objects:    в и б р а ти  о б 'є к т и,  я кі  
п о т р і б но  п о в е р н у т и. 

Specify  base  point:    в к а з а ти  б а з о ву  
т о ч к у. 



Specify rotation  angle or [Reference]:  
в к а з а ти  к ут  п о в о р о ту  а бо  в и б р а ти  о п
ц і ю. 

У  в и п а д ку  в и б о ру  о п ц ії  Reference 
с и с т е ма  в и в о д и ть д о д а т к о ві  з а п и т и: 

Specify  the  reference  angle  <0:    з а
д а ти  о п о р н ий  к у т. 

Specify the  new angle:    з а д а ти  н о в ий  
к у т. 

О п ц ію  Reference  в и к о р и с т о в у ю ть  
т о д і,  к о ли  а б с о л ю т не  з н а ч е н ня  к у та  
п о в о р о ту  н е в і д о м е. 

4.4.1.4.  К о м а н да  COPY 

П а н е л ь  Modif/:  ^ ^    Copy 

М е н ю :  l^odify  •  Copy 
К о м а н д н и й  р я д о к :  с о ру  
К о м а н да з а б е з п е ч ує с т в о р е н ня  о д н і

єї  а бо  к і л ь к ох  к о п ій  о д н о го  а бо  г р у пи  
о б 'є к т і в.  К о п ії  р о з м і щ у ю т ь ся  на  з а д а
н ій в і д с т а ні  в ід в и х і д н их  о б 'є к т і в. 

П і с ля  з а п у с ку  к о м а н ди  в и в о д и т ь ся  
з а п ит  Select  objects:,  у  в і д п о в і дь  на  
я к ий  п о т р і б но  в и б р а ти  о б 'є к ти  д ля  к о
п і ю в а н н я.  П і с ля  в и б о ру  о б 'є к т ів  п р о
п о н у є т ь ся  в к а з а ти  б а з о ву  т о ч ку  а бо  
з м і щ е н н я, а бо ж в и б р а ти о п ц ію (Specify 
base  point or displacement,  or  [Multiple]:) . 
З а д а н ня  т о ч ки  і н і ц і ює  з а п ит  Specify 
second  point  of  displacement  or  <use 
first point  as displacement>;,  у  в і д п о в і дь  
на  я к ий  м о ж на  в к а з а ти  т о ч ку  а бо  н а
т и с н у ти  Enter.  Д ві  в к а з а ні  т о ч ки  з а д а
ю ть  в е к т о р,  що  в и з н а ч а є,  на  я к ій  в і д
с т а ні  і  в  я к о му  н а п р я м ку  б у де  р о з м і
щ е на  к о п і я.  Я к що  у в і д п о в і дь  на  з а п ит  
д р у г ої  т о ч ки  н а т и с н у ти  Enter,  то  к о о р
д и н а ти  п е р ш ої  (б а з о в о ї)  т о ч ки  б у д у ть  
і н т е р п р е т у в а т и ся  як  в і д н о с не  з м і щ е н
ня  в з д о вж  о с ей  X,  Y,  Z.  Н а п р и к л а д, 
я к що  у  в і д п о в і дь  на  з а п ит  б а з о в ої  
т о ч ки  в в е с ти  3,4,  а  з а м і с ть  в в е д е н ня  
д р у г ої  т о ч ки  н а т и с н у ти  Enter,  к о п ія  
з м і с т и т ь ся  в і д н о с но  в и х і д н о го  о б 'є к та  
па З о д и н и ці у н а п р я м ку  о сі X та 4 о д и
н и ці  у н а п р я м ку  о сі Y. 

О п ц ія  Multiple  в и к о р и с т о в у є т ь с я, 
к о ли п о т р і б но с т в о р и ти д е к і л ь ка  к о п і й. 
П і с ля  її в и б о ру  і з а д а н ня  б а з о в ої  т о ч ки  
(у в і д п о в і дь на з а п ит Specify base  point:) 
с и с т е ма  б а г а т о р а з о во  в и в о д и ть  з а п ит  
па в и б ір д р у г ої т о ч ки з м і щ е н ня  (Specify 
second  point of  displacement  or  <use  first 
point  as  displacement>:),  щ об  р о з м і с т и
ти  к о п і ї.  Д ля  з а в е р ш е н ня  к о м а г щи  п о
т р і б но н а т и с н у ти  Enter. 

4.4.1.5.  К о м а н да  MIRRO R 

П а н &ч ь Modify:  ^  ti    Mirror 

М е н ю :  Modify  •  Mirror 
К о м а н д н и й  р я д о к :  mirror 
К о м а н да  с т в о р ює  д з е р к а л ь не  в і д о б

р а ж е н ня  і с н у ю ч их  на  к р е с л е н и ку  
о б 'є к т ів  в і д н о с но  з а д а н ої  о сі  с и м е т р і ї. 
П і с ля  з а п у с ку  к о м а н ди  та  в и б о ру  
о б 'є к т ів  ( у в і д п о в і дь на з а п ит Select  ob
jects:)  в и в о д я т ь ся  з а п и ти  на  п е р шу  
(Specify first point of mirror  line:) та д р у гу  
(Specify  second  point  of  mirror  line:  ) 
т о ч к и,  що  в и з н а ч а т и м у ть  в і сь  в і д о б р а
ж е н н я.  Д а лі  с и с т е ма  п р о с и ть  в к а з а т и, 
чи  п о т р і б но  в и д а л я ти  о б 'є к т и
о р и г і н а ли  (Delete  source  objects?  [Yes/ 
No]  <N>:).  Щ об  з б е р е г ти  о р и г і н а л и, 
д о с т а т н ьо  н а т и с н у ти  Enter,  а д ля  їх  в и
д а л е н ня  п о т р і б но  в и б р а ти  о п ц ію Yes. 

П ри д з е р к а л ь н о му в і д о б р а ж е і ші  т е к
с т и, а т р и б у ти та їх о п и си т а к ож  в і д о б р а
ж а ю т ь ся д з е р к а л ь н о. Щ об з б е р е г ти  н о р
м а л ь н ий  в и г л яд  т е к с т у,  п о т р і б но  п р и
с в о ї ти  с и с т е м н ій  з м і н н ій  MIRRTEXT 
з н а ч е н ня  0. 

4.1.6.  К о м а н да  OFFSET 

П а н &ч ь Modify: 

М е н ю :  Modif/ 

  Offset 

Offset 
К о м а н д н и й  р я д о к :  offset 
К о м а н да  OFFSET  с т в о р ює  н о в ий  

о б 'є к т,  п о д і б н ий  за  ф о р м ою  до  в же  і с
н у ю ч о г о.  Р о з м і щ е н ня  н о в о го  о б 'є к та  
з а д а є т ь ся  а бо  в і д с т а н ню  до  в и х і д н о го  
о б 'є к т а,  а бо  в и б о р ом  т о ч к и,  ч е р ез  я ку  



в ін  м ає  п р о х о д и т и.  К о м а н ду  м о ж на  з а
с т о с о в у в а ти  до  к і л, д у г, е л і п с ів  та  е л і п
т и ч н их  д у г,  в і д р і з к і в,  п р я м и х,  п р о м е
н і в, п о л і л і н ій  та  с п л а й н і в. 

П і с ля  з а п у с ку  к о м а н ди  в и в о д и т ь ся  
з а п ит Specify offset distance or  [Througli]:, 
у  в і д п о в і дь  на  я к ий  п о т р і б но  в к а з а ти  
в е л и ч и ну з м і щ е н ня в і д н о с но  в и х і д н о го  
о б 'є к ту  а бо  в и б р а ти  о п ц ію  Througli, 
я к що  п о т р і б н о,  щ об  п о д і б н ий  о б 'є кт  
п р о х о д ив  ч е р ез з а д а ну  т о ч к у. П і с ля  в и
з н а ч е н ня  з м і щ е н ня  с и с т е ма  в и в е де  з а
п и ти  на  в и б ір  о б 'є к та  (Select  object  to 
offset  or  <exit>:  )  та  с т о р о ну  з м і щ е н ня  
(Specif/ point on  side  to offset:). О с т а н ні  
д ва з а п и ти  к о м а н ди  п о в т о р ю ю т ь с я,  д о
з в о л я ю чи  в и б и р а ти  н о ві  о б 'є к ти  д ля  
с т в о р е н ня  п о д і б н и х.  Щ об  з а в е р ш и ти  
к о м а н д у, п о т р і б но  н а т и с н у ти  Enter. 

Я к що  у  в і д п о в і дь  на  п е р ш ий  з а п ит  
к о м а н ди  в и б р а ти  о п ц ію  Through,  то  в  
п о д а л ь ш о му  д і а л о зі  з а м і с ть  з а п и ту  
Specify point on  side  to  offset: б у де  в и в о
д и т и ся  з а п ит  Specify  through  point:,  у  
в і д п о в і дь  на  я к ий  п о т р і б но  в к а з а ти  
т о ч к у,  ч е р ез  я ку  м ає  п р о й ти  п о д і б н ий  
о б 'є к т. 

4.4.1.7.  К о м а н да  S 
Г  

:AL E 

  Scale П а н е л ь  Modify:  І" 
М е н ю :  Modify  >  Sea 
К о м а н д н и й  р я д о к :  scale 
К о м а н да  SCALE  в и к о р и с т о в у є т ь ся  

д ля  м а с ш т а б у в а н ня  о б 'є к т і в. 

З а п у ск  к о м а н ди  і н і ц і ює  з а п ит  на  
в и б ір  о б 'є к т ів  (Select  objects:).  П і с ля  
в и б о ру  о б 'є к т ів  п р о п о н у є т ь ся  в к а з а ти  
б а з о ву  т о ч ку  (Specify  base  point:).  Н а
с т у п н ий  з а п ит  Specify  scale  factor  or 
[Reference]: п о т р е б ує з а д а н ия  м а с ш т а б
н о го  к о е ф і ц і є н та  а бо  в и б о ру  о п ц і ї. 
О п ц ія  Reference д о з в о л яє  з д і й с н ю в а ти  
м а с ш т а б у в а н ня  за д о в ж и н ою  о п о р н о го  
в і д р і з к а.  За  н ь о го  ч а с то  п р и й м а ю ть  
о д ин  із  в и м і р ів  о б 'є к т а.  П ри  ц ь о му  з а
д а ю т ь ся  п о т о ч на  д о в ж и на  о п о р н о го  

в і д р і з ка та й о го н о ва д о в ж и на  п і с ля  п е
р е т в о р е н н я.  П і с ля  в и б о ру  о п ц ії  в и в о
д и т ь ся  з а п ит  на д о в ж и ну  о п о р н о го  в і д
р і з ка  (Specify  reference  length  <1>:)  та  
на н о ву д о в ж и ну  (Specify new  length:  ). 

4.4.1.8.  К о м а н да  STRETCH 

П а н е л ь  Modify:  І і̂    Stretch 

М е н ю :  Modify  •  Stretch 
К о м а н д н и й  р я д о к :  Stretch 
К о м а н да  STRETCH  в и к о р и с т о в у є т ь

ся  д ля  р о з т я г у в а н ня  о б 'є к та  ш л я х ом  
п е р е м і щ е н ня  й о го  ч а с т и н и. 

П і с ля  з а п у с ку  к о м а н ди  в и в о д и т ь ся  
з а п ит  на в и б ір о б 'є к т ів д ля  р о з т я г у в а н
ня  (Select  objects  to  stretch  by  crossing
window  or  crossingpolygon...  Select  ob
jects:).  В и б ір  д о з в о л я є т ь ся  з д і й с н ю в а
ти т і л ь ки с і ч н ою р а м к ою а бо с і ч н им  б а
г а т о к у т н и к о м. П і с ля з а к і н ч е н ня  в и б о ру  
п о т р і б но  в к а з а ти  б а з о ву  т о ч ку  (Specify 
base  point or  displacement:)  та т о ч ку  п е
р е м і щ е н ня  (Specif/  second  point  of  dis
placement  or  <use  first  point  as  displace
ment>:).  Я к що  у  в і д п о в і дь  на  з а п ит  
д р у г ої  т о ч ки  н а т и с н у ти  Enter,  то  к о о р
д и н а ти  п е р щ ої  (б а з о в о ї)  т о ч ки  б у д у ть  
і н т е р п р е т у в а т и ся  як  в і д н о с не  з м і щ е н
ня в з д о вж о с ей  X, Y, Z. 

4.4.1.9.  К о м а н да  ARRA Y 

П а н е л ь  Modify: Q Q    Array 

М е н ю :  Modify  •  Array 
К о м а н д н и й  р я д о к :  array 
К о м а н да  д о з в о л яє  с т в о р ю в а ти  к о п ії  

о б 'є к т і в,  р о з м і щ у ю чи  їх  у  в и г л я ді  п р я
м о к у т н о го а бо к р у г о в о го  м а с и в у. 

П і с ля  з а п у с ку  к о м а н ди  в и в о д и т ь ся  
д і а л о г о ве  в і к но  Array.  У  й о го  в е р х н ій  
ч а с т и ні  м і с т я т ь ся  п е р е м и к а чі  Rectan
gular Array  і Polar Array, що  д о з в о л я ю ть  
в и б р а ти т ип  м а с и ву  (п р я м о к у т н ий  а бо  
к р у г о в ий  в і д п о в і д н о)  та  к н о п ка  Select 
objects,  я ка  з а б е з п е ч ує  т и м ч а с о ве  з а
к р и т тя  в і к на  д ля  з д і й с н е н ня  в и б о ру  
о б 'є к т і в.  С п р а ва  п ід  к н о п к ою  Select 



objects  р о з м і щ е не  в і к но  п е р е г л я д у,  у  
н ь о му  в і д о б р а ж а є т ь ся  с т р у к т у ра  м а
с и в у, що в і д п о в і д ає  п о т о ч н им  у с т а н о в
к а м. 

П р я м о к у т н ий  м а с и в. 
П р я м о к у т н ий  м а с ив  (Rectangular 

Array)  с т в о р ю є т ь ся  ш л я х ом  с т в о р е н ня  
к о п ій в и б р а н их е л е м е н т ів т а к им  ч и н о м, 
щ об в о ни р о з м і щ у в а л и ся у в и г л я ді  р я д
к ів  та  с т о в п ч и к і в.  П ри  в и б о рі  п е р е м и
к а ча  Rectangular  Array  д і а л о г о ве  в і к но  
Array  н а б у в ає  в и г л я д у,  п о к а з а н о го  на  
р и с.  4.32. 

П о ля  в в е д е н ня  Rows та Columns  п р и
з н а ч е ні  д ля  з а д а н ня  к і л ь к о с ті  в і д п о в і д
но р я д к ів та с т о в п ч и к ів  м а с и ву  К н о п ки  
та  п о ля  в в е д е н н я,  р о з м і щ е ні  в  о б л а с ті  
Offset  Distance  and  Direction,  д о з в о л я
ю ть з а д а ти в і д с т а ні м іж е л е м е н т а ми  м а
с и ву  та й о го  о р і є н т а ц і ю. 

Щ об  з а д а ти  в і д с т а нь  м іж  р я д к а м и, 
п о т р і б но  в в е с ти  ї ї  ч и с л о ве  з н а ч е н ня  в  
п о лі  Row  offset а бо  ж  н а т и с н у ти  р о з м і
щ е ну  с п р а ва  к н о п ку  Pick  Row  Offset  та  
п о к а з а ти  в і д с т а нь  на  е к р а ні  (в и б о р ом  
д в ох  т о ч о к ).  А н а л о г і ч но  в і д с т а нь  м іж  
с т о в п ч и к а ми  м о ж на з а д а в а ти  в в е д е н н ям  

з н а ч е н ня  в  п о лі  Column  Offset  а бо  г р а
ф і ч н о,  п о п е р е д н ьо  н а т и с н у в ши  к н о п ку  
Pick Column  Offset. К н о п ка  Pick Both Off
sets  д о з в о л яє  з а д а ти  о д н о ч а с но  о б и д ві  
в і д с т а н і, в к а з а в ши  на е к р а ні д ва  п р о т и
л е ж ні  к у ти  е л е м е н т а р н ої  к о м і р ки  м а
с и в у.  П ри  в и з н а ч е н ні  в і д с т а н ей  ч и с л о
в и ми  з н а ч е н н я ми  с л ід  м а ти  на  у в а з і, 
що  п ри  д о д а т н их  з і ш ч е н н ях  к о п ії  б у
д у ть  р о з т а ш о в у в а т и ся  в  д о д а т н их  н а
п р я м к ах  о с ей  X  та  Y.  П ри  в і д 'є .м н их  
з н а ч е н н ях  н а п р я м ок  р о з м і щ е н ня  к о п ій  
з м і н ю є т ь ся  на  п р о т и л е ж н и й. 

П о ле в в е д е н ня Angle of array та  к н о п
ка Pick Angle of Array д о з в о л я ю ть  з а д а ти  
к ут  п о в о р о ту  м а с и ву  (в і д п о в і д но  ч и с
л о в им  з н а ч е н н ям  чи  д в о ма  т о ч к а ми  на  
е к р а н і ). 

К р у г о в ий  м а с ив  
К р у г о в ий  м а с ив  (Polar  Array)  у т в о

р ю є т ь ся  р о з м і щ е н н ям  к о п ій  в и х і д н их  
о б 'є к т ів  по  к о лу  н а в к о ло  в и б р а н ої  
т о ч к и.  В і к но  Array  в  р е ж и мі  с т в о р е н ня  
к р у г о в о го  м а с и ву  .м ає  в и г л я д,  п о к а з а
н ий  на р и с.  4.33. 

О п ц ія  Center  point д о з в о л яє  в к а з а ти  
ц е н т р а л ь ну  т о ч ку  м а с и в у,  з а д а в ши  її  

f gertan^ularAî 
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f  Ofse t  distance  and  direction 

Row  of fset 

Column  offset: 

^ g l e  of  anay: 
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J ^j  Select  objects 
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T ip 

By  defau i l  if the  row  offset is  negative,  rows 
ere  a d d e d  downward.  If the  column  offset 
is  negative,  columns  are  a d d e d  to tfie  left. 
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к о о р д и н а ти  X та Y у в і д п о в і д н их  п о л ях  
в в е д е н ня  а бо  н а т и с н у в ши  к н о п ку  Pick 
Center  Point і в к а з а в ши  т о ч ку на  е к р а н і. 

У с п и с ку  Method  в и б и р а є т ь ся  м е т од  
з а д а н ия  п а р а м е т р ів  м а с и в у: 

•  Total  number  of  items  & Angle  to 
Fill (З а г а л ь на  к і л ь к і с ть е л е м е н т ів та  к ут  
з а п о в н е н н я; 

•  Total  number  of  items  & Angle  be
tween  items  (З а г а л ь на  к і л ь к і с ть  е л е
м е н т ів та к ут  м іж  і п і м и ); 

•  Angle  to  Fill & Angle  between  items 
(К ут  з а п о в н е н ня  та  к ут  м іж  е л е м е н т а
м и ). 

З а і е ж но  в ід в и б о ру  у с п и с ку  Method 
с т а ю ть  д о с т у п н и ми  д ва  з  т р ь о х,  р о з
м і ш е н их  н и ж че  с п и с к у,  п о л ів  в в е д е н
н я: 

•  Total  number  of  items  (З а г а л ь на  
к і л ь к і с ть  е л е м е н т і в ); 

•  Angle  to  Fill (К ут  з а п о в н е н н я ); 
•  Angle between  items (К ут м іж  е л е

м е н т а .м и ). 
За  у .м о в ч а н н ям  м а с ив  б у д у є т ь ся  

п р о ти  г о д и н н и к о в ої  с т р і л к и.  Щ об  
м а с ив  б у д у в а в ся  в  п р о т и л е ж н о му  н а
п р я м к у,  п о т р і б но  з а д а ти  в і д 'є м не  з н а
ч е н ня  к у та  з а п о в н е н н я. 

<~  Rectangular  Array 

Center  po in t 

г   Method  and va lues  

Method: 

Y:  74 

П р а п о р е ць  Rotate  items  as  copied  з а
б е з п е ч ує  п о в о р от  о б 'є к т ів  п ри  к о п і ю
в а н н і.  Я к що  п р а п о р е ць  з н я т и,  о б 'є к ти  
п ри  р о з м і щ е н ні  в  м а с и ві  б у д у ть  з б е р і
г а ти с в ою п о ч а т к о ву  о р і є н т а ц і ю. 

4.4.1.10.  К о м а н да  TRI M 

П а н е л ь  Modif/:   /—    Trim 

М е н ю :  Modif/  •  Trim 
К о м а н д н и й  р я д о к :  trim 
К о м а н да  о б р і з ає  і с н у ю ч ий  г р а ф і ч

н ий  п р и м і т ив  до  в и б р а н ої  р і ж у ч ої  
к р о м к и.  О б р і з а ти  м о ж на  д у г и,  к о л а, 
е л і п т и ч ні д у г и, в і д р і з к и, п о л і л і н і ї,  п р о
м е н і,  с п л а й н и,  п р я м і.  Р і ж у ч и ми  к р о м
к а ми  м о ж у ть  б у ти  д у г и,  к о л а,  е л і п с и, 
в і д р і з к и,  п р я м і,  п р о м е н і,  о б л а с т і, 
с п л а й н и,  т е к ст  та  п л а в а ю чі  е к р а ни  в и
г л я д і в. 

П і с ля  з а п у с ку  к о м а н ди  с и с т е ма  в и
в о д и ть  п о в і д о м л е н ня  п ро  п о т о ч ні  з н а
ч е н ня  с и с т е .м н их  з м і н н и х,  що  к е р у ю ть  
п р о ц е с ом  о б р і з а н н я,  а  т а к ож  п е р ш ий  
з а п и т: 

Current  settings:  Projectionŝ None, 
Edge=Extend 

Select  cutting  edges  ... 
Select  objects: 

31>L 
4  Select  objects 

0 objects  selected 

Л  
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For  angie  to fill, a  posit ive  value  specif ies 
counterclockwise  rotation.  A  negat ive  va lue 
speci f ies  c lockwise  rotation. 
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у  в і д п о в і дь п о т р і б но в и б р а ти  о б 'є к
т и,  що  б у д у ть  с л у г у в а ти  р і ж у ч и ми  
к р о м к а м и.  Н а с т у п н и іІ  з а п ит  с и с т е ми  
(Select  object  to  trim  or  shiftselect to  ex
tend  or  [Project/Edge/Undo]:  )  п о т р е б ує  
в и б о ру  о б 'є к т ів  д ля  о б р і з а н ня  а бо  в и
б о ру  о п ц і ї.  Я к що  в  м о м е нт  в и б о ру  
о б 'є к т ів  у т р и м у в а ти  н а т и с н у т ою  к л а
в і шу  Shift, то  о б 'є к ти  б у д у ть  не  о б р і з а
т и с я,  а  в и д о в ж у в а т и ся  до  н а і і б л и ж ч ої  
к р о м к и. 

Onifu:  Project    в и к о р и с т о в у є т ь с я, 
я к що  н е о б х і д но  з м і н и ти  р е ж им  о б р і
з а н ня  у  т р и в и м і р н о му  п р о с т о р і.  П ри  
ц ь о му с и с т е ма в и в о д и ть д о д а т к о в и ії  з а
п и т:  Enter  а  projection  option  [None/Ucs/ 
View]  <None>:.  О и г ^п р е ж и му  Project: 

None    д о з в о л яє  о б р і з а ти  т і л ь ки  
о б 'є к т и,  що  ф а к т и ч но  п е р е т и н а ю т ь ся  з  
р і ж у ч ою  к р о м к о ю; 

Lies   д о з в о л яє  о б р і з а ти  в сі  о б 'є к т и, 
я кі  п ри  п р о е к ц і ю в а н ні  на п л о щ и ну  XY 
п о т о ч н ої  с и с т е ми  к о о р д и н ат  п е р е т и н а
ю т ь ся  з  р і ж у ч им  к р о м к а м и,  в  т о му  
ч и с лі  і т і, що в п р о с т о рі  з н и ми не  п е р е
т и н а ю т ь с я. 

View   д о з в о л яє о б р і з а ти в сі  о б 'є к т и, 
я кі  п е р е т и н а ю т ь ся  з р і ж у ч и ми  к р о м к а
ми  п ри  п р о е к ц і ю в а н ні  на  п л о щ и н у, 
п е р п е н д и к у л я р ну  н а п р я м ку  п о г л я д у. 

Edge    в и з н а ч ає  р е ж им  п о ш у ку  
т о ч ки  п е р е т и ну  з  к р о м к о ю.  П ри  в и б о рі  
ц і єї о п ц ії в и в о д и т ь ся д о д а т к о в ий  з а п и т: 
Enter  an  implied  edge  extension  mode 
[Extend/No  extend]  <Extend>:.  О п ц ія  
Extend,  що  п р о п о н у є т ь ся  за  у м о в ч а н
н я м, д о з в о л яє о б р і з а ти о б 'є к ти як до  і с
н у ю ч ої  р і ж у ч ої  к р о м к и,  т ак  і до  у я в н ої  
п р о д о в ж е н ої  к р о м к и.  О п ц ія  No  extend 
д о з в о л яє  о б р і з а ти  о б 'є к ти  т і л ь ки  до  і с
н у ю ч ої  к р о м к и. 

Undo   в і д м і н яє  о с т а н ню д ію  к о м а н
д и. 

4.4.1.11.  К о м а н да  

П а н е л ь  Modify:    / 

EXTEND 

  Extend 

М е н ю :  Modif/  •  Extend 
К о м а н д н и й  р я д о к :  Extend 
К о м а н да  п р и з н а ч е на  д ля  п р о д о в

ж е н ня  о б 'є к т ів  до  з а д а н ої  г р а н и ц і. 
В о на  м ає  т а кі  ж  о п ц і ї,  як  і  к о м а н да  
TRIM, а ле з а м і с ть р і ж у ч их  к р о м ок  п р о
п о н у є т ь ся  в и б р а ти  г р а н и ч ні  к р о м к и: 
Select  boundary  edges  ...  Select  objects:. 
П і с ля  в и б о ру  г р а н и ч н их  к р о м ок  п о т
р і б но в и б р а ти  о б 'є к ти  д ля  п р о д о в ж е н
ня  а бо  о п ц ію  д ля  з м і ни  р е ж и му  р о б о
ти  к о м а н д и.  (Select  object  to  extend  or 
shiftselect  to  trim  or  [Project/Edge/ 
Undo]:).  В и б ір  о б 'є к та  п ри  н а т и с н у т ій  
к л а в і ші  Shift п р и з в е де до  п е р е м и к а н ня  
в р е ж им  о б р і з а н ня  о б 'є к т а. 

4.4.1.12.  К о м а н да  LENGTHE N 
' І  

І    Lengthen  (п ри  у с т а н о в к ах  за  
у м о в ч а н н ям  на  п а н е лі  Modify  к н о п ка  
в і д с у т н я) 

М е н ю :  Modif/  •  Lengthen 
К о м а н д н и й  р я д о к :  Lengthen 
К о м а н да  п р и з н а ч е на  д ля  з м і ни  д о в

ж ин р о з і м к н е н их  о б 'є к т і в, а т а к ож  ц е н
т р а л ь н их  к у т ів д у г. 

П і с ля  з а п у с ку  к о м а н ди  в и в о д и т ь ся  
з а п ит  на  в и б ір  о б 'є к та  а бо  о п ц і ї:  Select 
an object or  [DEIta/Percent/Total/DYnamic]:. 
Я к що  у  в і д п о в і дь  в и б р а ти  о б 'є к т,  то  
с и с т е ма  п о в і д о м и ть  й о го  д о в ж и н у,  а  
д ля  д у ги    ще  і ц е н т р а л ь н ий  к у т.  Д а лі  
з а п ит  п о в т о р ю є т ь с я,  п о ки  ие  б у де  в и
б р а на о д на з  о п ц і й. 

О п ц і ї :  Delta    д о з в о л яє  з м і н и ти  р о з
м і ри  о б 'є к та  на  з а д а ну  в е л и ч и ну  (д о
д а т не  з н а ч е н ня  з б і л ь ш ує  о б 'є к т, 
в і д 'є м не    з м е н ш у є ).  П і с ля  в и б о ру  
о п ц ії  в и в о д и т ь ся  з а п и т:  Enter  delta 
length  or  [Angle]:.  У  в і д п о в і дь  п о т р і б но  
з а д а ти  п р и р і ст  д о в ж и ни  а бо  в и б р а ти  
о п ц ію  Angle,  щ об  в к а з а ти  п р и р і ст  ц е н
т р а л ь н о го  к у т а. В и б ір о п ц ії  і н і ц і ює  в і д
п о в і д но  з а п и т:  Enter  delta  angle  <0>:. 
Н а с т у п н ий  з а п ит  (Select  an  object  to 
change  or  [Undo]:)  п о т р е б ує  в и б о ру  

з о э  



о б 'є к т а. З а п ит п о в т о р ю є т ь ся д о т и, д о ки  
к о р и с т у в ач  ие н а т и с не  Enter. 

Percent    д о з в о л яє  з а д а ти  з м і ну  р о з
м і ру о б 'є і с га в п р о ц е н т ах по  в і д н о ш е ї п по  
до в и х і д н о го з н а ч е н ня  (в и х і д н ий  р о з м ір  
о б 'є к та п р и й м а є т ь ся за 100%). Н о ве з н а
ч е н ня р о з м і ру в п р о ц е н т ах п о т р і б но в к а
з а ти  у  в і д п о в і дь  на  з а п и т:  Enter  percent
age  length  <100.0000>:  .  Д а лі  с и с т е ма  
п р о п о н ує  в и б р а ти  о б 'є к ти  д ля  з м і ни  
(Select  an  object  to  change  or  [Undo]:). 

Total    в и к о р и с т о в у є т ь с я,  к о ли  в і д о
мі  к і н ц е ві  р о з м і ри  о б 'є к та  (п о в на  д о
в ж и на  а бо ц е н т р а л ь н ий  к у т ).  П і с ля  в и
б о ру  о п ц ії  в и в о д и т ь ся  з а п и т:  Specify 
total  length  or  [Angle]:,  у  в і д п о в і дь  на  
я к ий  п о т р і б но  в к а з а ти  п о в ну  д о в ж и ну  
о б 'є к та  а бо  в и б р а ти  о п ц ію  Angle,  щ об  
з а д а ти  п о в н ий  ц е н т р а л ь н ий  к у т.  Д а лі  
с л ід в и б р а ти  о б 'є к ти  д ля  з м і ни  р о з м і ру  
(Select  an  object  to  change  or  [Undo]:). 

Dynamic    д о з в о л яє  з м і н ю в а ти  д о
в ж и ну  о б 'є к та  в  д и н а м і ч н о му  р е ж и м і, 
п е р е м і щ у ю чи  й о го  к і н ц е ву  т о ч ку  в  п о
т р і б не  п о л о ж е н н я,  у  ц ь о му  р е ж и мі  
с и с т е ма  в и в о д и ть  з а п и ти  на  в и б ір  
о б 'є к та  (Select  an  object  to  change  or 
[Undo]:)  та н о ве  п о л о ж е н ня  й о го  к і н ц е
в ої т о ч ки  (Specify new end  point:).  З а п и
ти  п о в т о р ю ю т ь ся  д о т и,  д о ки  к о р и с т у
в ач  не н а т и с не  Enter. 

Undo    в и к о р и с т о в у є т ь ся  т о д і,  к о ли  
н е о б х і д но  в і д м і н и ти  о с т а н ню  з м і н у. 

4.4.1.13.  К о м а н да  CHAMFER 

П а н е л ь  Modify: f 

М е н ю :  Modify 

  Chamfer 

Chamfer 
К о м а н д н и й  р я д о к :  chamfer 
К о м а н да  п р и з н а ч е на  д ля  п о б у д о ви  

ф а с о к.  Ф а с ки  б у д у ю т ь ся  д ля  в і д р і з к і в, 
п о л і л і н і й,  п р я м их  та  п р о м е н і в.  Ф а с ку  
м о ж на  з а д а в а ти  д в о ма  л і н і й н и ми  р о з
м і р а ми  (д о в ж и н а .ми  к а т е т і в)  а бо  о д н им  
л і н і й н им  та о д н им  к у т о в и м. 

П і с ля  з а п у с ку  к о м а н ди  с и с т е ма  в и
в о д и ть  п о в і д о м л е н ня  п ро  п о т о ч н ий  

р е ж им  та п а р а .м е т р и,  що  в и к о р и с т о в у
є т ь ся  за  у м о в ч а н н ям  ((TRIM  mode) 
Current  chamfer  Distl  =  0.0000,  Dist2  = 
0.0000), a т а к ож  з а п ит  на в и б ір  п е р ш о
го з д в ох  в і д р і з к і в,  д ля  я к их  б у д у є т ь ся  
ф а с ка  (Select  first  line  or  [Polyline/Dis
tance/Angle/Trim/  Method/mUltiple]:). 

П і с ля  в и б о ру  в і д р і з ка  в и в о д и т ь ся  
з а п ит  на  в и б ір  д р у г о го  в і д р і з ка  (Select 
second  line:).  В  р е з у л ь т а ті  б у д у є т ь ся  
ф а с ка  з  п а р а м е т р а ми  за  у .м о в ч а н н ям  і  
к о м а н да  з а к і н ч у є т ь с я.  В  р а зі  н е о б х і д
н о с ті з м і ни  я к и х о сь  п а р а .м е т р ів  п о т р і б
но  у  в і д п о в і дь  на  п е р ш ий  з а п ит  в и б р а
ти  в і д п о в і д ну  о п ц і ю. 

О п ц і ї :  Polyline    в и к о р и с т о в у є т ь ся  
п ри  н е о б х і д н о с ті  з н я ти  ф а с ку  на  в с іх  
в е р ш и н ах п о л і л і н і ї.  В и б ір ц і єї о п ц ії  і н і
ц і ює  з а п ит  Select  2D  polyline:  , у  в і д п о
в і дь  на  я к ий  п о т р і б но  в к а з а ти  п о л і л і
н і ю. Л і н ії ф а с ок с т а ю ть н о в и ми  с е г м е н
т а ми  п о л і л і н і ї.  Я к що  п о л і л і н ія  м і с т и ть  
с е г м е н т и,  я кі  к о р о т ші  в ід  д о в ж и ни  
ф а с к и,  то  д ля  ц их  с е г м е н т ів  ф а с ки  не  
б у д у ю т ь с я. 

Distance    д о з в о л яє  з а д а ти  н о ві  з н а
ч е н ня  д о в ж ин  ф а с ки  в з д о вж  п е р ш о го  
та д р у г о го в і д р і з к і в. З н а ч е н ня  п о т р і б но  
в і д п о в і д но  в к а з а ти  на  з а п и ти  Specify 
first  chamfer  distance:  та  Specify  second 
chamfer  distance:. 

Angle    в и к о р и с т о в у є т ь с я,  к о ли  н е
о б х і д но  п о б у д у в а ти  ф а с ку  п ри  в і д о м ій  
д о в ж и ні  к а т е та  ф а с ки  на  в і д р і з к у,  що  
в и б и р а є т ь ся  п е р ш и м, та з н а ч е н ню  к у та  
в і д н о с но  ц ь о го  в і д р і з к а.  В к а з а ні  п а р а
м е т ри  з а д а ю т ь ся  в і д п о в і д но  на  з а п и ти  
Specify chamfer  length  on  the  first  line:  та  
Specify chamfer angle  from  the  first  l ine:. 

Trim    в и з н а ч а є,  чи  п о т р і б но  о б р і з а
ти  в и б р а ні  в і д р і з ки  до  к і н ц е в их  т о ч ок  
ф а с к и.  В и б ір  ц і єї  о п ц ії  і н і ц і ює  з а п ит  
Enter  Trim  mode  option  [Trim/No  trim]:. 
Я к що  в и б и р а є т ь ся  о п ц ія  Trim,  в і д р і з ки  
о б р і з а ю т ь с я,  я к що  No  trim    в і д р і з ки  
з а і п і ш а ю т ь ся  н е з м і н н и ми  



Method    д о з в о л яє  п р и з н а ч и ти  м е
т од  п о б у д о ви  ф а с ки  (за  д в о ма  д о в ж и
н а ми  чи  за  д о в ж и н ою  та  к у т о м ),  що  
б у де  в и к о р и с т о в у в а т и ся  за  у м о в ч а н
н я м.  З а п и т, що в и в о д и т ь ся  п і с ля  в и б о
ру  о п ц і ї,  н а с т у п н и й:  Enter  trim  method 
[Distance/Angle]:. 

multiple   д о з в о л яє  в п р о ц е сі  о д н о го  
с е а н су  к о м а н ди  п о б у д у в а ти  д е к і л ь ка  
ф а с о к.  П ри  в и б о рі  ц і єї  о п ц ії  о с н о в н ий  
з а п ит та з а п ит на в и б ір д р у г о го  в і д р і з ка  
п о в т о р ю ю т ь с я,  д о ки  не б у де  н а т и с н у та  
к л а в і ша  Enter. 

4.4:1.14.  К о м а н да  FILLE T 

П а н е л ь  Modify:    Fillet 
М е н ю :  Modify  •  Fillet 
К о м а н д н и й  р я д о к :  fillet 
К о м а н да  в и к о н ує  с п р я ж е н ня  д у г ою  

з а д а н о го р а д і у су в і д р і з к і в, д у г, к і л, е л і п
с ів та е л і п т и ч н их  д у г, с е г м е н т ів  п о л і л і
н і й, п р о м е н і в,  п р я м и х,  с п л а й н і в. 

П і с ля  з а п у с ку  к о м а н ди  с и с т е ма  в и
в о д и ть  п о в і д о м л е н ня  п ро  п о т о ч н ий  
р е ж им  та п а р а м е т р и,  що  в и к о р и с т о в у
є т ь ся  за  у м о в ч а н н ям  (Current  settings: 
Mode  =  NOTRIM,  Radius  =  0.0000),  a 
т а к ож  з а п ит  на  в и б ір  п е р ш о го  з  д в ох  
о б 'є к т і в,  д ля  я к их  в и к о н у є т ь ся  с п р я
ж е н ня  (Select  first  object  or  [Polyline/ 
Radius/Trim/mUltiple]:). 

П і с ля  в и б о ру  о б 'є к та  в и в о д и т ь ся  
з а п ит  на  в и б ір  д р у г о го  о б 'є к та  (Select 
second  object:). В р е з у л ь т а ті  в и к о н у є т ь
ся с п р я ж е н ня  в и б р а н их о б 'є к т ів з  п а р а
м е т р а ми  за  у м о в ч а н н ям  і  к о м а н да  з а
к і н ч у є т ь с я.  В  р а зі  н е о б х і д н о с ті  з м і ни  
я к и х о сь  п а р а м е т р ів  п о т р і б но  у  в і д п о
в і дь на п е р ш ий з а п ит в и б р а ти  в і д п о в і д
ну  о п ц і ю. 

О п ц і ї :  Polyline    в и к о р и с т о в у є т ь ся  
т о д і,  к о ли  п о т р і б но  п о б у д у в а ти  д у ги  
с п р я ж е н ня  у  в с іх  т о ч к ах  п е р е т и ну  л і
н і й н их с е г м е н т ів д в о в и м і р н ої  п о л і л і н і ї. 
П і с ля  в и б о ру  о п ц ії  в и в о д и т ь ся  з а п ит  
на в и б ір п о л і л і н ії  (Select  2D  polyline:). 

Radius   д о з в о л яє з а д а ти р а д і ус  д у ги  
с п р я ж е н ня  (в і д п о в і д но на з а п ит Specify 
fille t  radius:).  П ри  н у л ь о в о му  з н а ч е н ні  
р а д і у са о б 'є к ти  п р о с то о б р і з а ю т ь ся  а бо  
в и д о в ж у ю т ь ся  до  т о ч ки  п е р е т и ну  б ез  
п о б у д о ви д у ги  с п р я ж е н н я. 

Trim    д о з в о л яє  в и б р а ти  р е ж им  
с п р я ж е н н я,  п ри  я к о му  о б 'є к ти  а бо  о б
р і з а ю т ь с я /в и д о в ж у ю т ь ся  до  т о ч ки  п е
р е т и ну  з  д у г ою  с п р я ж е н н я,  а бо  з а л и
ш а ю т ь ся  б ез  з м і н и.  В и б ір  ц і єї  о п ц ії  
і н і ц і ює  з а п ит  Enter  Trim  mode  option 
[Trim/No trim]:. Я к що в и б и р а є т ь ся  о п ц ія  
Trim, о б 'є к ти  о б р і з а ю т ь с я /в и д о в ж у ю т ь
с я, я к що No trim   о б 'є к ти  з а л и ш а ю т ь ся  
н е з м і н н и м и. 

multiple   д о з в о л яє  в п р о ц е сі  о д н о го  
с е а н су  к о м а н ди  п о б у д у в а ти  д е к і л ь ка  
с п р я ж е н ь. 

4.4.1.15.  К о м а н да  BREAK 

П а н е л ь  Modify: Ц    Break 
М е н ю :  Modify  •  Break 
К о м а н д н и й  р я д о к :  break 
К о м а н да  д о з в о л яє  в и д а л я ти  п е в ні  

д і л я н ки  о б 'є к т і в,  с т в о р ю ю чи  т а к им  
ч и н ом  п р о м і ж ок  м іж  ч а с т и н а м и, що  з а
л и ш и л и с я. 

П і с ля  з а п у с ку  к о м а н ди  в и в о д и т ь ся  
з а п ит  на  в и б ір  о б 'є к ту  д ля  р о з р и в а н ня  
(Select  object:).  Н а с т у п н ий  з а п ит  з а л е
ж и ть в ід т о г о, я к им с п о с о б ом б ув  в и б р а
н ий  о б 'є к т.  Я к що  о б 'є кт  б ув  в и б р а н ий  
к в а д р а т н им  м а р к е р о м,  то  AutoCAD 
в в а ж ає  т о ч ку  в и б о ру  п е р ш ою  т о ч к ою  
р о з р и ву і в и в о д и ть з а п ит на в и б ір д р у г ої  
т о ч ки  (Specify second  break  point or  [First 
point]:).  У  в і д п о в і дь  м о ж на  в к а з а ти  
д р у гу т о ч ку а бо в и б р а ти о п ц ію First point, 
щ об  з а д а ти  п е р шу  т о ч ку  р о з р и в у,  в і д
м і н ну  в ід т о ч ки  в и б о р у.  В и б ір  о п ц ії  і н і
ц і ює  д о д а т к о ві  з а п и ти  на  в и б ір  п е р ш ої  
та д р у г ої т о ч ок р о з р и ву (Specify first break 
point: та Specify second  break  point:). 

AutoCAD  в и д а в ше  ч а с т и ну  о б 'є к т а, 
що л е ж и ть  м іж в к а з а н и ми  т о ч к а м и. 



К о м а н да  BREAK  п р а ц ює  з  в і д р і з к а
м и,  п о л і л і н і я м и,  д у г а м и,  к о л а м и,  е л і п
с а ми  та  е л і п т и ч н и ми  д у г а м и,  с п л а ї ї н а
м и, к і л ь ц я м и,  п р я м и ми  та  п р о м е н я м и. 

4.4.1.16.  К о м а н да  EXPLOD E 

П а н е л ь  Modify:    Explode 

М е н ю :  Modify  >  Explode 
К о м а н д н і ш  р я д о к :  explode 
К о м а н да  р о з б и в ає  с к л а д ні  о б 'є к ти  

(п о л і л і н і ї,  о б л а с т і,  б л о к и,  ш т р и х о в к у, 
р о з м і р ні  б л о к и)  на  с к л а д о ві  ч а с т и н и. 
П і с ля  в и ї и і и ку  к о м а н ди  в и в о д и т ь ся  
з а п и т:  Select  objects:,  у  в і д п о в і дь  на  
я к ий п о т р і б но в и б р а ти о б 'є к ти д ля  р о з
б и т тя  б у д ь я к им  в і д о м им  с п о с о б о м. 
С и с т е ма  п о в т о р ює  з а п и т,  д о ки  не  б у де  
н а т и с н у то  к л а в і шу  Enter. 

4.4.2.  Р Е Д А Г У В А Н Н Я   П О Л І Л І Н І Й  

П о л і л і н ії  с т а н о в л я ть  с к л а д ні  б а г а
т о с е г м е н т ні  о б 'є к т и.  Д ля  р е д а г у в а н ня  
п о л і л і н ій  п р и з н а ч е на  к о м а н да  PEDIT. 

П а н е л ь  Modify II :    Edit  Polyline 

Polyline М е н ю :  Modify  •  Object 
К о м а н д н и й  р я д о к :  pedit 
П і с ля  з а п у с ку  к о м а н ди  с и с т е ма  

в і д о б р а ж ає  з а п и т:  Select  polyline  or 
[Multiple] :  .  У  в і д п о в і дь  п о т р і б но  в и
б р а ти  п о л і л і н ію  д ля  р е д а г у в а н ня  а бо  
а к т и в і з у в а ти  о п ц ію  Multiple,  ш об  м а ти  
м о ж л и в і с ть  в и б р а ти  д ля  р е д а г у в а н ня  
о д р а зу д е к і л ь ка  п о л і л і н і й.  П і с ля  в и б о
ру о б 'є к та  п о т р і б но з а д а ти о п ц ію  р е д а
г у в а н ня  (Enter  an  option  [Close^oin/ 
Width/Edit  vertex/Fit/Spline/Decurve/Ltype 
gen/  Undo]:). 

О п ц і ї :  Close    в и к о р и с т о в у є т ь с я, 
я к що  н е о б х і д но  з а м к н у ти  п о л і л і н і ю. 
Я к що  в и б р а на  п о л і л і н ія  з а м к н у т а,  то  
з а м і с ть  о п ц ії  Close б у де  з а п р о п о н о в а на  
о п ц ія  Open. 

Open   д о з в о л яє р о з і м к н у ти  з а м к н е
ну  п о л і л і н і ю. 

Join    д о з в о л яє  п р и є д н а ти  д у г у,  в і д
р і з ок чи і н шу п о л і л і н ію до і с н у ю ч ої  п о
л і л і н і ї.  К і н е ць  о б 'є к т а,  що  п р и є д н у є т ь
с я,  м ає  т о ч но  з б і г а т и ся  з  о д н і єю  з  к і н
ц е в их т о ч ок  п о л і л і н ії  

Width    в и к о р и с т о в у є т ь с я,  к о ли  н е
о б х і д но з м і н и ти  ш и р и ну  в с іх  с е г м е н т ів  
п о л і л і н і ї. 

Edit  vertex    н а д ає  д о с т уп  до  о п ц і й, 
п р и з н а ч е н их  д ля  р е д а г у в а н ня  в е р ш ин  
п о л і л і н і ї. 

Fit    д о з в о л яє  п е р е т в о р и ти  п о л і л і
н ію  в  г л а д ку  к р и в у,  я ка  с к л а д а є т ь ся  з  
д уг  і  п р о х о д и ть  ч е р ез  в е р ш и ни  п о л і л і
н і ї. 

Spline   п е р е т в о р ює п о л і л і н ію в г л а д
ку  к р и ву  з  в и к о р и с т а н н ям  а п а р а та  В
с п л а й н і в. 

Decurve    д о з в о л яє  в і д м і н и ти  з г л а
д ж у в а н ня  с п л а й н ом  чи  п л а в н ою  к р и
в ою  з  д у г,  в і д н о в л ю ю чи  п о ч а т к о в ий  
с т ан  п о л і л і н і ї. 

Ltype  gen    д о з в о л яє  з а д а ти  с п о с іб  
г е н е р а ц ії  т и пу  л і н ії  у  в е р ш и н ах  п о л і
л і н і ї. 

Undo    д о з в о л яє  в і д м і н и ти  о с т а н ню  
ф у н к ц ію  к о м а н ди  PEDIT. 

4.4.3.  Р Е Д А Г У В А Н Н Я   С П Л А Й Н І В  

С п л а й ни  б у д у ю т ь ся  ш л я х ом  з а д а н
ия  р я ду  т о ч о к,  ч е р ез  я кі  (а бо  п о б л и зу  
я к и х )п р о х о д и ть  к р и в а. 

Д ля  р е д а г у в а н ня  с п л а й н ів  п р и з н а
ч е на  к о м а н да  SPLINEDIT.  В о на  д о з в о
л яє  р е д а г у в а ти  к о н т р о л ь ні  т о ч ки  
с п л а й н а. 

П а н е л ь  Modify II :  ^    Edit  Spline 

М е н ю :  Modify  •  Object  •  Spline 
К о м а н д н и й  р я д о к :  splinedit 
П і с ля  з а п у с ку  к о м а н ди  в и в о д и т ь ся  

з а п ит  на  в и б ір  с п л а й на  (Select  spline:). 
Н а с т у п н ий  з а п ит  с и с т е ми  (Enter  an  op
tion  [Fit  data/Close/Move  vertex/Refine/ 
rEverse/Undo]:)  п о т р е б ує  в и б о ру  о п ц і ї. 



О п ц і ї :  Fit data    д о з в о л яє  р е д а г у в а ти  
в и з н а ч а ю чі  с п л а йн  д а н і. 

Close   д о з в о л яє з а м к н у ти  р о з і м к н е
н ий  с п л а й н.  Д ля  з а м к н у т о го  с п л а й на  
ця о п ц ія з а .м і н ю є т ь ся  о п ц і єю  Open. 

Move  vertex    в и к о р и с т о в у є т ь с я, 
к о ли  н е о б х і д но  п е р е м і с т и ти  к о н т р о л ь
ні т о ч ки  с п л а й н а. 

Refine    н а д ає  р яд  о п ц і й,  що  д о з в о
л я ю ть  п і д в и щ и ти  т о ч н і с ть  в и з н а ч е н ня  
с п л а й н а. 

rEverse    з м і н ює  н а п р ям  с п л а й на  на  
п р о т и л е ж н и й. 

Undo    в і д м і н яє  о с т а н ню  о п е р а ц ію  
р е д а г у в а н н я. 

•  • • • • • • • • • • • 

^  З а п и т а н н я   д л я   с а м о п е р е в і р к и  

1. П о н я т тя  г р а ф і ч н о го п р и м і т и ва в AutoCAD. 
2. Б а з о ві п р и н ц и пи п о б у д о ви г р а ф і ч н их  п р и м і т и в ів у с и с т е мі  AutoCAD. 
3. В и к о р и с т а н ня о п ц ій к о м а н д н о го р я д ка п ри п о б у д о ві  г р а ф і ч н их  п р и м і т и в і в. 
4. Що т а ке д о п о м і ж ні  і о п о р ні е л е м е н ти  AutoCAD? 
5. С п о с о би р е д а г у в а н ня  г р а ф і ч н их п р и м і т и в ів у с и с т е мі  AutoCAD. 



4.5. В Л А С Т И В О С ТІ   О Б 'Є К Т ІВ  

К е р у в а н ня  в і д о б р а ж е н н ям  о б 'є к т ів  
на е к р а ні  м о н і т о ра  та  їх  в и в е д е н н ям  на  
д р ук  з д і й с н ю є т ь ся  ш л я х ом  з м і ни  в л а с
т и в о с т ей  о б 'є к т і в:  ш а ру  т и пу  л і н і ї,  к о
л ь о р у,  в а ги  (т о в ш и н и)  л і н ії  та  с т и лю  
д р у ку  

4.5.1.  Ш А Р И   К Р Е С Л Е Н И К А  

Ш а ри к р е с л е н и ка  в и к о р и с т о в у ю т ь ся  
д ля  с т р у к т у р у в а н ня  г р а ф і ч н ої  і н ф о р
м а ц і ї. В о ни п о д і б ні до н а к л а д е н их  о д ин  
на о д н о го  п р о з о р их  а р к у ш ів  к а л ь к и,  на  
я к их р о з м і щ е ні  р і з ні  г р у пи д а н их  к р е с
л е н и ка  (н а п р и к л а д,  д о п о м і ж ні  л і н ії  
а бо  р о з м і р и ).  О р г а н і з а ц ія  к р е с л е нь  по  
ш а р ах с п р о щ ує  к е р у в а н ня  о б 'є к т а ми  та  
їх  р е д а г у в а н н я.  К о ж н ий  ш ар  м ає  с в оє  
і м 'я  та х а р а к т е р и з у є т ь ся  к о л ь о р о м,  т и
п ом  і т о в щ и н ою л і н і й, я кі за п е в н их  о б
с т а в ин  у с п а д к о в у ю т ь ся  в с і ма  о б 'є к т а
м и,  що  р о з м і щ е ні  на  н ь о м у.  К і л ь к і с ть  
ш а р ів  у  к р е с л е н ні  та  к і л ь к і с ть  о б 'є к т ів  
на  к о ж н о му  ш а рі  не  о б м е ж е н і.  І м е на  
ш а р ів  м о ж у ть  в к л ю ч а ти  в  с е бе  до  255 
л і т е р н о ц и ф р о в их  с и м в о л і в. 

П ри  с т в о р е н ні  н о в о го  к р е с л е н и ка  
AutoCAD  с т в о р ює  с п е ц і а л ь н ий  ш ар  з  
і м е н ем  "О ".  За  у м о в ч а н н ям  й о му  п р и
з н а ч а є т ь ся  к о л ір  7  (б і л ий  а бо  ч о р н и й, 
з а л е ж но  в ід  к о л ь о ру  ф о н у ),  т ип  л і н ії  
Continuous  (с у ц і л ь н а ),  т о в щ и на  л і н ії  
Default (за у м о в ч а н н я м)  та с т и ль  д р у ку  
Normal  (н о р м а л ь н и й ). 

Д ля  к е р у в а н ня  ш а р а ми та їх  в л а с т и
в о с т я ми  AutoCAD  н а д ає  р яд  з а с о б і в. 

4.5.1.1.  К о м а н да  LAYE R 

П а н е л ь  Layers:    Layer  Properties 
Manager 

М е н ю :  Format  •  Layer 
К о м а н д н и й  р я д о к :  layer. 
К о м а н да  в и к /п і к ає  д і а л о г о ве  в і к но  

Layer Properties  Manager  (Д и с п е т ч ер в л а с
т и в о с т ей  ш а р і в)  (р и с.  4.34). 

В  ц е н т р а л ь н ій  ч а с т и ні  в і к на  р о з м і
щ е на т а б л и ця зі с п и с к ом ш а р ів та їх п а
р а м е т р а м и,  що  о п и с у ю ть  с т ан  ш а ру  
(н а п р и к л а д,  у в і м к н е н ий  чи  в и м к н е
н и й)  та  й о го  в л а с т и в о с ті  (к о л і р,  т ип  
л і н ії  т о щ о ).  Д ля  к о ж н о го  п а р а м е т ру  
ш а ру  в и д і л е но  о к р е му  к о л о н к у,  а  з н а
ч е н ня  п а р а м е т ру  в і д о б р а ж а є т ь ся  п і к
т о г р а м ою  а бо  т е к с т о м.  Щ об  з м і н и ти  
я к и й сь  із п а р а .м е т р і в,  п о т р і б но  к л а ц н у
ти  м и ш ею  на й о го п і к т о г р а м і.  О п ис  п а
р а м е т р ів  п о д а є т ь ся  н и ж ч е. 

Names    в і д о б р а ж ає  і м е на  ш а р і в. 
Щ об  в и б р а ти  ш а р,  п о т р і б но  к л а ц н у ти  
м и ш ею на й о го  і м е н і. 

On    за  д о п о м о г ою  п і к т о г р ам  ц і єї  
к о л о н ки  з д і й с н ю є т ь ся  в м и к а н ня  та  в и
м и к а н ня  ш а р і в.  У в і м к н е н о му  с т а ну  
в і д п о в і д ає  п і к т о і р а ма  у  в и г л я ді  л а м
п о ч к и,  я ка  с в і т и т ь с я.  П ри  в и м и к а н ні  
ш а ру л а м п о ч ка „г а с н е ". У в і м к н е ні  ш а ри  
в і д о б р а ж а ю т ь ся  на  е к р а ні  м о н і т о ра  і  
в и в о д я т ь ся  на д р у к.  В и м к н е ні  ш а ри  на  



е к р а ні  ие  в і д о б р а ж а ю т ь ся  і  на  д р ук  не  
в и в о д я т ь с я. 

Р г е е і е Д Ь а уу  in  All  Viewports    у  ц ій  
к о л о н ці  з д і й с н ю є т ь ся  з а м о р о ж у в а н н я/ 
р о з м о р о ж у в а н ня  в и б р а н их  ш а р ів  на  
в с іх  е к р а н ах  в и г л я д і в.  З а м о р о ж е н о му  
с т а ну в і д п о в і д ає  п і к т о ф а ма  з  з о б р а ж е н
н ям  с н і ж и н к и,  а р о з м о р о ж е н о му    з  з о
б р а ж е н н ям с о н ц я. AutoCAD  н е в и в о д и ть  
на е к р а н, не д р у к у є, не т о н ує  і не р е г е н е
р ує о б 'є к ти на з а м о р о ж е н их  ш а р а х. 

Lock    за  д о п о м о г ою  п і к т о г р ам  ц і єї  
к о л о н ки  з д і й с н ю є т ь ся  б л о к у в а н н я/ 
р о з б л о к у в а н ня  ш а р і в.  Б л о к у в а н ня  
ш а ру  д о з в о л яє  з а б о р о н и ти  р е д а г у в а н
ня  р о з м і ш е н их  на  н ь о му  о б 'є к т ів  д о т и, 
д о ки  ш ар  не б у де  р о з б л о к о в а н и й. 

Color    в и к о р и с т о в у є т ь ся  д ля  з м і ни  
к о л ь о р у,  п р и з н а ч е н о го  п і а р у.  Я к що  
к л а ц н у ти  м и ш ею  на  п і к т о г р а мі  у  в и
г л я ді  м а л е н ь к о го  з а ф а р б о в а н о го  к в а
д р а т и к а,  AutoCAD  в і д о б р а з и ть  д і а н о
г о ве  в і к но  Select  Color,  у  я к о му  м о ж на  
в и б р а ти  п о т р і б н ий  к о л і р. 

W  Layer  P r o p e r t i es  M a n a g er 

Linetype    у  Ц І Й   К О Л О Н Ц І   з д і й с н ю є т ь
ся  з м і на  т и пу  л і н і ї,  п р и з н а ч е н о го  в и
б р а н о му  ш а р у.  Н а т и с к а н ня  л і в ої  к н о п
ки  м и ші  на  н а з ві  л і н і ї,  в и к л и к ає  д і а л о
г о ве в і к но Select  Linetype, у я к о му  в и б и
р а є т ь ся  п о т р і б н ий  т ип  л і н і ї. 

Lineweight    в и к о р и с т о в у є т ь ся  д ля  
з м і ни т о в щ и ни  л і н і ї, п р и з н а ч е н ої  ш а р у. 
Д ля  в с т а н о в л е н ня  н о в о го  з н а ч е н ня  
т о в щ и ни  л і н ії  с л ід  і с т а ц н у ти  на її  н а з в і, 
а  д а лі  у  д і а л о г о в о му  в і к ні  Lineweight, 
що  в і д к р и в а є т ь ся  п ри  ц ь о м у,  в и б р а ти  
п о т р і б ну  т о в щ и н у. 

Plot  Style    у  ц ій  к о л о н ці  з д і й с н ю
є т ь ся  з м і на  с т и лю  д р у к у,  п р и з н а ч е н о го  
в и б р а н им  ш а р а м.  Я к що  к л а ц н у ти  м и
ш ею на  і м е ні  с т и л ю,  AutoCAD  в і д о б р а
з и ть д і а л о г о ве  в і к но  Select  Plot  Style. 

Plot    в и к о р и с т о в у є т ь ся  д ля  д о з в о
л у /з а б о р о ни  в и в е д е н ня  в и б р а н их  
ш а р ів  на  д р у к.  З а б о р о на  д р у ку  ш а ру  
(п і к т о г р а ма  з  з о б р а ж е н н ям  д р у к у ю ч о
го п р и с т р ою  п е р е к р е с л е н а)  не  в п л и в ає  
на й о го в и д и м і с ть  на  е к р а н і. 
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О к р ім т а б л и ці зі с п и с к ом  ш а р і в, д і а
л о г о ве  в і к но  Layer  Properties  І Ч а п а д ег  
м і с т и ть  ще  р яд  е л е м е н т і в.  Р о з г л я н е мо  
ї х. 

К н о п ка  New  п р и з н а ч е на  д ля  с т в о
р е н ня  н о в их  ш а р і в.  П і с ля  н а т и с к а н ня  
ц і єї  к н о п ки  в с п и с ку  ш а р ів  з 'я в л я є т ь ся  
н о в ий  ш ар  з  і м 'ям  Layer  1. Й о го  м о ж на  
о д р а зу ж  р е д а г у в а т и. 

К н о п ка  Current  д о з в о л яє  з р о б и ти  
в и б р а н ий  ш ар  п о т о ч н и м. 

К н о п ка  Show  details/Hide  details  к е
р ує  в і д о б р а ж е н н ям  г р у пи  о п ц ій  Details 
д і а л о г о в о го в і к на  Layer Properties  Mana
ger. Ця  г р у па о п ц ій  н а д ає  к о р и с т у в а ч е
ві  а л ь т е р н а т и в н ий  в а р і а нт  з м і ни  в л а с
т и в о с т ей  ш а р і в. 

4.5.1.2.  С п и с ок  Layer   control 
С п и с ок  Layer  control  (р и с.  4.35)  з н а

х о д и т ь ся  на п а н е лі  Layers.  З  й о го  д о п о
м о г ою  м о ж на  п е р е н о с и ти  о б 'є к ти  з  о д
н о го  ш а ру  на  і н ш ий  та  з м і н ю в а ти  с т ан  
ш а р і в.  Р е д а г у в а ти  і м е на  ш а р ів  та  їх  
в л а с т и в о с ті  (к о л і р,  т ип  л і н ії  т о щ о)  за  
д о п о м о г ою с п и с ку  не м о ж н а.  Ці  о п е р а
ц ії  в и к о н у ю т ь ся  т і л ь ки  у  в і к ні  Layer 
Properties  Manager. 

Щ об п е р е н е с ти о б 'є кт з о д н о го  ш а ру  
на  і н ш и й,  й о го  н е о б х і д но  с п о ч а т ку  в и
д і л и т и,  а  п о т ім  у  с п и с ку  Layer  control 
в и б р а ти  п о т р і б н ий  ш а р. 

4.5.2.  Т И П И   Л І Н І Й  

AutoCAD  н а д ає  у  р о з п о р я д ж е н ня  
к о р и с т у в а ча  ш и р о к ий  н а б ір т и пу  л і н і й. 
Т ип  л і н ії  м о ж на  п р и з н а ч а ти  як  ш а р а м, 
т ак  і о к р е м им  о б 'є к т ам  к р е с л е н и к а.  В сі  
н о ві  о б 'є к ти  с т в о р ю ю т ь ся  з  в и к о р и с
т а н н ям  п о т о ч н о го  т и пу  л і н і ї,  я к ий  
в с т а н о в л е но  у  с п и с ку  Linetype  Control 
п а н е лі  Properties.  Я к що  п о т о ч н им  в с т а
н о в л е но т ип л і н ії ByLayer, то в сі о б 'є к т и, 
що с т в о р ю ю т ь с я,  м а ю ть  т ип л і н і ї,  я к ий  
п р и з н а ч е но п о т о ч н о му ш а р у. В с т а н о в и
ти  п о т о ч н ий  т ип  л і н ії  м о ж на  не  т і л ь ки  

за  д о п о м о і ою  с п и с ку  Linetype  control, 
а ле  й у д і а л о г о в о му  в і к ні  Linetype  Man
ager (М е н е д ж ер т и п ів л і н і й)  (р и с. 4.36). 
В и к л и к а ти  це в і к но м о ж на  ш л я х ом  в и
б о ру  у  с п и с ку  Linetype  control  п у н к ту  
Other  а бо  за  д о п о м о г ою  к о м а н ди  LINE 
TYPE, д ля  і н і ц і і и і і з а ц ії  я к ої  м о ж на  в в е с
ти  з  к л а в і а т у ри  linetype  чи  в и б р а ти  
п у н кт  Linetype  в м е і по  Format. 

В  ц е н т р а л ь н ій  ч а с т и ні  в і к на  в і д о б
р а ж а є т ь ся с п и с ок з а в а н т а ж е н их у к р е с
л е н ик  т и п ів  л і н і й. 

К н о п ка  Load  в и к л и к ає  д і а л о г о ве  
в і к но  Load  or  Reload  Linetypes,  у  я к о му  
м о ж на  в и б р а ти  т и пи л і н ій д ля  з а в а н т а
ж е н ня  у  к р е с л е н и к.  К н о п ка  Current  д о
з в о л яє  в с т а н о в и ти  в и б р а н ий  т ип  л і н ії  
п о т о ч н и м.  К н о п ка  Delete  п р и з н а ч е на  
д ля  в и д а л е н ня  з  к р е с л е н и ка  в и б р а н их  
т и п ів  л і н і й.  М о ж на  в и д а л и ти  т і л ь ки  ті  
т и пи  л і н і й,  я кі  не  в и к о р и с т о в у ю т ь с я. 
Не м о ж на в и д а л и ти т и пи л і н ій  ByLayer, 
В у В І о ск та  Continuous. 

К н о п ка  Show  details/Hide  details  к е
р ує  в і д о б р а ж е н н ям  г р у пи  о п ц ій  Details 
д і а л о г о в о го  в і к на  Linetype  Manager.  Ця  
г р у па  н а д ає  к о р и с т у в а ч е ві  д о д а т к о ві  
о п ц ії  к е р у в а н ня  п а р а м е т р а ми  л і н і й. 

П о ля  Global  Scale  Factor  та  Current 
Object Scale г р у пи о п ц ій  Details  п р и з н а
ч е ні  в і д п о в і д но  д ля  з м і ни  г л о б а л ь н о го  
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та  п о т о ч н о го  м а с ш т а б н их  к о е ф і ц і є н т ів  
т и пу  л і н і ї.  З м і на  г л о б а л ь н о го  к о е ф і ц і
є н ту  в п л и в ає  па  в сі  т и пи  л і н ій  і д іє  на  
в сі о б 'є к ти к р е с л е н и к а. М а с ш т а б н ий к о е
ф і ц і є н т,  в в е д е н ий  у  п о лі  Current  Object 
Scale,  в п л и в а є' на  т ип  л і н ії  о б 'є к т і в,  я кі  
б у д у ть  с т в о р ю в а т и сь  п і с ля  й о го  в с т а
н о в л е н н я. 

Як  з а з н а ч а л о ся  в и ще  д ля  з а в а н т а
ж е н ня  у  к р е с л е н ик  н о в их  т и п ів  л і н ій  
в и к о р и с т о в у є т ь ся  д і а л о г о ве  в і к но  Load 

Ш  L ine type  M a n a g er 

 ̂ L ine type  filters  

j s h o w a l l t i n e t y p e s 

or  Reload  Linetypes  (р и с.  4.37).  В  ц е н
т р а л ь н ій  ч а с т и ні  в і к на  в і д о б р а ж а є т ь ся  
с п и с ок  д о с т у п н их  т и п ів  л і н ій  та  їх  к о
р о т к ий  о п и с. Щ об  з а в а н т а ж и ти  я к и й сь  
т ип л і н і ї, й о го п о т р і б но в и д і л и ти  та  н а
т и с н у ти  к н о п ку О К. 

4.5.3.  В А Г А   ( Т О В Щ И Н А )  Л І Н І Й  

З а в д я ки  в л а с т и в о с т і,  що  н а з и в а є т ь
ся  в а г ою  л і н ії  (Lineweight),  о б 'є к ти  на  
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к р е с л е н ні  в і д о б р а ж а ю т ь ся  л і н і я ми  р і з
н ої  т о в щ и н и.  В а гу л і н ії  м о ж на  п р и з н а
ч а ти  як  ш а р ам  к р е с л е н и ка  (т о б то  г л о
б а л ь но  ц і л ій  г р у пі  о б 'є к т і в ),  т ак  і  к о н
к р е т н о му  о б 'є к т у. 

В сі н о ві о б 'є к ти с т в о р ю ю т ь ся з  в и к о
р и с т а н н ям  п о т о ч н о го  з н а ч е н ня  в а ги  л і
н і ї, я ке в с т а н о в л е но у с п и с ку  Lineweight 
control на п а н е лі  Properties  (р и с.  4.38). 

Я к що  п о т о ч н им  є з н а ч е н ня  ByLayer, 
то  в сі  о б 'є к т и,  що  с т в о р ю ю т ь с я,  м а ю ть  
в а гу  (т о в щ и н у)  л і н і ї, п р и з н а ч е ну  ш а р у. 

В с т а н о в и ти  п о т о ч не  з н а ч е н ня  в а ги  
л і н ії  м о ж на  не  т і л ь ки  за  д о п о м о г ою  
с п и с ку Lineweight control, а ле й у д і а л о г о
в о му в і к ні Lineweight Settings (р и с. 4.39). 
В и к л и к а ти це в і к но м о ж на за д о п о м о г ою  
к о м а н ди  LWEIGHT, д ля  і н і ц і а л і з а ц ії  я к ої  
м о ж на  в в е с ти  з  к л а в і а т у ри  Iweight,  в и
б р а ти  п у н кт  Lineweight  в  м е ню  Format 
а бо  к л а ц н у ти  п р а в ою  к і ю п к ою  м и ші  на  
к н о п ці  LWT  у  р я д ку  с т а ну  і  в и б р а ти  з  
к о н т е к с т н о го  м е ню п у н кт  Settings. 

С п и с ок  Lineweights  у  л і в ій  ч а с т и ні  
в і к на  в і д о б р а ж ає  д о п у с т и мі  з н а ч е н ня  
т о в щ ин  л і н і й.  З н а ч е н ня  Default  є  з н а
ч е н н я м,  що  п р и з н а ч а є т ь ся  за  у м о в ч а н
н я м.  Д ля  м е т р и ч н их  о д и н и ць  в и м і р ю
в а н ня це з н а ч е н ня с т а н о в и ть 0,25 м м. У  
р а зі  н е о б х і д н о с ті  й о го  м о ж на  з м і н и т и, 
в и б р а в ши  б у д ь я ке  і н ше  с т а н д а р т не  
з н а ч е н ня  зі  с п и с ку  Default,  що  з н а х о
д и т ь ся  с п р а в а. 

П е р е м и к а чі  Millimeters  (mm) та  Inch 
es  (in)  з в е р ху  с п р а ва  д о з в о л я ю ть  в с т а
н о в и ти  о д и н и ці  в и м і р ю в а н ня  т о в щ ин  
л і н і й. 

В с т а н о в л е н ня п р а п о р ця  Display Line
weight  з а б е з п е ч ує  в і д о б р а ж е н ня  л і н ій  
в і д п о в і д но  до  в с т а н о в л е н их  д ля  н их  
з н а ч е нь в а г и. А л ь т е р н а т и в ою й о го в с т а
н о в л е н ню  є  н а т и с н е н ня  к н о п ки  LWT  у  
р я д ку  с т а н у. 

П о в з у н ок  Adjust  Display  Scale  п р и
з н а ч е н ий  д ля  з м і ни  м а с ш т а бу  в і д о б р а
ж е н ня  т о в щ и ни л і н ії  в п р о с т о рі  м о д е л і. 

Г® Lineweigtit  Sett ings 

L inewe igh ts 

ЬФ  
l l ^ l S l a n d a r d  ^ | и й ] і З О  2 5  j J 

1 — — B y L a y e r  Л   ByLayer  J . 

ByLayer  ж  
В у В 1о с 1<  — 
Default 
0.00  mm 
0.05  mm 

— —  0.09  mm  
0.13  mm 
f i p s i M l i 
0.18  mm 
0.20  mm 

Р и с.  4.38 

•  В у В І о с к  

  Default 

•  0.00  mm 

•  0.05  mm 

•  0.09  mm 

  0.13  mm  d 

І7 

(  Units for Listing  

Millinieters  (mm)  Г   Inches  (in) 

Г   D isplay  Lineweight 

Default  0.25  mm 

  Adjust_DisЈl5i/_Scale_

hlin 

" 3 

(И ах  

Cunent Lineweight;  ByLayer 

OK  Cancel  И е і р  

Р и с. 4.39 

•   •   •   •   •   •  

X  З а п и т а н н я   д л я   с а м о п е р е в і р к и  

1. І Цо т а ке ш а р?  В л а с т и в о с ті  ш а р у. 
2. Р е д а г у в а н ня  в л а с т и в о с т ей  ш а р ів у с и с т е .мі  AutoCAD. 
3. Я кі т и пи л і н і й, р е а л і з о в а ні  в AutoCAD, в а .м в і д о м і? 
4. З м і на т и пу л і н ій та ї х н ь ої  в а ги в с и с т е мі  AutoCAD. 



4.6. Н А П И СИ  
НА  К Р Е С Л Е Н И К АХ  

ш т  

AutoCAD  н а д ає  ш и р о кі  м о ж л и в о с ті  
в и к о н а н ня  та р е д а г у в а н ня  р і з н их  т и п ів  
т е к с т о в их  н а п и с і в.  К о р о т кі  н а п и с и,  я кі  
не  п о т р е б у ю ть  ф о р м а т у в а н н я,  в и к о н у
ю т ь ся  за  д о п о м о г ою  т ак  з в а н о го  о д н о
р я д к о в о го  т е к с ту  Д ля  с т в о р е н ня  д о в
г их  і  с к л а д н их  н а п и с ів  з а с т о с о в у є т ь ся  
б а г а т о р я д к о в ий  т е к с т. 

З  к о ж н им  н а п и с ом  к р е с л е н и ка  
AutoCAD  п о в 'я з а н ий  д е я к ий  т е к с т о
в ий  с т и л ь,  я к ий  в и з н а ч ає  з о в н і ш н ій  
в и г л яд  н а п и с у.  За  у м о в ч а н н ям  Auto
CAD  в и к о р и с т о в ує  С Т И ЛЬ STANDARD, 
п р о те  к о р и с т у в ач  м о же  с т в о р ю в а ти  
в л а с ні  с т и л і. 

4.6.1.  С Т В О Р Е Н Н Я   О Д Н О Р Я Д К О В О Г О  

Т Е К С Т У  

Д ля  с т в о р е н ня  о д н о р я д к о в о го  т е к с
ту п р и з н а ч е на  к о м а н да TEXT. 

П а н е л ь  Text:   Single  Line Text 

М е н ю :  Draw  •  Text  •  Single  Line Text 
К о м а н д н и й  р я д о к :  text а бо  dtext 
За  д о п о м о г ою  к о м а н ди  м о ж на  с т в о

р и ти  о д ин а бо к і л ь ка р я д к ів т е к с т у,  в і д
д і л я ю чи  р я д ки  о д ин  в ід  о д н о го  н а т и с
к а н н ям  к л а в і ші  Enter.  П ри  ц ь о му  к о ж
н ий  р я д ок  є  о к р е м им  о б 'є к т о м,  я к ий  
м о ж на  п е р е м і ш у в а т и,  к о п і ю в а т и,  о б е р
т а ти  т о щ о. 

П і с ля  з а п у с ку  к о м а н ди  с и с т е ма  в и
в о д и ть  п о в і д о м л е н ня  п ро  п о т о ч н ий  

т е к с т о в ий  с т и ль  і  в и с о ту  т е к с ту  (Cur
rent  text  style:  "Standard"  Text  height: 
2.5000)  та  з а п и т:  Specify  start  point  of 
text  or  pustif//Style]:  ,  у  в і д п о в і дь  на  
я к ий п о т р і б но в к а з а ти п о ч а т к о ву  т о ч ку  
т е к с т о в о го  р я д ка  а бо  в и б р а ти  о п ц і ю. 
П і с ля  з а д а н ия  п о ч а т к о в ої  т о ч ки  с и с т е
ма  п о с л і д о в но  в і д о б р а ж ає  з а п и ти  на  
в и з н а ч е н ня  в и с о ти  т е к с ту  (Specif/ 
height:  ),  к у та  п о в о р о ту  р я д ка  (Specify 
rotation  angle  of  text:),  та  в в е д е н ня  с а
м о го т е к с ту  (Enter  text:  ). 

О п ц і ї :  Style    в и к о р и с т о в у є т ь с я, 
к о ли  н е о б х і д но  з м і н и ти  т е к с т о в ий  
с т и л ь. 

Justify   в и к о р и с т о в у є т ь с я,  я к що  н е
о б х і д но  з м і н и ти  р е ж им  в и р і в н ю в а н ня  
т е к с т у.  П ри  ц ь о му  с и с т е ма  в и в о д и ть  
с п и с ок  о п ц ій  в и р і в н ю в а н н я:  Enter  an 
option  [Align/Fit/Center/Middle/Right/TL/ 
TC^R/ML/MC/MR/BL/BC/BR]:. 

О п ц ії  в и р і в н ю в а н н я: 
Align    в и к о р и с т о в у є т ь с я,  я к що  н е

о б х і д но р о з м і с т и ти  т е к ст м іж д в о ма  з а
д а н и ми  т о ч к а м и.  Т о ч ки  в к а з у ю т ь ся  
в і д п о в і д но  на  з а п и т и:  Specify  first  end 
point  of  text  baseline:  та  Specify  second 
endpoint  of  text  baseline:  . П ри  з а с т о с у
в а н ні  ц і єї  о п ц ії  в и р і в н ю в а н ня  в и с о та  
с и м в о л ів  з м і н ю є т ь ся  п р о п о р ц і й но  до  
з м і ни  їх  ш и р и н и. 

Fit    в и к о р и с т о в у є т ь с я,  я к що  н е о б
х і д но  р о з м і с т и ти  м іж  д в о ма  з а д а н и ми  
т о ч к а ми т е к ст ф і к с о в а н ої в и с о т и.  П і с ля  



з а п и т ів  на  п о ч а т к о ву  та  к п і ц е ву  т о ч ки  
р я д ка  (Specify first endpoint  of  text  base
line:  та  Specify  second  endpoint  of  text 
baseline:  )  с и с т е ма  в и в о д и ть  з а п ит  на  
в и с о ту  т е к с ту  (Specify height:  ). 

Center    в и к о р и с т о в у є т ь с я,  я к що  
н е о б х і д но  в і д ц е н т р у в а ти  т е к ст  по  б а з о
в і ї!  л і н ії  в і д н о с но  в к а з а н ої  т о ч к и.  Цю  
т о ч ку  п о т р і б но  в к а з а ти  у  в і д п о в і дь  на  
з а п и т: Specify center  point  of  text:  . Д а лі  
с и с т е ма в и в о д и ть з а п и ти на в и с о ту  т е к
с ту  (Specify  height:  ),  к ут  п о в о р о ту  
р я д ка  (Specif/  rotation  angle  of  text:)  та  
в в е д е н ня  с а м о го т е к с ту  (Enter  text:  ). 

Middle    в и к о р и с т о в у є т ь ся  д ля  ц е н
т р у в а н ня  т е к с ту  по  г о р и з о н т а лі  та  в е р
т и к а лі  в і д н о с но  в к а з а н ої  т о ч к и.  Т о ч ка  
в к а з у є т ь ся  у в і д п о в і дь  на з а п и т: Specify 
middle  point  of  text:. 

Right    з а б е з п е ч ує  п р а в о с т о р о н нє  
в и р і в н ю в а н ня  т е к с ту  по  б а з о в ій  л і н і ї. 
П і с ля  в и б о ру  ц і єї  о п ц ії  с и с т е ма  в и в о
д и ть  з а п ит  на  п р а ву  к і н ц е ву  т о ч ку  б а
з о в ої  л і н і ї:  Specify  right  endpoint  of  text 
baseline:  . 

Д е в 'я ть  н а с т у п н их  о п ц і й,  к о ж на  з  
я к их  п о з н а ч е на  д в о ма  л і т е р а м и,  п о
д і б но  до  т р ь ох  о с т а н н іх  з  о п и с а н их  
в и щ е,  п р и з н а ч е ні  д ля  в и р і в н ю в а н ня  
т е к с ту в і д н о с но з а д а н ої  т о ч к и. Л і т е ри  у  
н а з ві  о п ц ії  в к а з у ю ть  на  п о л о ж е н ня  
т о ч ки  в и р і в н ю в а н ня  в і д н о с но  т е к с т у. 
В о ни о з н а ч а ю т ь: Т    Т ор  (в е р х н і й ),  L  
Left (л і в и й ),  С   Center  (ц е н т р а л ь н и й ), 
R    Right  (п р а в и й ),  М    Middle 
(с е р е д н і й ),  В   Bottom  (н и ж н і й ).  О т ж е, 
в и р і в н ю в а н ня  за  д о п о м о г ою  о п ц ії  TL 
п р и з в е де  до  т а к о го  р о з м і щ е н ня  т е к с т у, 
к о ли  в к а з а на  к о р и с т у в а ч ем  т о ч ка  в и
р і в н ю в а н ня  б у де  з н а х о д и т и сь  у  в е р х
н ій л і в і ії  т о ч ці  р я д к а. 

П ри  с т в о р е н ні  о д н о р я д к о в их  т е к
с т ів  м о ж на  в и к о р и с т о в у в а ти  к е р у ю чі  
к о д и, за д о п о м о г ою я к их  в т е к ст  м о ж на  
в с т а в и ти  с и м в о л и,  я кі  в і д с у т ні  на  к л а
в і а т у р і, а бо д о д а ти л і н ію п ід т е к с т ом  чи  

н ад  н и м.  Н и ж че  п о д а ю т ь ся  к е р у ю чі  
к о ди та д і ї, я кі  в о ни  в и к о н у ю т ь. 

%%с   р о з м і щ ує  у в і д п о в і д н ій  п о з и
ц ії р я д ка т е к с ту  с и м в ол д і а м е т ра  (0 ); 

%%d   р о з .м і щ ує у в і д п о в і д н ій п о з и ц ії  
р я д ка т е к с ту с и м в ол  г р а д у са  (°); 

%%р    р о з м і щ ує  у  в і д п о в і д н ій  

п о з и ц ії  р я д ка  т е к с ту  с и м в ол  д о п у с ку  

(±); 
%%%    р о з м і щ ує  у  в і д п о в і д н ій  

п о з и ц ії  р я д ка  т е к с ту  о д ин  с и м в ол  п р о
ц е н та  (%); 

%%о    в м и к ає  та  в и м и к ає  р е ж им  
н а к р е с л ю в а н ня  с и м в о л і в; 

?4%и    в м и к ає  та  в и м и к ає  р е ж им  
п і д к р е с л ю в а н ня  с и м в о л і в. 

4.6.2.  С Т В О Р Е Н Н Я  

Б А Г А Т О Р Я Д К О В О Г О   Т Е К С Т У  

Б а г а т о р я д к о в ий  т е к ст с к л а д а є т ь ся  з  
т е к с т о в их р я д к ів чи а б з а ц ів в п и с а н их  у  
з а д а ну к о р и с т у в а ч ем  ш и р и н у. П ри  ц ь о
му д о в ж и на  т е к с ту  не  о б м е ж у є т ь с я. 

На  в і д м і ну  в ід  о д н о р я д к о в о го  т е к
с т у, де  к о ж н ий  р я д ок  є  о к р е м им  о б 'є к
т о м,  в сі  р я д ки  б а г а т о р я д к о в о го  т е к с ту  
с т а н о в л я ть  є д и н ий  о б 'є к т.  М о ж л и в о с ті  
ф о р м а т у в а н ня  б а г а т о р я д к о в о го  т е к с ту  
з н а ч но  ш и р ш і,  н іж  о д н о р я д к о в о г о. 

Д ля с т в о р е н ня б а г а т о р я д к о в о го  т е к
с ту  п р и з н а ч е на  к о м а н да  М Т Е Х Т. 

П а н &ч і Draw  т а  Text  :    Д  Multilin e 

Text 
М е н ю :  Draw  •  Text  •  Multiline Text 
К о м а н д н и й  р я д о к :  mtext 
П і с ля  з а п у с ку  к о м а н ди  в и в о д и т ь ся  

п о в і д о м л е н ня  п ро  п о т о ч н ий  т е к с т о в ий  
с т и ль та п о т о ч ну  в и с о ту  с и м в о л ів  (Cur
rent  text  style:  "Standard"  Text  height: 
2.5), a д а лі  з а п и т:  Specify first  corner:.  У  
в і д п о в і дь  п о т р і б но  в к а з а ти  о д ну  з  в е р
ш ин  п р я м о к у т н ої  р а м к и,  я ка  в и з н а ч а
т и ме  ш и р и ну  а б з а ц ів  б а г а т о р я д к о в о го  
т е к с т у. 



Н а с т у п н ий  з а п ит  Specify  opposite 
corner  or  [Height/Justify/Line  spacing/Ro
tation/  Sfyle/Width]:  п о т р е б ує  з а д а н ия  
д і а г о н а л ь но  п р о т и л е ж н ої  в е р ш и ни  р а м
ки а бо в и б о ру  о п ц і ї. 

П і с ля  в и з н а ч е н ня  р а м ки  (т о ч к ою  її  
в е р ш и ни  чи  за  д о п о м о г ою  о п ц ії  Width) 
AutoCAD  з а п у с к ає  Multiline  Text  Editor 
(Р е д а к т ор  б а г а т о р я д к о в о го  т е к с т у) 
(р и с.  4.40).  З  й о го  д о п о м о г ою  м о ж на  
с т в о р ю в а ти та р е д а г у в а ти  б а г а т о р я д к о
ві т е к с т и, а т а к ож  і м п о р т у в а ти та  в с т а в
л я ти  т е к с ти з  і н ш их  ф а й л і в. 

Multilin e  Text  Editor  в к л ю ч ає  у  с е бе  
п а н е ль  ф о р м а т у в а н ня  т е к с ту  (Text  For
matting)  та  в і к но д ля  в в е д е н ня  т е к с ту  з  
р о з м і щ е н ою  з в е р ху  л і н і й к о ю.  В і к но  
д ля в в е д е н ня т е к с ту є п р о з о р и м, що д о
з в о л яє  к о н т р о л ю в а ти  р о з м і щ е н ня  т е к
с ту в і д н о с но  і н ш их  о б 'є к т і в. 

С п и с ок  style  (С т и л ь)  м і с т и ть  п е р е
л ік  і с н у ю ч их  у  к р е с л е н ні  т е к с т о в их  
с т и л і в,  я кі  м о ж у ть  б у ти  з а с т о с о в а ні  до  
б а г а т о р я д к о в о го  т е к с т у. 

С п и с ок Font (Ш р и ф т) д о з в о л яє  в с т а
н о в и ти  ш р и фт  д ля  н о в о го  т е к с ту  а бо  
з м і н и ти  ш р и фт  в и д і л е н о го  ф р а г м е н ту  
т е к с т у. 

С п и с ок  Text  Height  (В и с о та  т е к с т у) 
п р и з н а ч е н ий  д ля  в с т а н о в л е н ня  в и с о ти  
с и м в о л ів д ля  н о в о го т е к с ту а бо з м і ни  її  
у в и д і л е н о му  ф р а г м е н ті  т е к с т у. 

Т ри  к н о п ки  з  з о б р а ж е н н ям  л і т ер  В, 
І   и,  що  р о з м і щ е ні  с п р а ва  в ід  с п и с ку  
Text  Height,  д о з в о л я ю ть  в м и к а т и /в и
м и к а ти  в і д п о в і д но  н а п і в ж и р н е,  к у р
с и в не  та  з  п і д к р е с л ю в а н н ям  в і д о б р а
ж е н ня  ш р и ф т у. 

Н а с т у п ні  д ві  к н о п ки  (Undo  та  Redo) 
п р и з н а ч е ні  в і д п о в і д но д ля в і д м і ни  о п е
р а ц ій  р е д а г у в а н н я,  з д і й с н е н их  у  в і к ні  
р е д а к т о ра  б а г а т о р я д к о в о го  т е к с т у,  та  
в і д н о в л е н ня  в і д м і н е н их  о п е р а ц і й. 

С п и с ок  Color  д о з в о л яє  п р и з н а ч и ти  
к о л ір  н о в о му  т е к с ту  а бо з м і н и ти  к о л ір  
в и д і л е н о го  ф р а г м е н ту  т е к с т у. 

4.6.3.  Т Е К С Т О В І   С Т И Л І  

З  к о ж н им н а п и с ом к р е с л е н и ка  Auto
CAD  п о в 'я з а н ий  д е я к ий  т е к с т о в ий  
с т и л ь,  я к ий  в и з н а ч ає  ш р и ф т,  в и с о ту  та  
к ут н а х и лу  с и м в о л і в, а т а к ож д е я кі  і н ші  
п а р а м е т ри  т е к с т у.  П ри  н е о б х і д н о с ті  в и
к о н а ти н а п ис п е в н им т е к с т о в им  с т и л е м, 
ц ей с т и ль п о т р і б но з р о б и ти  п о т о ч н и м. 

AutoCAD  м і с т и ть л и ше о д ин  т е к с т о
в ий с т и л ь, я к ий м ає н а з ву  STANDARD. 
С т в о р е н ня н о в их с т и л ів та м о д и ф і к а ц ія  
і с н у ю ч их  з д і й с н ю є т ь ся  за  д о п о м о г ою  
к о м а н ди STYLE. 

П а н е л ь  Text:  

П а н е л ь  Styles:   j j ^ ' 

Text  Style 

Text Style  Manager 

П а н е л ь ф о р м а т у в а н н я  

T e xt  F o r m a t t i ng 

I S t a n d a r d  T x t  ®  /  u  f  f iT ] I  OK 

Л і н і й к а |  LЛ  I 

В і к н о д л я  
в в е д е н н я — 
т е к с т у  

П о з и ц і ї т а б у л я ц і ї  
 В і д с т у п п е р ш о г о р я д к а  
 В і д с т у п а б з а ц у  



М е н ю :  Format  •  Text  Style 
К о м а н д н и й  р я д о к :  Style 
К о м а н да  в и в о д и ть  д і а л о г о ве  в і к но  

Text Style  (р и с.  4.41). 
С п и с ок Style  Name в і д о б р а ж ає  і м е на  

і с н у ю ч их  т е к с т о в их  с т и л і в.  В и д і л е н ий  
у  с п и с ку  с т и ль  є  п о т о ч н и м.  Д ля  с т в о
р е н ня  н о в их  с т и л ів  п р и ,з н а ч е на  к н о п ка  
New.  Ця  к н о п ка  в и в о д и ть  д і а л о г о ве  
в і к но New Text Style і а в т о м а т и ч но  с т в о
р ює  н о в ий  с т и ль  з  і м е н е .м  "stylel",  де  
N    п о р я д к о в ий  н о м ер  н о в о го  с т и л ю. 
Це  і м 'я  м о ж на  п р и й н я ти  а бо  в в е с ти  з а
м і с ть  н ь о го  н о в е,  п і с ля  ч о го  п о т р і б но  
н а т и с н у ти  к н о п ку  О К. І м 'я  с т и лю  м о же  
м і с т и ти  до 255 с и м в о л ів  в к л ю ч н о. 

К н о п ки  Rename  та  Delete  д о з в о л я
ю ть в і д п о в і д но п е р е й м е н у в а ти  та  в и д а
л и ти  з  к р е с л е н и ка  т е к с т о в ий  с т и л ь. 
П о п е р е д н ьо  і м 'я  с т и л ю,  я к ий  п е р е й м е
н о в у є т ь ся чи в и д а л я є т ь с я,  м ає б у ти  в и
б р а не  зі  с п и с к у.  С т и ль  STANDARD  ні  
в и д а л и ти  ні п е р е й м е н у в а ти  не  м о ж н а. 

С п и с ок  Font  Name  в і д о б р а ж ає  і м е на  
у с іх  д о с т у п н их  у  п о т о ч н о му  с е а н сі  р о
б о ти  ш р и ф т і в. 

С п и с ок  Font Style м і с т и ть з р а з ки  н а
к р е с л е н ня ш р и ф т у: Italic (К у р с и в ),  Reg
ular  (З в и ч а й н и й ),  Bold  (Н а п і в ж и р н и й ), 
Bold  Italic (Н а п і в ж и р н ий  к у р с и в ). 

ш ш ш ш ш ш ш ш ш ш т  

П о ле  в в е д е н ня  Height  с л у ж и ть  д ля  
в с т а н о в л е н ня  в и с о ти  с и м в о л ів  т е к с т у. 

П р а п о р ці  Upside  Down,  Backwards 
та  Vertical  д о з в о л я ю ть  в і д о б р а з и ти  
с и м в о ли  р я д ка  т е к с ту  в і д п о в і д но  п е
р е в е р н у т и ми  (д з е р к а л ь но  в і д о б р а ж е
н и ми  в і д н о с но  г о р и з о н т а л ь н ої  о с і ), 
з а п и с а н и ми  с п р а ва  н а л і во  (д з е р к а л ь
но  в і д о б р а ж е н и ми  в і д н о с но  в е р т и
к а л ь н ої  о с і) та з а п и с а н и ми  в е р т и к а л ь
но  (з в е р ху  в н и з ).. 

П о ле  в в е д е н ня  Width  Factor  д о з в о
л яє  з а д а ти  с т у п і нь  с т и с к а н н я /р о з т я г у
в а н ня  с и м в о л ів  в і д н о с но  їх  е т а л о н н о го  
з р а з к а. 

П о ле  в в е д е н ня  Oblique  Angle  д о з в о
л яє  в к а з а ти  к ут  н а х и лу  с и м в о лу  в і д
н о с но  в е р т и к а л і.  З н а ч е н ня  к у та  н а х и
лу  м о же  л е ж а ти  в  д і а п а з о ні  в ід  85  до  
85  г р а д у с і в. 

О б л а с ть  Preview  в  п р а в ій  н и ж н ій  
ч а с т и ні  в і к на  м і с т и ть  п о ле  п о п е р е д
н ь о го  п е р е г л я д у,  к н о п ку  Preview  та  
п о ле  в в е д е н н я.  Щ об  п е р е в і р и т и,  я к ий  
в и г л яд  б у д у ть  м а ти  с и м в о ли  у  н о в о му  
т е к с т о в о му  с т и л і,  ці с и м в о ли  п о т р і б но  
в в е с ти  у  п о лі  в в е д е н н я,  а п о т ім  н а т и с
н у ти  к н о п ку  Preview.  В в е д е ні  с и м в о ли  
в і д о б р а з я т ь ся  у  п о лі  п о п е р е д н ь о го  п е
р е г л я д у. 

J j i sj 
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К н о п ка Apply с л у ж и ть д ля  п і д т в е р д
ж е н ня  п р а в и л ь н о с ті  з р о б л е н их  у с т а н о
в о к.  П і с ля  в и к о н а н ня  в с іх  у с т а н о в ок  
д ля  н о в о го  т е к с т о в о го  с т и лю  чи  в н е
с е н ня  з м ін до  і с н у ю ч о го  с т и лю  п о т р і б
но н а т и с н у ти  цю  к н о п к у,  а п о т ім  к н о п
ку  Close.  О с т а н ня  з 'я в л я є т ь ся  на  м і с ці  
к н о п ки  Cancel  у  в и п а д к у,  к о ли  у  д і а л о
г о в о му  в і к ні  з м і н е но  с т ан х о ча  б  о д н і єї  
о п ц і ї. 

4.6.4.  Р Е Д А Г У В А Н Н Я   Т Е К С Т У  

Д ля  р е д а г у в а н ня  т е к с т о в их  о б 'є к т ів  
AutoCAD  п р и з н а ч е на  к о м а н да  DDEDIT. 

П а н е л ь  Text:  

М е н ю :  Modify 
К о м а н д н і ш  р я д о к :  ddedit 
П і с ля  з а п у с ку  к о м а н ди  в і д о б р а ж а

є т ь ся  з а п и т:  Select  an  annotation  object 

г »  Edit  Text 

Edit Text 

Object  •  Text  •  Edit 

or  [Undo]:  , у в і д п о в і дь  на я к ий  п о т р і б
но в и б р а ти  т е к с т о в и іі  о б 'є к т. Я к що  в и
б р а н и іі о б 'є кт є о д н о р я д к о в им  т е к с т о м, 
то  д а лі  к о м а н да  в и в о д и ть  д і а л о г о ве  
в і к но  Edit  Text  (р и с.  4.42).  Я к що  
в и б р а н ий  о б 'є кт  є  б а г а т о р я д к о в им  
т е к с т о м,  к о м а н да  з а п у с к ає  р е д а к т ор  
б а г а т о р я д к о в о го  т е к с т у. 

Д і а і ю г о ве  в і к но  Edit  Text  м і с т и ть  
є д и не  п о ле  в в е д е н ня  Text,  в  я к о му  
в і д о б р а ж а є т ь ся  р я д о к,  що  р е д а г у є т ь с я. 
З  й о го д о п о м о г ою  м о ж на з м і н и ти  з м і ст  
н а п и с у. 

Р е д а к т ор  б а г а т о р я д к о в о го  т е к с ту  
(Multilin e  Text  Editor),  я к ий  з а п у с к а
є т ь ся  к о м а н д ою  DDEDIT п і с ля  в и б о ру  
о б 'є к т а,  що  є  б а г а т о р я д к о в им  т е к с
т о м,  д о з в о л яє  в и к о н у в а ти  в сі  о п е р а
ц ії з р е д а г у в а н ня  т е к с т у, я кі  б у ли  р о з
г л я н у ті  п ри  в и в ч е н ні  р о б о ти  д а н о го  
р е д а к т о р а. 

JLjjiJ 
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1. С т в о р е н ня та р е д а г у в а н ня о д н о р я д к о в о го  т е к с т у. 
2. С т в о р е н ня та р е д а г у в а н ня б а г а т о р я д к о в о го  т е к с т у. 
3. Як к о р и с т у в а ч е ві  AutoCAD с т в о р и ти в л а с н ий т е к с т о в ий  с т и л ь? 



4.7. Н А Н Е С Е Н НЯ  Ш Т Р И Х О В КИ  

в  п р о ц е сі  р о б о ти  к о р и с т у в ач  м о же  
з а п о в н ю в а ти  б у д ь я кі  з а м к н у ті  о б л а с ті  
к р е с л е н и ка  ш т р и х о в к ою з а д а н о го з р і ї з
ка а бо с у ц і л ь н ою з а л и в к ою п е в н о го  к о
л ь о р у.  AutoCAD  н а д ає  у  р о з п о р я д ж е н
ня  к о р и с т у в а ча  п о н ад  50 з р а з к ів  ш т р и
х о в к и.  К о р и с т у в ач  м о же  с т в о р ю в а ти  
в л а с ні з р а з ки  ш т р и х о в к и. 

Д ля  н а н е с е н ня  ш т р и х о в ки  в и к о р и с
т о в у є т ь ся  к о м а н да  В Н А Т С Н. 

4.7.1.  К О М А Н Д А   В Н А Т С Н  

П а н е л ь  Draw:   H a t c h 

М е н ю :  Draw  •  Hatch 
К о м а н д н и й  р я д о к :  bhatch 
К о м а н да  п р и з н а ч е на  д ля  н а н е с е н ня  

ш т р и х о в ки  в с е р е д и ні  з а м к н у т о го  к о п т у

р Boundary Hatch and F1I 

Н Ш Ої  {Advanced̂ Gradient I 

Ty p e :   j Pr edef in sd 

py. К о м а н да  п о ч и н ає  р о б о ту  з  о б ч и с л е н
ня  г р а н и ці  о б л а с ті  ш т р и х о в ки  на  о с н о ві  
о б 'є к т і в,  шо  у т в о р ю ю ть  з а м к н у т ий  к о н
т у ]э. П і с ля ц ь о го в и к о н у є т ь ся ш т р и х у в а н
ня  а бо  з а л и в ка  о б л а с т і,  о б м е ж е н ої  ц им  
к о н т у р о м. Ш т р и х о в ка чи з а л и в ка м о ж у ть  
б у ти  а с о ц і а т и в н и ми  (т о б то  т а к и м и,  шо  
в і д с л і д к о в у ю ть у сі м о д и ф і к а ц ії  к о н т у р у) 
а бо н е а с о ц і а т и в н и ми  (т а к и м и, що не з м і
н ю ю т ь ся п ри м о д и ф і к а ц ії  к о н т у р у ). 

П і с ля  з а п у с ку  к о м а н ди  В Н А Т СН  в і д
к р и в а є т ь ся  д і а л о г о ве  в і к но  Boundary 
Hatch  and  Fill  (Ш т р и х о ва  та  з а л и в ка  по  
к о н т у р у)  (р и с.  4.43). 

В і к но  м і с т и ть  т ри  з а к л а д ки  (Hatch, 
Advanced та Gradient) та р яд  д о д а т к о в их  
о п ц і й,  я кі  д о с т у п ні  п ри  в и б о рі  б у д ь
я к ої  з  з а к л а д о к. 
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Pick  Point s  (В к а з а ти  т о ч к и) 
З а б е з п е ч ує  а в т о м а т и ч не  с т в о р е н ня  

к о н т у ру  ш т р и х о в ки з о б 'є к т і в, що  у т в о
р ю ю ть  з а м к н у ту  о б л а с ть  н а в к о ло  в к а
з а н ої  т о ч к и.  П ри  н а т и с к а н ні  к н о п ки  
д і а л о г о ве  в і к но  т и м ч а с о во  з а к р и в а є т ь
с я,  і AutoCAD  п р о п о н ує  в к а з а ти  в н у т
р і ш ні  т о ч ки  (Select  internal  point:  ). 

Select  Object s   (В и б р а ти  о б 'є к т и) 
З а б е з п е ч ує  в и з н а ч е н ня  к о н т у ру  

ш т р и х о в ки  па о с н о ві в и б р а н их  о б 'є к т і в. 
Ц ей  м е т од  є  е ф е к т и в н и .м  у  в и п а д ку  
п р о с т их  о б л а с т е й,  що  в и з н а ч а ю т ь ся  
о д н і ім  з а м к н у т им  о б 'є к т о м,  н а п р и к л ад  
к о л о м,  а ле  п ри  н а я в н о с ті  к і л ь к ох  
о б 'є к т і в,  що  у т в о р ю ю ть  к о н т у р,  н е о б
х і д н о, щ об їх  г р а н и ч ні  т о ч ки  з б і г а л и с я. 

Remov e I sland s  (В и д а л и ти  о с т р і в ц і) 
Д о с и ть  ч а с то  з у с т р і ч а ю т ь ся  с и т у а

ц і ї, к о ли  в с е р е д и ні  о б л а с т і, що  п і д л я г ає  
ш т р и х у в а н н ю,  з н а х о д я т ь ся  і н ші  з а
м к н у ті  о б л а с т і.  Ці  о б л а с ті  н а з и в а ю т ь ся  
в AutoCAD  о с т р і в ц я м и.  Т е к с т о ві  о б 'є к
т и,  що  п о т р а п л я ю ть  в с е р е д и ну  о б л а с ті  
ш т р и х у в а н і ш,  т а к ож  р о з г л я д а ю т ь ся  
с и с т е м ою  як  о с т р і в ц і.  О с т р і в ці  м о ж на  
з а ш т р и х у в а ти  а бо з а л и ш и ти  н е з а ш т р и
х о в а н и м и. 

За д о п о м о г ою о п ц ії Remov e I sland s 
м о ж на  в и д а л и ти  б у д ь я к ий  з а м к н у т ий  
к о н т ур  (о с т р і в е ц ь)  в с е р е д и ні  о б л а с ті  
ш т р и х у в а н н я.  В и д а л и ти  з о в н і ш ню  г р а
н и цю  о б л а с ті  ш т р и х у в а н ня  не  м о ж н а. 
П і с ля  н а т и с к а н ня  о д н о й м е н н ої  к н о п ки  
д і а л о г о ве  в і к но  т и м ч а с о во  з а к р и в а є т ь
с я,  і AutoCAD  п р о п о н ує  в и б р а ти  з а м к
н у ті  к о н т у ри  (о с т р і в ц і ),  я кі  п о т р і б но  
в и д а л и ти  з  н а б о ру  (Select  island  to  re
move:).  П ри  п о д а л ь ш о му  в и к о н а н ні  
ш т р и х у в а н ня  в и д а л е ні  к о н т у ри  не  б е
р у т ь ся  до  у в а г и. 

View  Selection s  (П е р е г л я н у ти  в и б і р) 
Ця  о п ц ія  з а б е з п е ч ує  т и м ч а с о в ий  

в и х ід з д і а л о г о в о го  в і к на д ля  п е р е г л я ду  
к о н т у р і в,  що  б у д у ть  б р а ти  у ч а с ть  у  
ш т р и х у в а н н і.  О п ц ія  н е д о с т у п н а,  я к що  

ще  не  в к а з а ні  в н у т р і ш ні  т о ч ки  а бо  не  
в и б р а ні  о б 'є к т и. 

I nheri t  Propertie s  (К о п і ю в а ти  в л а с
т и в о с т і) 

Ця  о п ц ія  з а б е з п е ч ує  ш т р и х у в а н ня  
(а бо  з а л и в к у)  в и б р а н их  к о н т у р ів  на  
о с н о ві  п а р а м е т р ів  у же  і с н у ю ч ої  у  к р е с
л е н ні  ш т р и х о в ки  (а бо  з а л и в к и ).  П і с ля  
н а т и с к а н ня  о д н о й м е н н ої  к н о п ки  д і а л о
г о ве  в і к но  т и м ч а с о во  з а к р и в а є т ь ся  і  у  
в і к ні  к р е с л е н и ка  з 'я в л я є т ь ся  п р и ц іл  з  
п і к т о г р а м ою к о п і ю в а н ня  в л а с т и в о с т е й, 
а  у к о .м а н д н о му  р я д ку    з а п ит  на  в и б ір  
з р а з ка ш т р и х о в к и,  в л а с т и в о с ті  я к ої  п о
т р і б но  к о п і ю в а ти  (Select  associative 
hatch  object:). П і с ля в и б о ру з р а з ка  к у р
с ор  н а б у в ає  в и г л я ду  п е р е х р е с т я,  п о р яд  
з  я к им  в і д о б р а ж а є т ь ся  п і к т о г р а ма  п е
р е н е с е н ня  в л а с т и в о с т е й,  а у  к о м а н д н о
му  р я д ку  з 'я в л я є т ь ся  з а п ит  на  т о ч ку  
в с е р е д и ні  о б л а с ті  ш т р и х у в а н ня  (Select 
internal  point:). 

Doubl e   (Х р е с т н а в х р е с т) 
Д а на  о п ц ія  к е р ує  в і д о б р а ж е н н ям  

п р о с т их  с т р у к т ур  ш т р и х о в о к,  т о б то  
т а к и х,  що  с к л а д а ю т ь ся  з  н а б о ру  п а р а
л е л ь н их  л і н ій  і  п а р а м е т ри  я к их  з а д а
ю т ь ся  к о р и с т у в а ч ем  б е з п о с е р е д н ьо  у  
п р о ц е сі  р о б о т и.  П ри  в с т а н о в л е н ні  п р а
п о р ця  Double  до  о с н о в н о го  н а б о ру  п а
р а л е л ь н их  л і н ій  д о д а є т ь ся  д о д а т к о в ий  
н а б ір з л і н і й, р о з м і щ е н их  п ід к у т ом  90° 
до о с н о в н их  (т о б то з д і й с н ю є т ь ся  ш т р и
х у в а н ня х р е с т н а в х р е с т)  (р и с. 4.44).  О п
ц ія д о с т у п на л и ше за у м о в и,  що у  с п и с
ку  Т у ре  у  л і в ій  ч а с т и ні  в і к на  в и б р а но  
п у н кт  User  defined. 

Р и с.  4.44 



Compositio n   (З 'є д н а н н я) 
Д а не  п о ле  м і с т и ть  д ва  п е р е м и к а ч і, 

що  к е р у ю ть  з в 'я з к ом  м іж  ш т р и х о в к ою  
та  о б 'є к т а м и,  я кі  у т в о р ю ю ть  ї ї  к о н т у р. 
В с т а н о в л е н ня  п е р е м и к а ча  Associative 
з а б е з п е ч ує  с т в о р е н ня  а с о ц і а т и в н ої  
ш т р и х о в к и,  т о б то  т а к о ї,  що  в і д с л і д к о
в ує  у сі  м о д и ф і к а ц ії  к о н т у р у.  П ри  в с т а
н о в л е н ні  п е р е м и к а ча  Nonassociative 
AutoCAD с т в о р ює н е а с о ц і а т и в ну  ш т р и
х о в у, я ка не з м і н ю ю т ь ся п ри м о д и ф і к а ц ії  
к о н т у р у. 

Previe w   (П е р е г л я д) 
К н о п ка  Preview  д о з в о л яє  з д і й с н и ти  

т и м ч а с о в ий  в и х ід  з  д і а л о г о в о го  в і к на  
д ля  п е р е г л я ду  к о н т у р і в,  що  б у д у ть  
б р а ти  у ч а с ть  у  ш т р и х у в а н ні  чи  з а л и в ці  
п ри  п о т о ч н их  з н а ч е н н ях  п а р а м е т р і в. 
О і щ ія  н е д о с т у п н а,  я к що  ще  не  в к а з а ні  
в н у т р і ш ні  т о ч ки а бо не в и б р а ні  о б 'є к т и. 

4.7.1.1.  З а к л а д ка  Hatch  в і к на  
Boundar y   H a t c h  a n d   Fil l 

На ц ій з а к л а д ці  з а д а є т ь ся  з о в н і ш н ій  
в и г л яд  ш т р и х о в к и,  що  с т в о р ю є т ь с я. 

С п и с ок  Т у ре  д о з в о л яє  з а д а ти  т ип  
з р а з ка  ш т р и х о в к и,  а  с а м е: 

lЬf HdKli Pattern Palette 

•  Predefined   і с н у ю ч ий  с т а н д а р т
н ий  з р а з о к; 

•  User  Defined    п р о с т ий  з р а з ок  з  
п а р а л е л ь н их  л і н і й,  я к ий  с т в о р ю є т ь ся  
к о р и с т у в а ч ем  б е з п о с е р е д н ьо  в  п р о ц е сі  
ш т р и х у в а н н я; 

•  Custom    і с н у ю ч ий  з р а з ок  к о
р и с т у в а ч а. 

С п и с ок  Pattern  м і с т и ть  п е р е л ік  і м ен  
д о с т у п н их  с т а н д а р т н их  з р а з к ів  ш т р и
х о в к и.  Р о з м і щ е на  с п р а ва  в ід  с п и с ку  
к н о п ка  в и к л и к ає  д і а л о г о ве  в і к но  Hatch 
Pattern  Palette,  в я к о му  м о ж на  в и б р а ти  
с т а н д а р т н ий  з р а з ок  ш т р и х о в ки  за  н а о
ч н им з о б р а ж е н н ям  (р и с.  4.45). 

В  о б л а с ті  Swatch  в і д о б р а ж а є т ь ся  
с л а й д,  на  я к о му  п о к а з а но  г р а ф і ч ну  
с т р у к т у ру в и б р а н о го с т а н д а р т н о го  з р а з
ка  ш т р и х о в к и.  П ри  в и б о рі  з р а з ка  Solid 
п о ле Swatch  в і д о б р а ж ає  не с л а й д, а с п и
с ок  к о л ь о р ів д ля  с у ц і л ь н ої  з а л и в к и. 

Н а с т у п н ий  с п и с ок  Custom  pattern 
п р и з н а ч е н ий  д ля  в і д о б р а ж е н ня  і м ен  
з р а з к ів  ш т р и х о в о к, с т в о р е н их  к о р и с т у
в а ч е м.  С п и с ок  д о с т у п н ий  л и ше  у  в и
п а д к у,  к о ли  у  с п и с ку  Т у ре  в и б р а но  
п у н кт  Custom. 
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П о ле  в в е д е н ия  та  с п и с ок  Angle  д о
з в о л я ю ть  з а д а ти  к ут  п о в о р о ту  ш т р и
х о в ки  в і д н о с но  о сі  X п о т о ч н ої  с и с т е ми  
к о о р д и н а т. 

У  п о лі  Scale  з а д а є т ь ся  м а с ш т аб  д ля  
в и б р а н о го  з р а з ка  ш т р и х о в к и.  З н а ч е н
ня  м а с ш т а б н о го  к о е ф і ц і є н та  м о ж на  
в в е с ти  б е з п о с е р е д н ьо  у п о лі  а бо  в и б р а
ти зі  с п и с к у. 

П о ле  в в е д е н ня  Spacing  д о з в о л яє  з а
д а ти  в і д с т а нь  м іж  л і н і я ми  п р о с т ої  
ш т р и х о в к и,  я ка  с к л а д а є т ь ся  з  о д н о го  
чи  д в ох  (ш т р и х о в ка  х р е с т н а в х р е с т) 
н а б о р ів  п а р а л е л ь н их  л і н і й. 

4.7.1.2.  З а к л а д ка  Advanced  в і к на  
Boundar y   Ha t c h   a n d   Fil l 

На  ц ій  з а к л а д ці  м о ж на  в с т а н о в и ти  
д о д а т к о ві  п а р а м е т ри  ш т р и х о в ки  
(р и с.  4.46). 

О б л а с ть  Island  Detection  Style  п р и
з н а ч е на  д ля  к е р у в а н ня  с п о с о б ом  о б
р о б ки  з а м к н у т их  к о н т у р ів  (о с т р і в ц і в) 
в с е р е д и ні  о б л а с ті  ш т р и х у в а н н я.  Т ут  
м о ж на  в и б р а ти  о д ин  з  т р ь ох  с т и л і в: 
Normal, Outer чи  Ignore. 

Normal  (Н о р м а л ь н и й ).  Ш т р и х у в а н
ня в и к о н у є т ь ся  в ід з о в н і ш н ь о го  к о н т у

Ш  Boundary  Hatch  and  Fin 

Hatch  Advanced  I Gradient  I 

•Island detection  sVIe'— 

f  Normal 

Щ  

г Outer 

Ж  

py  в с е р е д и ну  о б л а с т і.  Я к що  в с е р е д и ні  
о б л а с ті  з у с т р і ч а є т ь ся  з а м к н у т ий  к о н
т у р,  ш т р и х о ві  л і н ії  на  н ь о му  з а к і н ч у
є т ь с я.  У  в и п а д к у,  я к що  м ає  м і с це  ще  
о д не  в к л а д е н ня  (к о н т ур  в с е р е д и ні  о б
л а с ті  м і с т и ть  у  с о бі  і н ш ий  з а м к н у т ий  
к о н т у р)  п р о ц ес  ш т р и х у в а н ня  п о н о в
л ю є т ь ся  у  м е ж ах  н о в о го  в к л а д е н о го  
к о н т у ру  і т .д. Т а к им  ч и н о м, о б л а с т і,  що  
в і д д і л е ні  в ід  п р о с т о ру  за  м е ж а ми  з о в
н і ш н ь о го  к о н т у ру  ш т р и х о в ки  н е п а р
н им  ч и с л ом  к о н т у р і в,  ш т р и х у ю т ь с я,  а  
о б л а с т і,  я кі  в і д д і л е ні  п а р н им  ч и с л ом  
к о н т у р і в,    н і. 

Outer  (З о в н і ш н і й ).  Ш т р и х о ві  л і н ії  
н а н о с я т ь ся  в с е р е д и н у,  п о ч и н а ю чи  в ід  
з о в н і ш н ь о го  к о н т у р у.  П ри  н а я в н о с ті  
в с е р е д и ні  і н ш их  к о н т у р ів  ш т р и х у в а н
ня  п р и п и н я є т ь ся  і б і л ь ше  ие  п о н о в л ю
є т ь с я. 

Ignore  (І г н о р у ю ч и й ).  Ш т р и х о в ка  
н а н о с и т ь ся  з  і г н о р у в а н н ям  у с іх  в н у т
р і ш н іх  о б 'є к т і в. 

За  у м о в ч а н н ям  в  AutoCAD  в с т а
н о в л е но  н о р м а л ь н ий  с т и ль  ш т р и х о в к и, 
я к ий п і д х о д и ть д ля б і л ь ш о с ті  в и п а д к і в. 

О б л а с ть Object Т у ре з а к л а д ки  Advan
ced п р и з н а ч е на д ля к е р у в а н ня  р е ж и м ом  
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з б е р е ж е н ня в и з н а ч е н их к о н т у р ів ш т р и
х о в к и.  О д н о й м е н н ий  с п и с о к,  р о з м і щ е
н ий у ц ій о б л а с т і, д о з в о л яє в и б р а ти  т ип  
о б 'є к т у,  я к им  б у де  в і д о б р а ж а т и ся  з б е
р е ж е н ий  к о н т у р:  Polyline  чи  Region,  а  
в с т а н о в л е н ня  п р а п о р ця  Retain  Bounda
ries з а б е з п е ч и ть  й о го  з б е р е ж е н н я. 

О б л а с ть  Boundary  Set  п р и з н а ч е на  
д ля в и з н а ч е н ня  н а б о ру о б 'є к т і в, я кі  б у
д у ть  б р а т и ся  до  у в а ги  п ри  с т в о р е н ні  
к о н т у р ів  ш т р и х о в ки  н а в к о ло  в к а з а н ої  
т о ч к и. 

4.7.2.  Р Е Д А Г У В А Н Н Я   Ш Т Р И Х О В К И  

Т А   З А Л И В К И  

П і с ля  н а н е с е н ня  ш т р и х о в ки  її  в л а с
т и в о с ті м о ж на з м і н и т и. О с н о в ні  з а с о би  

д ля  р е д а ї у в а н ня  ш т р и х о в ки  н а д ає  к о
м а н да  HATCHEDIT. 

П а н е л ь  Modify II :   Edit  Hatch 

М е н ю :  Modify  • Object  •  Hatch 
К о м а н д н и й  р я д о к :  hatchedit 
К о м а н да  в и в о д и ть  д і а л о г о ве  в і к но  

Hatch  Edit  (Р е д а г у в а н ня  ш т р и х о в к и) 
(р и с.  4.47). 

Як  б а ч и м о,  це в і к но  і д е н т и ч не  в і к ну  
Boundary  Hatch  and  Fill,  а ле  з  д е я к и ми  
з а б л о к о в а н и ми  о п ц і я м и.  В сі  п а р а м е
т р и,  я кі  д о с т у п ні  д ля  р е д а г у в а н н я,  .м о
ж у ть  б у ти  з м і н е н и м и.  Т ут  м о ж на  в и
б р а ти  н о в ий  з р а з ок  ш т р и х о в к и,  з м і н и
ти  м а с ш т а б,  к ут  н а х и л у,  с т и ль  о б р о б ки  
о с т р і в ц ів  т о щ о. 
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Р и с.  4.47 

^  З а п и т а н н я   д л я   с а м о п е р е в і р к и  

1. М е т о ди  ш т р и х у в а н ня  в  AutoCAD. 
2. С т в о р е н ня  в л а с н о го с т и лю  ш т р и х о в к и. 
3. Як  к о р и с т у в ач  AutoCAD м о же р е д а г у в а ти в л а с т и в о с ті  ш т р и х о в к и? 



4.8. Н А Н Е С Е Н НЯ  Р О З М І Р ІВ  

AutoCAD  п і д т р и м ує  т ри  т и пи  р о з
м і р і в: л і н і й н і,  р а д і а л ь ні  та  к у т о в і.  Р о з
м і ри  м о ж у ть  б у ти  г о р и з о н т а л ь н и м и, 
в е р т и к а л ь н и м и,  п а р а л е л ь н и м и,  п о в е р
н у т и м и,  о р д и н а т н и м и;  п і д т р и м у є т ь ся  
н а н е с е н ня  р о з м і р ів  л а н ц ю ж к ом  та  в ід  
с п і л ь н ої  б а з и. 

AutoCAD  р о з м і щ ує  р о з м і ри  на  п о
т о ч н о му  щ а р і.  К о ж ен  р о з м ір  н а н о с и т ь
ся  в і д п о в і д но  до  п о т о ч н о го  р о з м і р н о го  
с т и л ю, я к ий  в и з н а ч ає  т а кі  в л а с т и в о с т і, 
як  ф о р му  та р о з м ір  с т р і л о к,  р о з м і щ е н
ня р о з м і р н о го  т е к с ту  та д о п у с к ів  т о щ о. 

4.8.1.  С Т В О Р Е Н Н Я   Р О З М І Р Н И Х   С Т И Л І В  

Р о з м і р н ий  с т и ль  в и з н а ч ає  з о в н і ш н ій  
в и г л яд р о з м і р у. С т в о р ю ю чи р і з ні р о з м і р

Dimension  Style  Manager 

ні с т и л і, м о ж на п р о с то  і ш в и д ко  к е р у в а
ти  п о л о ж е н н ям  та  в и г л я д ом  р о з м і р і в, 
я кі  н а н о с я т ь с я.  С т в о р е н ня  р о з м і р н их  
с т и л ів  та  к е р у в а н ня  н и ми  м о ж на  з д і й
с н ю в а ти за д о п о м о г ою д і а л о г о в о го  в і к на  
Dimension  Style  Manager  (М е н е д ж ер  р о з
м і р н их с т и л і в ). Д ля в и к л и ку  о с т а н н ь о го  
в и к о р и с т о в у є т ь ся  к о м а н да DIMSTYLE. 

П а н е л ь  Styles:    Dimension  Style 
Manager 

П а н е л ь Dimension:    y ^  Dimension Style 

М е н ю :  Format  •  Dimension  Style 
М е н ю :  Dimension  •  Style 
К о м а н д н и й  р я д о к :  dimstyle 
Д і а л о г о ве в і к но Dimension Style  Mana

ger, що  в і д к р и в а є т ь ся  п і с ля  з а п у с ку  к о
м а н ди DIMSPi'LE, п о к а з а но на р и с. 4.48. 
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З л і ва з в е р ху  (п ід р я д к ом  з а г о л о в к у) 
в и в о д и т ь ся  і м 'я  п о т о ч н о го  с т и л ю,  у  
в с іх  1Ю В ИХ к р е с л е н и к ах  за  у м о в ч а н н ям  
в и к о р и с т о в у є т ь ся  в н у т р і ш н ій  р о з м і р
н ий  с т и ль  AutoCAD.  Це  с т и ль  ISO25 
п ри  в и к о р и с т а н ні  м е т р и ч н их  о д и н и ць  
в и м і р ю в а н ня  і  с т и ль  Standard  п ри  в и
к о р и с т а н ні  б р и т а н с ь к их  о д и н и ць  в и м і
р ю в а н н я. 

Н и ж че  і м е ні  п о т о ч н о го  с т и лю  з н а
х о д и т ь ся  с п и с ок  Styles,  у  я к о му  в і д о
б р а ж а ю т ь ся  і м е на  р о з м і р н их  с т и л ів  
п о т о ч н о го  к р е с л е н и к а.  Щ об  з р о б и ти  
с т и ль п о т о ч н и м, с л ід в и д і л и ти й о го  і м 'я  
у с п и с ку  Styles та  н а т и с н у ти  к н о п ку  Set 
Current. 

У  в і к ні  п е р е г л я д у,  р о з м і щ е н о му  
с п р а ва в ід с п и с ку  Styles, м о ж на  п о б а ч и
т и,  як  б у де  в и г л я д а ти  на  к р е с л е н ні  в и
б р а н ий  с т и л ь. 

К н о п ки  New  та  Modify  д о з в о л я ю ть  
в і д п о в і д но  с т в о р и ти  н о в ий  та  м о д и ф і
к у в а ти  і с н у ю ч ий  р о з м і р ні  с т и л і. 

Р о з г т я н е мо  п о с л і д о в н і с ть  д ій  п ри  
с т в о р е н ні  н о в о го р о з м і р н о го  с т и л ю. 

П Г   N e w  D i m e n s i o n  s t y l e !  С о р у   o f  I S O  2 5 

П і с ля  н а т и с н е н ня  у  в і к ні  Dimension 
Style  Manager  к н о п ки  New  в і д к р и є т ь ся  
д і а ^ю г о ве  в і к но  Create  New  Dimension 
Style  (р и с.  4.49). 

В і к но  м і с т и ть  п о ле  в в е д е н ня  та  д ва  
с п и с к и. 

у  п о лі в в е д е н ня  New Style  Name  в в о
д и т ь ся  і м 'я с т и л ю,  що  с т в о р ю є т ь с я. 

С п и с ок  Start  With  д о з в о л яє  в и б р а ти  
б а з о в ий  р о з м і р н ий  с т и л ь.  С п и с ок  Use 
For  д о з в о л яє  в к а з а ти  т ип  р о з м і р і в,  на  
я кі  б у де  в п л и в а ти  п о в ий  с т и л ь.  П і с ля  
з д і й с н е н ня  у  в і к ні  Create  New  Dimen
sion  Style  у с іх  у с т а н о в ок  п о т р і б но  н а
т и с н у ти  к н о п ку  Continue, ш об  в и к л и к а
ти  д і а л о г о ве  в і к но  New  Dimension  Style 
(р и с.  4.50). 

Tjx I f  C r e a t e  N e w  D i m e n s i o n  S t y l e  ' 

blew Style  Name 

Start With 

Use  lor 

)Copyof lSO25 

[isO25 

jAJI  dimensions 

"3 
"3 

Continue  Cancel  Idelp 

Р и с.  4.49 

[ Ш е і ' а п ї ї Д г г о і ї У В І Т е ) й   |  Fit 

^D i m e n s i o n  Lines  — 

I  Primary  Units  |  Alternate  Units  |  To le rances  | 

Color: 

L ineweif lht 

I  • В у В І о с к  

|—  В у В І о с к  

" 3 

"3 
Exlef ld  beyond  ticks: 

Basel ine  spacing: 

Suppress:  Г   D im Line  1 

3.75  — 

Г   D im  Une  2 

1 4  11 

 E x t e n s i o n  L i n e s 

Co lo r 

L ineweight 

{ • В у В І о с к  

|—  В у В І о с к  

Eiftend beyond  dim  lines: 

Offset from  origin: 

Suppress:  r  Ext  Line  1 

1.25 

|0.625 

Г   Ext Line  2 

" 3 
" 3 

" i J 

p  Arrowheads 

1st 

2nd: 

Reader: 

Arrow  size: 

( i  C losed  fi l led 

S  C losed  fi l led 

" 3 
" 3 

E  Closed  fi l led 

2.5 

" 3 

г   Center  Marks  for a r d e s —  

T y p e :  I Mark   ̂ S i i e ; 

OK  Cancel  tJelp 



В і к но  New  Dimension  Style  м і с т и ть  
ш і с ть  в к л а д о к,  на  к о ж н ій  з  я к их  м і с
т и т ь ся  о б л а с ть п е р е г л я д у, у я к ій  м и т т є
во  в і д о б р а ж а ю т ь ся  р е з у л ь т а ти  у с т а н о
в о к, з д і й с н е н их  к о р и с т у в а ч е м. 

В к л а д ка  Line s  an d   Ar row s   д ає  

з .м о гу  з а д а ти  в л а с т и в о с ті  р о з м і р н их  та  
в и н о с н их  л і н і й,  с т р і л ок  та  м а р к е р ів  
ц е н т р а.  Ця  в к л а д ка  м і с т и ть  ч о т и ри  
о б л а с т і: Dimension Lines (Р о з .м і р ні л і н і ї ). 
Extension  Lines  (В и н о с ні  л і н і ї ),  Arrow
heads  (С т р і л к и)  та  Center  Marks for  Cir
cles (М а р к е ри  ц е н т р ів д ля  к і л ). 

В о б л а с ті  Dimension  Lines  в с т а н о в л ю
ю ть  к о л ір  (с п и с ок  Color)  та  т о в ш и ну  
р о з м і р н ої  л і н ії  (с п и с ок  Lineweight),  в и
з н а ч а ю т ь,  н а с к і л ь ки  б у де  в и с т у п а ти  ця  
л і н ія за  в и н о с ні  у в и п а д к у,  к о ли  з а м і с ть  
р о з м і р н их  с т р і л ок  в и к о р и с т о в у ю т ь ся  
з а с і ч ки  (п о ле  в в е д е н ня  Extend  Beyond 
Ticks);  з а д а ю ть  в і д с т а нь  м іж  р о з м і р н и
ми л і н і я ми п ри  н а н е с е н ні їх в ід с п і л ь н ої  
б а зи  (п о ле  в в е д е н ня  Baseline  Spacing); 
к е р у ю ть  п о д а в л е н и ям  п е р ш ої  та  д р у г ої  
ч а с т ин  р о з м і р н ої  л і н ії  (п р а п о р ці  Dim 

N ew  Dimension  Style;  Copy  of  I S O  25 

Line  1 та  Dim  Line 2 г р у пи  Suppress). 
В о б л а с ті  Extension  Lines  в с т а н о в л ю

ю ть  к о л ір  (с п и с ок  Color)  та  т о в ш и ну  
в и н о с н их  л і н ій  (с п и с ок  Lineweight),  в и
з н а ч а ю т ь,  н а с к і л ь ки  в о ни  б у д у ть  в и
с т у п а ти  за  р о з м і р ну  л і н ію  (п о ле  в в е
д е н ня  Extend  beyond dim  Lines);  з а д а ю ть  
в е л и ч и ну  в і д с т у пу  в и н о с н их  л і н ій  в ід  
т о ч ок  о б 'є к та  (п о ле  в в е д е н ня  Offset 
From Origin); к е р у ю ть п о д а в л е н и ям  п е р
ш ої  та д р у г ої  в и н о с н их  л і н ій  (п р а п о р ці  
Ext  Line  1 та  Ext  Line  2 г р у пи  Suppress). 

В о б л а с ті  Arrowheads  в с т а н о в л ю є т ь
ся в и г л яд п е р ш ої  (с п и с ок  1st) та  д р у г ої  
(с п и с ок  2nd)  с т р і л ок  на  к і н ц ях  р о з м і р
н ої  л і н і ї,  в и з н а ч а є т ь ся  в ид  с т р і л ки  д ля  
в и н о с ки  (с п и с ок  Leader). 

В  п о лі  Arrow  Size  з а д а є т ь ся  р о з м ір  
с т р і л о к. 

О б л а с ть  Center  Marks  for Circles  п р и
з н а ч е на  д ля  в с т а н о в л е н ня  т и пу  та  р о з
м і ру  м а р к е р ів  ц е н т р ів  к іл  та  д у г. 

В к л а д ка Text (р и с. 4.51)  п р и з н а ч е на  
д ля  в и з н а ч е н ня  ф о р м а т у,  р о з м і щ е н ня  
та в и р і в н ю в а н ня  т е к с ту  

J j j l j 

Lines  and Arrows  [Tejr t  |  Rt  |  Pr irnory  Units  |  Al ternate  Units  j To le rances  j 

Tex t A p p e a r a n c e — —  

Text  style: 

Tex tЈo lo r : 

Tex t  he igh t 

|s i a n d a r d 

I   ByB lock 

2.5 

Fract ion he ight  sca le: 

Г   D r a w f r a m e  around  text 

14 .11 

(  T e x t  P tocennen t 

i 

j  Vert ical:  I 

Hoh ion ta l : 
(Centered 

Qf l se t t rom  d im  line:  0.625 

" 3 

" i J 

p  Text A l ignment  

Г   Hor izontal 

С   A l i gned with  d imens ion  line 

С   ISO  s tanda rd 

OK  Cance l  t i e l p 



Ця  в к л а д ка  м і с т и ть  т ри  о б л а с т і: Text 
Appearance  (В и г л яд  т е к с т у ),  Text  Place
ment  (Р о з м і щ е н ня  т е к с т у ).  Text  Align
ment  (В и р і в н ю в а н ня  т е к с т у ). 

В  о б л а с ті  Text  Appearance  в и з н а ч а
ю ть с т и ль  т е к с т у, з а д а ю ть й о го к о л ір  та  
в и с о т у.  В  о б л а с ті  Text  Placement  з а д а
є т ь ся  п о л о ж е н ня  т е к с ту  в і д н о с но  р о з
м і р н их  та  в и н о с н их  л і н і й.  За  д о п о м о
г ою  с п и с ку  Vertical  к е р у ю ть  п о л о ж е н
н ям  т е к с ту  по  в е р т и к а лі  в і д н о с но  р о з
м і р н ої  л і н і ї.  За  д о п о м о г ою  с п и с ку  
Horizontal  з а д а ю ть  п о з и ц ію  т е к с ту  по  
г о р и з о н т а л і.  В  п о лі  в в е д е н ня  Offset 
from  Dim  Line з а д а є т ь ся  в е л и ч и на  з а з о
ру м іж т е к с т ом  та р о з м і р н ою  л і н і є ю. 

Т ри  п е р е м и к а чі  о б л а с ті  Text  Align
ment  в и з н а ч а ю ть  о р і є н т а ц ію  т е к с т у: 
Horizontal    т е к ст  р о з м і щ у є т ь ся  г о р и
з о н т а л ь н о; Aligned  With  Dimension  Line  
т е к ст  р о з м і щ у є т ь ся  в з д о вж  р о з м і р н ої  
л і н і ї;  ISO Standard    т е к ст  р о з м і щ у є т ь ся  
в з д о вж  р о з м і р н ої  л і н і ї,  я к що  в ін  з н а х о
д и т ь ся в с е р е д и ні в и н о с н их л і н і й,  і г о р и
з о н т а л ь н о,  я к що  в ін з н а х о д и т ь ся  з о в н і. 

r f t Modifv Dimension  Style:  ISO25 

В к л а д ка  Fit   (р и с.  4.52)  п р и з н а ч е на  
д ля  к е р у в а н ня  в з а є м н им  п о л о ж е н н ям  
с т р і л ок  та р о з м і р н о го  т е к с т у. 

В к л а д ка  м і с т и ть  ч о т и ри  о б л а с т і. 
В о б л а с ті  Fit Options (О п ц ії  в п и с у в а н

н я)  з а д а є т ь ся  п о л о ж е н ня  р о з м і р н о го  
т е к с ту  і  с т р і л ок  д ля  в и п а д к у,  к о ли  м іж  
в и н о с н и ми  л і н і я ми  н е д о с т а т н ьо  м і с ця  
д ля р о з м і щ е н ня  о б ох е л е м е н т і в.  В а р і а нт  
р о з м і щ е н ня  т е к с ту  і с т р і л ок  у ц ь о му  в и
п а д ку  в и з н а ч а є т ь ся  с т а н ом  п 'я ти  п е р е
м и к а ч і в. П ри в с т а н о в л е н о му  п е р е м и к а чі  
Either  the  text  or  the  arrows,  whichever  fit s 
best  AutoCAD  р о з м і щ ує  за  в и н о с н и ми  
л і н і я ми  а бо  т е к с т,  а бо  с т р і л к и,  з а л е ж но  
в ід т о г о, я ку р о з м і щ е н ня  о п т и м а л ь н і ш е. 

О п ц ії  о б л а с ті  Text  Placement  в и з н а
ч а ю ть д ії п р о г р а ми у в и п а д к у, к о ли  р о з
м і р н ий  т е к ст  п е р е н о с и т ь ся  зі  с в о єї  п о
з и ц ії  за  у м о в ч а н н ям  (з а д а н ої  р о з м і р
н им  с т и л е м ). 

В о б л а с ті Scale  for Dimension  Features 
(М а с ш т аб  р о з м і р н их  е л е м е н т і в)  м о ж на  
з а д а ти  к о е ф і ц і є нт  м а с ш т а б у в а н ня  д ля  
у с іх е л е м е н т ів  р о з м і р н о го  б л о к у. 

?JxJ 

Lines  and Arrows  |  Text  I Frt  |  Pr imaiy  Units  j  Alternate  Units  |  Tolerances 

 5 t  Options 

If there  isn't enough  room 1o p lace  both  text 
and  arrows  inside extension  lines, the  first 
thing to move  outside the extension  lines  is: 

E i ther thetextor thear rows, 

whichever  fits  best 

C  Arrows 

r  Text 

C  Both text and  arrows 

 ̂ A lways  keep  text between ext  lines 

r "  Suppress  arrows  if they d o n t  fit  inside 

the  extension  lines 

r T e x t  Racemen t 

When tex  ̂is not  in the default position,  place  it 

 ̂ Res ide  the dimension  line 

C  Over  the dimension  line, with a  leader 

C  Over the  dimension  line, withflut a  leader 

j  S c a l e  for Dimension  Features

f?  Use  overal l sca le  of:  |l 

 ̂ Scale  dimensions  to  layout  (paperspace) 

  F i n s l u n i n g    ̂

r  B a c a  taxi manually when  dimansioning 

Always  draw dim  line between  ext  lines 

OK  Cancel  He lp 



В к л а д ка  Pr im ar y   Unit s   ( О с н о в ні  

о д и н и ц і)  (р и с.  4.53)  д о з в о л яє  з а д а ти  
ф о р м ат  та  т о ч н і с ть  п о д а н ня  о д и н и ць  
в и м і р ю в а н ня  л і н і й н их  та  к у т о в их  р о з
м і р і в.  Т ут  т а к ож  м о ж на  в в е с ти  п о с т і й

f r  Modify Dimension  Style: Copy  of  ISO25 

Lines  and An ôws  j  Text 

p U n e a r  Dimensions 

Unit  format: 

E reds ion 

Fraction  format 

D e g m a i  separator. 

Bound  off; 

Prefix  I 

Suffix:  I 

  Measurement  Scale  

Scalg  factor 

Frt 

н ий  п р е ф і кс  а бо  с у ф і к с,  я кі  б у д у ть  
п о т ім  а в т о м а т и ч но  д о д а в а т и ся  до  р о з
м і р н о го  т е к с т у. 

В к л а д ка  Alternat e  Unit s   (А л ь т е р

н а т и в ні  о д и н и ц і)  (р и с.  4.54)  п р и з н а ч е

Р п т а у Т і п і ї  ̂ Alternate  Units  |  To lerances  | 

Decimal  "3 
3 

І Н о г і г о п і а ! 

' . ' (Comma) 

3 

" 3 
" i J 

1 
P  App l y to  leyout  dimensions  only 

 Z e r o  Suppress ion

Г   Leading 

W  I ra i l i ng 

r  0 Feet 
Г   0 Inches 

g8.gЈ 

 A n g u l a r  Dimensions

Units format:  |Decimal  Degrees 

Precisifin: 

"ЗІ  

"З І  
 Z e r o  Suppress ion

Г   Leading 

Г   Trai l ing  I 

OK  Cancel  He lp 

Р и с.  4.53 

Lines  and Arrows  |  Text  |  Rt  |  Primaiy Units  Alternate  Units  | Tolerances  | 

Alternate  Un i t s 

Unit  format 

E reds ion  |0'01/1" 

Mult ipl iertor  alt  units: 

Bound  distances  to: 

Prefx: 

[Architedural   ̂

3 
|0.03937007  — 

 ̂ i j 

Suffis 

p Z e r o  Suppress ion

Г   Leading 

Г   I r a l i n g 

I ' '  After pr imaiy  value 

Г   Be low  primary  value 

P  OEeet 

P  0  Inches 

OK  Cancel  He lp 



на  д ля  к е р у в а н ня  в і д о б р а ж е н н ям  у  
к р е с л е н ні  а л ь т е р н а т и в н их  о д и н и ць  в и
м і р ю в а н н я.  Н а п р и к л а д,  у к р е с л е н ні  д е
с я т к о ві  о д и н и ці  м о ж у ть  в и к о р и с т о в у
в а т и ся  як  о с н о в н і,  а  а р х і т е к т у р ні    як  
а л ь т е р н а т и в н і.  А л ь т е р н а т и в ні  о д и н и ці  
п р о с т а в л я ю т ь ся  у  д у ж к ах  п о р яд  з  
о с н о в н и ми  а бо  п ід  н и м и.  К о ли  д о
з в о л е н о в и к о р и с т а н ня  а л ь т е р н а т и в н их  
о д и н и ць  (в с т а н о в л е но  п р а п о р е ць  Dis
play  Alternate  Units),  о п ц ії  в к л а д ки  
Alternate  Units  з б і г а ю т ь ся  з  о п ц і я ми  
в к л а д ки  Primary  Units. 

В к л а д ка Toleranc e  (Д о п у с к и)  к е р ує  
в і д о б р а ж е н н ям  та ф о р м а т ом  д о п у с к ів  у  
р о з м і р н о му  т е к с т і. 

4.8.2.  К О М А Н Д И   Н А Н Е С Е Н Н Я  

Р О З М І Р І В  

4.8.2.1.  К о м а н да  DIMLINEA R 

П а н е л ь  Dimension:  
mension 

Linear  Di

М е н ю :  Dimension  •  Linear 
К о м а н д н и й  р я д о к :  dimlinear 
П і с ля  і н і ц і а л і з а ц ії  к о м а н ди  в и в о

д и т ь ся з а п ит на в и б ір п о ч а т к о в ої  т о ч ки  
п е р ш ої  в и н о с н ої  л і н ії  (Specify  first  ex
tension  line  origin  or  <select  object>:),  a 
д а лі  (п і с ля т о г о, як ця т о ч ка б у де  в к а з а
н а)    на  в и б ір  п о ч а т к о в ої  т о ч ки  д р у г ої  
в и н о с н ої  л і н ії  (Specify  second  extension 
line  origin:).  П і с ля  в и б о ру  п о ч а т к о в их  
т о ч ок  в и н о с н их  л і н ій  а бо о б 'є к та  с и с т е
ма  в і д о б р а ж ає  з а п и т:  Specify  dimension 
line  location  or  [Mtext^ext/Angle/Horizon
tal/Vertical/Rotated]:.  У  в і д п о в і дь  п о т р і б
но  в к а з а ти  п о л о ж е н ня  р о з м і р н ої  л і н ії  
а бо в и б р а ти  о п ц і ю. 

О п ц і ї :  Mtext    в і д к р и в ає  р е д а к т ор  
б а г а т о р я д к о в о го  т е к с ту  (Multilin e  Text 
Editor),  у  я к о му  к о р и с т у в ач  .\ю же  з м і
н и ти  р о з м і р н ий  т е к с т. 

Text    д о з в о л яє  в і д р е д а г у в а ти  р о з
м і р н ий  т е к ст з к о м а н д н о го  р я д к а. 

Angle   з м і н ює к ут п о в о р о ту  р о з м і р
н о го  т е к с т у. 

Horizontal    в и к о р и с т о в у є т ь ся  д ля  
н а н е с е н ня  р о з м і ру  з  г о р и з о н т а л ь н ою  
р о з м і р н ою л і н і є ю.  Н а п р ям  р у ху  к у р с о
ру  на  о р і є н т а ц ію  р о з м і р н ої  л і н ії  п ри  
ц ь о му  не  в п л и в а є. 

Vertical    в и к о р и с т о в у є т ь ся  д ля  н а
н е с е н ня  р о з м і ру  з  в е р т и к а л ь н ою  р о з
м і р н ою  л і н і є ю. 

Rotated    в и к о р и с т о в у є т ь ся  Д .ДЯ н а
н е с е н ня  р о з м і р н ої  л і н ії  п ід  з а д а н им  
к у т о м. 

4.8.2.2.  К о м а н да  DIMALIGNE D 

П а н е л ь  Dimension:    ^  Aligned  Di
mension 

М е н ю :  Dimension  •  Aligned 
К о м а н д н и й  р я д о к :  dimaligned 
К о м а н да  п р и з н а ч е на  д ля  і ю б у д о ви  

л і н і й н о го р о з м і р у, р о з м і р на л і н ія  я к о го  
п а р а л е л ь на в і д р і з к у, п р о в е д е н о му  ч е р ез  
п о ч а т к о ві  т о ч ки  в и н о с н их  л і н і й.  Як  і  
к о м а н да  DIMLINEAR, ця  к о м а н да  п о т р е
б ує  в и б о ру  т р ь ох  т о ч о к:  д в о х,  я кі  з а д а
ю ть п о ч а т ок  в и н о с н их  л і н і й, та  т р е т ь о ї, 
що  в к а з ує  п о л о ж е н ня  р о з м і р н ої  л і н і ї. 
О п ц і ї,  що  н а д а ю т ь ся  к о м а н д о ю,  д і ю ть  
т ак  с а м о,  як  і а н а л о г і ч ні  о п ц ії  к о м а н ди  
DIMLINEAR. 

4.8.2.3.  К о м а н да  DIMBASELIN E 

П а н а ї ь  Dimension:    Н  Baseline  Di
mension 

М е н ю :  Dimension  •  Baseline 
К о м а н д н и й  р я д о к :  dimbaseline 
К о м а н да  с л у ж и ть  д ля  н а н е с е н ня  л і

н і й н и х,  к у т о в их  чи  о р д и н а т н их  р о з м і
р ів  в ід  б а з о в ої  л і н ії  п о п е р е д н ь о го  а бо  
в и б р а н о го  р о з м і р у.  О с к і л ь ки  п е р ш ою  
в и н о с н ою  л і н і єю  н о в о го  р о з м і ру  б у де  
б а з о ва  л і н і я,  то  на  в и б ір  п о ч а т к о в ої  
т о ч ки  д р у г ої  в и н о с н ої  л і н і ї:  Specify  а  
second  extension  line  origin  or  [Undo/ 
Select]  <Select>:. С и с т е ма п о в т о р ює  ц ей  
з а п и т,  д о з в о л я ю чи  н а н е с ти  в ід  о д н і єї  



б а з о в ої  л і н ії  п о т р і б ну  к і л ь к і с ть  р о з м і
р і в.  Щ об  з а в е р ш и ти  к о м а н д у,  п о т р і б но  
н а т и с н у ти  к л а в і шу  Esc а бо д в і чі  н а т и с
н у ти  Enter. 

О п ц і ї :  Undo    в і д м і н яє  о с т а н н і іі  н а
н е с е н ий  р о з м і р. 

Select    д о з в о л яє  в и б р а ти  за  б а з о
в ий  і н ш и й,  т о б то  не о с т а н н ій  із  р а н і ше  
с т в о р е н и х,  р о з м і р. 

4.8.2.4.  К о м а н да  DIMCONTINU E 

П а н е л ь  Dimension:    Continue  Di
mension 

М е н ю :  Dimension  •  Continue 
К о м а н д н и й  р я д о к :  dimcontinue 
К о м а н да  з а б е з п е ч ує  н а н е с е н ня  л а н

ц ю ж ка  л і н і й н и х,  к у т о в их  чи  о р д и н а т
н их  р о з м і р ів  в ід  д р у г ої  в и н о с н ої  л і н ії  
п о п е р е д н ь о го  чи в и б р а н о го р о з м і ру  Як  
і  у  п о п е р е д н ь о му  в и п а д к у,  п е р ша  в и
н о с на  л і н ія  в же  в и з н а ч е на  і  AutoCAD 
в и в о д и ть  з а п ит  на  в и б ір  п о ч а т к о в ої  
т о ч ки  д р у г ої  в и н о с н ої  л і н і ї:  Specify  а  
second  extension  line  origin  or  [Undo/Se
lect]  <Select>:.  С и с т е ма  п о в т о р ює  ц ей  
з а п и т,  д о з в о л я ю чи  н а н е с ти  в ід  о д н і єї  
б а з о в ої  л і н ії  п о т р і б ну  к і л ь к і с ть  р о з м і
р і в.  Щ об  з а в е р ш и ти  к о м а н д у,  п о т р і б но  
н а т и с н у ти  і с л а в і шу  Esc а бо д в і чі  н а т и с
н у ти  Enter.  О п ц ії  к о м а н ди  а н а л о г і ч ні  
до о п ц ій  к о м а н ди  DIMBASELINE. 

4.8.2.5.  К о м а н да  DIMANGULA R 

П а н е л ь  Dimension:    ^  Angular  Di
mension 

М е н ю :  Dimension  •  Angular 
К о м а н д н и й  р я д о к :  dimangular 
К о м а н да  п р и з н а ч е на  д ля  н а н е с е н ня  

к у т о в их  р о з м і р і в.  AutoCAD  а в т о м а
т и ч но  д о д ає  п е р ед  р о з м і р н им  ч и с л ом  
с и м в ол  г р а д у с а.  П і с ля  і н і ц і а л і з а ц ії  к о
м а н ди  в и в о д и т ь ся  з а п ит  на  в и б ір  д у г и, 
к о л а,  в і д р і з ка  чи  о п ц ії  за  у м о в ч а н н я м, 
я ка  п е р е д б а ч ає  в и з н а ч е н ня  к у та  т р ь о
ма  т о ч к а ми  :  Select  arc,  circle,  line,  or 

<specify  vertex>:.  Н а с т у п ні  з а п и ти  з а
л е ж а ть  в ід  з р о б л е н о го  в и б о р у.  Я к шо  
в и б и р а є т ь ся  о п ц ія  за  у м о в ч а н н ям  (н а
т и с к а є т ь ся  к л а в і ша  Enter),  то  Auto
CAD  п о с л і д о в но  в и в о д и ть  з а п и ти  на  
в и з н а ч е н ня т о ч ки в е р ш и ни  к у та  (Speci
fy angle  vertex:),  п е р ш ої  к і н ц е в ої  т о ч ки  
к у та  (Specify  first  angle  endpoint:)  та  
д р у г ої  й о го  к і н ц е в ої  т о ч ки  (Specify  sec
ond  angle  endpoint:).  Д а л і,  у  в і д п о в і дь  
на  з а п ит  Specify  dimension  arc  line  loca
tion  or  [Mtext/Text/Angle]:,  п о т р і б но  
в к а з а ти  п о л о ж е н ня  р о з м і р н ої  д у ги  а бо  
в и б р а ти  о п ц і ю. 

4.8.2.6.  К о м а н да  DIMDIAMETE R 

П а н е ч ь  Dimension:    Diameter  Di
mension 

М е н ю :  Dimension  •  Diameter 
К о м а н д н и й  р я д о к :  dimdiameter 
К о м а н да  п р и з н а ч е на  д ля  н а н е с е н ня  

р о з м і ру  д і а м е т ра  к о ла  чи  д у г и.  Auto
CAD  а в т о м а т и ч но  д о д ає  п е р ед  р о з м і р
н им  ч и с л ом  с и м в ол  д і а .м е т р а.  П е р ш ий  
з а п и т,  що  в и в о д и т ь ся  п і с ля  і н і ц і а л і з а
ц ії  к о м а н д и,  п о т р е б ує  в и б о ру  к о ла  чи  
д у ги  (Select  arc  or  circle:).  У  в і д п о в і дь  
на  д р у г ий  з а п ит  (Specify  dimension  line 
location  or  [MtextД ext/Angle]:)  п о т р і б но  
в к а з а ти  п о л о ж е н ня  р о з м і р н ої  л і н і ї. 
О п ц ії  Mtext  та  Text  т е к ст  д о з в о л я ю ть  
в і д р е д а г у в а ти р о з м і р н ий т е к с т, ва о п ц ія  
Angle    з м і н и ти  к ут й о го  п о в о р о т у. 

4.8.2.7.  К о м а н да  DIMRADIU S 

П а н е л ь  Dimension:    ^  Radius  Di
mension 

М е н ю :  Dimension  •  Radius 
К о м а н д н и й  р я д о к :  dimradius 
К о м а н да з а б е з п е ч ує  н а н е с е н ня  р а д і

а л ь н их  р о з м і р і в.  AutoCAD  а в т о м а т и ч
но  в с т а н о в л ює  п е р ед  р о з м і р н им  ч и с
л ом с и м в ол  R. З а п и ти  та о п ц ії  к о м а н ди  
а н а л о г і ч ні  з а п и т ам  та  о п ц і ям  к о м а н ди  
DIMDIAMETER. 



4.8.3.  Р Е Д А Г У В А Н Н Я   Р О З М І Р І В  

П і с ля  с т в о р е н ня  р о з м і р н их  с т и л ів  
та  н а н е с е н ня  р о з м і р ів  на  к р е с л е н ні  
м о же  в и н и к н у ти  п о т р е ба  в  їх  р е д а г у
в а н н і. З д і й с н и ти  р е д а г у в а н ня  м о ж на  за  
д о п о м о г ою  к о м а н ди  DIMEDIT. 

4.8.3.1.  К о м а н да  DIMEDI T 

П а н е л ь  Dimension:    ^  Dimension 
Edit 

К о м а н д н и й  р я д о к :  dimedit 
К о м а н да  в и к о р и с т о в у є т ь ся  д ля  р е

д а г у в а н ня  р о з м і р н о го  т е к с ту  та  з м і ни  
к у та  н а х и лу  в и н о с н их  л і н ій  в і д н о с но  
в і д р і з к а, що  в и м і р ю є т ь с я. 

П і с ля  і н і ц і а л і з а п ії  к о м а н ди  в и в о
д и т ь ся  з а п ит  на  в и б ір  о п ц ії  р е д а г у в а н
н я: Enter type of dimension editing  [Home/ 
New/Rotate/Oblique]  <Home>:. 

О п ц і ї :  Home    в и к о р и с т о в у є т ь с я, 
к о ли  н е о б х і д но  п о в е р н у ти  р о з м і р н ий  
т е к ст  в п о л о ж е н ня  за  у м о в ч а н н я м. 

New    в и к о р и с т о в у є т ь с я,  я к що  н е
о б х і д но з м і н и ти р о з м і р н ий т е к с т.  П і с ля  
в и б о ру  ц і єї  о п п ії  в і д к р и в а є т ь ся  в і к но  
р е д а к т о ра  б а г а т о р я д к о в о го  т е к с ту  Mul
tiline Text  Editor. 

Rotate   д о з в о л яє п о в е р н у ти  р о з м і р
н ий т е к ст  на з а д а н ий  к у т. 

Oblique    в и к о р и с т о в у є т ь с я,  к о ли  н е
о б х і д но  з м і н и ти  і с ут  н а х и лу  в и н о с н их  
л і н ій в і д н о с но в і д р і з к а, що  в и м і р ю є т ь с я. 

З а л е ж но  в ід  в и б о ру  о п ц ії  AutoCAD 
в и в о д и ть  у т о ч н ю ю чі  з а п и т и,  н а п р и к
л а д,  на  к ут  п о в о р о ту  т е к с ту  (Enter  text 
angle:)  чи  к ут  н а х и лу  в и н о с н их  л і н ій  
(Enter  oblique  angle  (press  ENTER  for 
none)),  a д а лі    з а п ит  на  в и б ір  р о з м і р
н о го б л о ку д ля  р е д а г у в а н н я. 

•  • • • • • • • • • • • 

^  З а п и т а н н я   д л я   с а м о п е р е в і р к и  

1. Я кі т и пи р о з м і р ів р е а л і з о в а ні  в с и с т е мі  AutoCAD? 
2. Що т а ке р о з м і р ні  с т и л і? С т в о р е н ня р о з м і р н их с т и л ів у с и с т е мі  AutoCAD. 
3. К о м а н ди н а н е с е н ня р о з м і р ів та о п ц ії  к о .м а н д н о го  р я д к а. 
4. Як к о р и с т у в ач  AutoCAD м о же р е д а г у в а ти р о з м і ри на  к р е с л е н и к у? 



4.9. С Т В О Р Е Н НЯ ТА  
В И К О Р И С Т А Н НЯ  Б Л О К ІВ  

Б л о к ом н а з и в а ю ть с у к у п н і с ть  о б 'є к
т ів  к р е с л е н и к а,  я ку  г р а ф і ч н и іі  р е д а к
т ор  і н т е р п р е т ує  та  о п р а ц ь о в ує  як  є д и
н ий  о б 'є к т. 

В и к о р и с т а н ня  б л о к ів  е ф е к т и в не  у  
т о му  в и п а д к у, я к що у к р е с л е н ні  є  н а б о
ри  е л е м е н т і в,  що  п о в т о р ю ю т ь с я,  у  т а
к о му  в и п а д ку  о д ин  з  т а к их  н а б о р ів  
м о ж на п е р е т в о р и ти  в є д и н ий  з в 'я з а н ий  
н а б і р,  я к ий  в  п о д а л ь ш о му  з б е р і г а є т ь ся  
п ід  с в о їм  в л а с н им  і м 'ям  і  я к ий  м о ж на  
п е р е н о с и т и,  к о п і ю в а т и,  р о з м н о ж у в а т и, 
м а с ш т а б у в а ти  як  є д и не  ц і л е. 

4.9.1.  С Т В О Р Е Н Н Я   Б Л О К І В  

4.9.1.1.  С т в о р е н ня  б л о ку  у  п о т о ч
н о му  к р е с л е н ні  

Д ля  с т в о р е н ня  б л о ку  у  п о т о ч н о му  
к р е с л е н ні  п р и з н а ч е на  к о м а н да  BLOCK. 

П а н е л ь  Draw:    Make  Block 
М е н ю :  Draw  •  Block  •  Make 
К о м а н д н и й  р я д о к :  block 
П і с ля  в и к л и ку  к о м а н ди  на  е к р а ні  

з 'я в л я є т ь ся д і а л о г о ве в і к но Block Defini
tion  (р и с.  4.55),  з а с о б а ми  я к о го  м о ж на  
с ф о р м у в а ти  б л ок  із  і с н у ю ч их  о б 'є к т і в. 

,  Name:  f 

•Base  point  

Ц ^і   Pick  point 

r Objec 

4 |  Selet^objects  J  ̂

. С   Betain 

С   Convert to  block 

Qelete 

d  ̂ No objects  selected 

Preview  icon ̂ —̂:  ^̂  :     

С   Do not  indude  an  icon 

(•  Create  icon from block  geom'etry 

Draganddrop  ynits: 

jMtllimeters 

Description; 
I  

Hyperlink... 

" 3 

d 

OK  . "Cance l  Help 



п р и з н а ч е н ня  е л е м е н т ів  Р о з г л я н е мо  
в і к н а. 

В  п о лі  Name  з а д а є т ь ся  і м 'я  б л о к у. 
Т ам  ж е,  у  с п и с к у,  що  р о з к р и в а є т ь с я, 
м о ж на  п е р е г л я н у ти  і м е на  і с н у ю ч их  
б л о к і в. 

О б л а с ть  Base  Point  п р и з н а ч е на  д ля  
в и з н а ч е н ня  б а з о в ої  т о ч ки  в с т а в ки  
б л о к у.  У  в і д п о в і д н их  п о л ях  в в е д е н ня  
м о ж на  з а д а ти  з н а ч е н ня  к о о р д и н ат  X, Y 
та  Z  а бо  н а т и с н у ти  к н о п ку  Р і с і<  Point, 
щ об т и м ч а с о во з а к р и ти д і а л о г о ве  в і к но  
і в к а з а ти  п о т р і б ну  т о ч ку  на  е к р а н і. 

О б л а с ть  Objects  д о з в о л яє  в и б р а ти  
о б 'є к ти  к р е с л е н и к а,  я кі  м а ю ть  б у ти  
о б 'є д н а ні  у  б л о к.  К н о п ка  Select  Objects 
ц і єї  о б л а с ті  д о з в о л яє  в и б р а ти  о б 'є к ти  
на  е к р а н і.  У  ц ій  же  о б л а с ті  м і с т я т ь ся  
т ри  п е р е м и к а ч і,  за д о п о м о г ою  я к их  в и
з н а ч а ю т ь ся д ії н ад в и х і д н и ми  о б 'є к т а ми  
п і с ля  с т в о р е н ня  б л о ку  П ри  в с т а н о в л е
н о му  п е р е м и к а чі  Retain  в и х і д ні  о б 'є к ти  
з а /п г ш а ю т ь ся  на  е к р а ні  б ез  з м і н.  В с т а
н о в л е н ня  п е р е м и к а ча  Convert  to  Block 
з а б е з п е ч ує  з а м і ну  в и х і д н их  о б 'є к т ів  

ш ш ш ш ш ш ш ш ш т  

щ о й но  с т в о р е н им  б л о к о м.  П ри  в с т а
н о в л е н ні  п е р е м и к а ча  Delete  в и х і д ні  
о б 'є к ти  в и д а л я ю т ь ся  і б л ок з а м і с ть  н их  
не  в с т а в л я є т ь с я. 

О б л а с ть  Preview  Icon  в и з н а ч а є,  чи  
п о т р і б но  с т в о р ю в а ти  і  з б е р і г а ти  р а з ом  
з б л о к ом  п і к т о г р а му  д ля  й о го  п о п е р е д
н ь о го  п е р е г л я ду  

П о ле  Description  п р и з н а ч е не  д ля  
с т в о р е н ня  т е к с ту  п о я с н е нь  до  б л о к у. 

4.9.1.2.  С т в о р е н ня  б л о ку  в  о к р е м о
му  ф а й лі  

К о р и с т у в ач  м о же с т в о р ю в а ти  ф а й ли  
к р е с л е нь з м е т ою п о д а л ь ш ої  їх  в с т а в ки  
як  б л о ки  в  і н ші  к р е с л е н и к и.  Д ля  ц ь о го  
в и к о р и с т о в у ю ть  к о м а н ду  WBLOCK. 
П і с ля  її  в и к л и ку  в і д к р и в а є т ь ся  д і а л о
г о ве  в і к но  Write  Block  (р и с.  4.56).  В о но  
с х о же  на  д і а л о г о ве  в і к но  Block  Defini
tion. Я к що  п о т р і б но з а п и с а ти у  з о в н і ш
н ій  ф а йл  у же  і с н у ю ч ий  б л о к,  с л ід  а к
т и в і з у в а ти  п е р е м и к ач  Block  в  о б л а с ті  
Source  (д ж е р е ло  д а н и х ).  Д ля  з а п и су  
у с ь о го  к р е с л е н и ка  у  о к р е м ий  ф а й л, 

г   Source  — — 

Г   Е І С С К :  I 
 ̂ Entire  drawing 

( f  Objects 

p  B a s e  point  — 

PicJs point 

s  |o  ;; 

Y;'[o 

3 

f Objects  

S e i e q o b j e c t s 

f  Beta in 

Г   Convert  to  b lock 

С   Qe le te  f rom  drawing 

 ̂ No  ob jects  se lec ted 

De 

File  name  and  path: 

[ •ADocumen ts  and  Sett ings\MoM  д о к у м е н т ы \ п е >«  b lock 

Insert  ynits:  Mil l imeters 

• 31  J 

" 3 

OK  Cancel  ь e l p 



п о т р і б но  а к т и в і з у в а ти  п е р е м и к ач  En
tire  Drawing.  П ри  а к т и в і з а ц ії  п е р е м и
к а ча Objects в о к р е м ий  ф а йл  б у д у ть  з а
п и с а ні  в и б р а ні  о б 'є к т и. 

О б л а с ть  Base  Point  д о з в о л яє  в и з н а
ч и ти  б а з о ву  т о ч ку  в с т а в ки  б л о к у.  За  
у м о в ч а н н ям  в и к о р и с т о в у є т ь ся  т о ч ка  
0,0,0.  У  в і д п о в і д н их  п о л ях  в в е д е н ня  
м о ж на  з а д а ти  п о т р і б ні  з н а ч е н ня  к о о р
д и н ат  X,  Y  та  Z  а бо  н а т и с н у ти  к н о п ку  
Pick  Point,  щ об  т и м ч а с о во  з а к р и ти  д і а
л о г о ве  в і к но  і  в к а з а ти  п о т р і б ну  т о ч ку  
на  е к р а н і. 

О б л а с ть  Objects  д о з в о л яє  в и б р а ти  
о б 'є к ти  к р е с л е н и к а,  я кі  м а ю ть  б у ти  
о б 'є д н а ні  у б л о к.  К н о п ка  Select  Objects 
д о з в о л яє  в и б р а ти  о б 'є к ти  на  е к р а н і. 
Т ри п е р е м и к а чі  (Retain,  Convert  to  Block 
та  Delete),  що  м і с т я т ь ся  у  ц ій  о б л а с т і, 
д і ю ть  т ак  с а м о,  як  і у  в і к ні  Block Defini
tion.  За  їх  д о п о м о г ою  в и з н а ч а ю т ь ся  д ії  
н ад  в и х і д н и ми  о б 'є к т а ми  п і с ля  с т в о
р е н ня  та  з а п и су  б л о ку  у  з о в ні щ н ій  
ф а й л. 

О б л а с ть  Destination  д о з в о л яє  в и з н а
ч и ти  і м 'я  ф а й ла  та  й о го  р о з м і щ е н ня  
(File  Name  and  Path),  a  т а к ож  о д и н и ці  
в и м і р ю в а н ня  (Insert  Units),  в і д п о в і д но  
до я к их б л ок м а с ш т а б у є т ь ся  п ри  в с т а в
ці й о го у  к р е с л е н и к. 

4.9.2.  В С Т А В К А   Б Л О К І В  

Д ля  в с т а в ки б л о к ів  в и к о р и с т о в у ю ть  
к о м а н ду  INSERT. 

П а н е л ь  Insert:    ^  Insert  Block 

М е н ю :  Insert  •  Block 
К о м а н д н и й  р я д о к :  insert 
К о м а н да д о з в о л яє  в с т а в л я ти  у  к р е с

л е н ик  в н у т р і ш ні  б л о к и,  о п и си  я к их  
з б е р і г а ю т ь ся  у  с а м о му  к р е с л е н и к у,  а  
т а к ож  в с т а в л я ти  у  в и г л я ді  б л о ка  з о
в н і ш н ій  ф а й л.  П і с ля  в и к л и ку  к о м а н ди  
в і д к р и в а є т ь ся  д і а г ю г о ве  в і к но  Insert 
(р и с.  4.57),  я ке  н а д ає  з а с о би  д ля  к е р у
в а н ня  в с т а в к ою  б л о к у. 

П о ле Name зі с п и с к о м, що  р о з к р и в а
є т ь с я,  д о з в о л яє  з а д а ти  і м 'я  о д н о го  з  і с
н у ю ч их  у  ф а і і лі  в н у т р і ш н іх  б л о к і в. 
К н о п ка  Browse  д о з в о л яє  в и б р а ти  з о в
н і ш н ій  ф а йл  д ля  в с т а в ки  у  в и г .ч я ді  
б л о к у. 

П о ле  insertion  point  п р и з н а ч е не  д ля  
в и з н а ч е н ня  т о ч ки  в с т а в ки  б л о к у.  П ри  
в с т а н о в л е н о му  п р а п о р ці  Specify  On 
Screen  т о ч ка  в с т а в ки  в к а з у є т ь ся  б е з п о
с е р е д н ьо  на  е к р а н і.  Я к що  п р а п о р е ць  
з н я т и,  то с т а ю ть д о с т у п н и ми  п о ля  в в е
д е н ня  з н а ч е нь  к о о р д и н ат  X,  Y  та  Z 
т о ч ки  в с т а в ки  б л о к у. 
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у  п о лі  Scale  в и з н а ч а ю т ь ся  к о е ф і ц і
є н ти  м а с ш т а б у в а н ня  б л о ку  в з д о вж  
о с ей  X, Y та  Z. Я к що  в с т а н о в л е но  п р а
п о р е ць  Specify  Оп  Screen,  то  з н а ч е н ня  
м а с ш т а б н их  к о е ф і ц і є н т ів  з а д а ю т ь ся  з  
к о м а н д н о го р я д ка п ід ч ас в с т а в ки  б л о ку  
у в і д п о в і дь  на з а п и ти  с и с т е м и. 

П о ле  Rotation  д о з в о л яє  в и з н а ч и ти  
к ут  п о в о р о ту  б л о к у.  З н а ч е н ня  к у та  
м о ж на  в в е с ти  у  п о лі  Angle  а б о,  в с т а
н о в и в ши  п р а п о р е ць  Specify  Оп  Screen, 
в к а з а ти  на е к р а ні  б е з п о с е р е д н ьо  в  п р о
ц е сі  в с т а в к и. 

В с т а н о в л е н ня п р а п о р ця  Explode д о з
в о л яє  р о з б и ти  б л ок  п ри  в с т а в ці  на  о к
р е мі  о б 'є к т и. 

4.9.3.  А Т Р И Б У Т И   Б Л О К І В  

А т р и б ут  є  т е к с т о в им  о б 'є к т о м,  що  
п о в 'я з ує  з  б л о к ом  п е в ні  д а н і.  В  о д ин  
б л ок м о ж на в к л ю ч а ти д е к і л ь ка  а т р и б у
т і в,  с т в о р ю ю чи  їх  по  ч е р з і.  Д ля  с т в о
р е н ня  а т р и б у т ів  в и к о р и с т о в у є т ь ся  к о
м а н да ATTDEF. 

М е н ю :  Draw  •  Block  • Define Attributs 
К о м а н д н и й  р я д о к :  attdef 

Att r ibut e Definit io n 

г   Mode   

Г  Invisible 

Г  Constant 

Г  Verify 

Г  Preset 

г   Attribute

l a g: 

Prompt: 

Value: 

К о м а н да  в і д к р и в ає  д і а /ю г о ве  в і к но  
Attribute  Definition  (р и с.  4.58).  Т ут  з а д а
ю т ь ся  р е ж им  в с т а в ки  та  в і д о б р а ж е н ня  
а т р и б у т а,  й о го  і м 'я,  п і д к а з ка  та  з н а ч е н
ня за у м о в ч а н н я м,  а т а к ож  т о ч ка  в с т а в
ки  та  п а р а м е т ри  т е к с т у.  Р о з г л я н е мо  
е л е м е н ти  в і к н а. 

О б л а с ть  Mode  д о з в о л яє  в с т а н о в и ти  
н а с т у п ні  п а р а м е т ри  а т р и б у т а: 

•  Invisible  (п р и х о в а н и й)    з а б о р о
н яє  в і д о б р а ж е н ня  з н а ч е н ня  а т р и б у та  
на  е к р а н і; 

•  Constant  (п о с т і й н и й)    з а д ає  ф і к
с о в а не  з н а ч е н ня  а т р и б у та  д ля  у с іх  в х о
д ж е нь  б л о к у; 

•  Verify (к о н т р о л ь о в а н и й)    д о з в о
л яє  п е р е в і р и ти  з н а ч е н ня  а т р и б у та  п ід  
ч ас в с т а в ки  б л о к у; 

•  Preset  (в с т а н о в л е н и й)    п р и з н а
ч ає а т р и б у ту  п ри  в с т а в ці  б л о ку  з н а ч е н
ня за  у м о в ч а н н я м. 

О б л а с ть  Attribute  п р и з н а ч е на  д ля  
в в е д е н ня  д а н их д ля  а т р и б у т а: 

•  Tag  (і м 'я)    і м 'я  а т р и б у т а;  в о но  
м о же  м і с т и ти  б у д ь я кі  с и м в о л и,  о к р ім  
п р о б і л і в; 
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•  Prompt  (п і д к а з к а)    т е к ст  п і д к а з
к и,  що  в и в о д и т ь ся  на  е к р ан  щ о р а з у, 
к о ли  в с т а в л я є т ь ся  б л о к,  я к ий  м і с т и ть  
д а н ий  а т р и б у т. 

•  Value  (з н а ч е н н я)    з н а ч е н н я,  я ке  
п р и с в о ю є т ь ся  а т р и б у ту  за  у м о в ч а н
н я м. 

В  о б л а с ті  Insertion  Point  з а д а є т ь ся  
п о л о ж е н ня  а т р и б у т а.  Т ут  м о ж на  в в е с
ти  ч и с л о ві  з н а ч е н ня  к о о р д и н ат  а б о, 
н а т и с н у в щи  к н о п ку  Pick Point,  в к а з а ти  
на  е к р а ні  т о ч ку  в с т а в ки  а т р и б у та  в і д
н о с но  т их  о б 'є к т і в,  з  я к и ми  в ін  

н ов  я з а н и и. 

О б л а с ть Text Options п р и з н а ч е на  д ля  
к е р у в а н ня  п а р а м е т р а ми  т е к с т у.  П р и
з н а ч е н ня  ї ї е л е м е н т ів  н а с т у п н е: 

•  Justification    д о з в о л яє  з а д а ти  р е
ж им  в и р і в н ю в а н ня  т е к с т у; 

•  Text  Style    с л у ж и ть  д ля  в и б о ру  
т е к с т о в о го с т и лю  (зі с т и л і в, я кі  і с н у ю ть  
у п о т о ч н о му  к р е с л е н н і ); 

•  Height    д о з в о л яє  з а д а ти  в и с о ту  
т е к с т у; 

•  Rotation    д о з в о л яє з а д а ти  к ут  п о
в о р о ту  т е к с т у. 

•   •  

^  З а п и т а н н я   д л я   с а м о п е р е в і р к и  

1. Що т а ке б л о к и?  У я к их в и п а д к ах д о ц і л ь не в и к о р и с т а н ня  б л о к і в? 
2. М е т о ди с т в о р е н ня  б л о к ів у п о т о ч н о му к р е с л е н и ку та о к р е м о му  ф а й л і. 
3. Як з а д а ти п а р а м е т ри в с т а в ки  б л о к у? 
4. Що т а ке а т р и б у ти б л о к і в?  С т в о р е н ня а т р и б у т ів  б л о к і в. 



4.10. П Р И К Л АД  В И К О Н А Н НЯ  
К Р Е С Л Е Н И КА  П Л О С К О ГО  

f  К О Н Т У РУ  

Р о з г л я н е мо  п о р я д ок  д ій  п ри  в и к о
н а н ні  к р е с л е н и ка  п л о с к о го  к о н т у р у, 
н а в е д е н о го  на  р и с.  4.59. 

•  З а п у с т и мо  Au toCAD  та  р о з п о ч
н е мо  н о в ий  к р е с л е н и к. 

•  Д ля  с п р о щ е н ня  к е р у в а н ня  о б 'є к
т а ми  та  їх  р е д а г у в а н ня  с т в о р и мо  т ри  
ш а ри  (OSI,  KONTUR,  ROZMIR).  В с т а н о
в и мо  р о б о ч им  ш ар  OSI. 

За д о п о м о г ою  к о м а н ди  XLINE з  о п ц і
я ми  Н ог та  Ver к р е с л и мо  в і д п о в і д но  г о
р и з о н т а л ь ну  та  в е р т и к а л ь ну  о сі  (1) 
(р и с.  4.60). 

R10 
Ш  
5о т д . 

1  1  1 

з о  

Command:  _х І і пе  Specify  а  point  or 
[Hor/Ver/Ang/Bisect/Offset]: In 

Specify  through  point:  (в к а з у є т ь ся  
п о л о ж е н ня  г о р и з о н т а л ь н ої  л і н і ї ). 

Specify through  point:Enter 
Command:  _xline  Specify  a  point  or 

[Hor/Ver/Ang/Bisect/Offset]: v 

Specify  through  point:  (в к а з у є т ь ся  
п о л о ж е н ня  в е р т и к а л ь н ої  л і н і ї ). 

Specify through  point:Enter 
Д ля  п о б у д о ви  р е ш ти  о с ь о в их  л і н ій  

(2)  з а с т о с о в у є мо  к о м а н ду  OFFSET. 
Command:  offset 



Specify  offset  distance  or  [Through] 
<Through>:  30 

Select  object  to  offset or  <exit>:  (в к а
з у є т ь ся  в е р т и к а л ь на  л і н і я) 

Specify point  on  side  to  offset:  (в к а з у
є т ь ся  с т о р о на  п е р е н о с у) 

Select  object  to  offset or  <exit>:  (в к а
з у є т ь ся  в е р т и к а л ь на  л і н і я) 

Specify point  on  side  to  offset:  (в к а з у
є т ь ся  с т о р о на  п е р е н о с у) 

Select  object  to  offset or  <exit>:  Enter 
Command:  _offset 
Specif/  offset  distance  or  [Through] 

<30.0000>:  80 
Select  object  to  offset or  <exit>:  (в к а

з у є т ь ся  г о р и з о н т а л ь на  л і н і я) 
Specif/  point  on  side  to  offset:  (в к а з у

є т ь ся  с т о р о на  п е р е н о с у) 
Select  object  to  offset or  <exit>:  Enter 
•  В с т а н о в л ю є мо  п о т о ч н им  ш ар  

KONTUR,  на  я к о му  б у д е мо  в и к о н у в а ти  
к о н т ур д е т а лі  (р и с.  4.61). 

За  д о п о .м о г ою к о м а н ди  CIRCLE  к р е с
л и мо  д ва  к о ла  з ц е н т р ом  в т. 1. 

Command:  _с і г с Іе  Specif/  center  point 
for circle or  [З P/2PД tr  (tan  tan  radius)] :int 
( T . l ) 

Specif/  radius  of  circle  or  [Diameter]:  6 
Command:  _circle  Specify  center  point 

for circle or  [3P/2P/Ttr  (tan  tan  radius)] :int 
( T . l ) 

Specify  radius  of  circle  or  [Diameter] 
<6.0000>:  15 

К о м а н д ою  COPY  с т в о р ю є мо  3  к о п ії  
п о б у д о в а н их  к і л. 

Command:  _с о ру  
Select  objects:  2  found  (в к а з у є мо  д ва  

п о б у д о в а н их  к о л а) 
Specify  base  point  or  displacement  or 

[Multiple] :  m 
Specify base  point:  (т .1) 
Specif/ second  point or  <use  first  point 

as  displacement>:(T.3  1) 
Specify  second  point  or  [Exit/Undo] 



<Exit>:  (т .З    2) 

Specify  second  point  or  [Exit/Undo] 
<Exit>:  ( T . 3  3 ) 

Specify  second  point  or  [Exit/Undo] 
<Exit>:  Enter 

К о ла  4(R10)  та  5(R18)  к р е с л я т ь ся  
в і д н о с но  T.6,  к о ло  7(R6)  та  8(R18)  
в і д н о с но T.9 (р и с.  4.61). 

Б і ч ні  г р а н и ці  п л о с к о го  к о н т у ру  б у
д у є мо за д о п о м о г ою  к о м а н ди  XLINE. 

Command:  _х І і пе  Specify  а  point  or 
[Hor/Ver/Ang/Bisect/Offset]:  о  

Specify  offset  distance  or  [Through] 
<Through>:  40 

Select  object  to  offset or  <exit>:  (в к а
з у є мо  в е р т и к а л ь ну  в і сь  с и м е т р і ї) 

Specify point  on  side  to  offset:  (в к а з у
є мо  с т о р о ну  п е р е н о с у) 

Select  object  to  offset or  <exit>:  (в к а
з у є мо  в е р т и к а л ь ну  в і сь  с и м е т р і ї) 

Specify point  on  side  to  offset:  (в к а з у
є мо с т о р о ну  п е р е н о с у) 

Select  object  to  offset or  <exit>:  Enter 
Д а лі  к о р и г у є мо  р и с у н ок  к о м а н д ою  

TRIM  (р і ж у чі  к р о м ки    к о л а;  о б 'є к т и, 
що  о б р і з а ю т ь ся    в н у т р і ш ні  ч а с т и ни  
к і л,  в е р т и к а л ь ні  г р а н и ці  к о н т у ру  та  
о с ь о ві  л і н ії  за  м е ж а ми  к о л а ).  К о м а н
д ою  ERASE  с т и р а є мо  н е п о т р і б ні  л і н ії  
(р и с.  4.62)  та  в и д о в ж у є мо  о сі  за  м е жі  
к о н т у ру  на  23  мм  к о м а н д ою  LENGTH
EN. 

Р е д а г у є мо  з о б р а ж е н ня  за  д о п о м о
г ою к о м а н ди  FILLET. 

Command:  _fillet 
Current  settings:  Mode  = TRIM,  Radius 

=  0.0000 
Select  first  object  or  [Polyline/Radius/ 

Trim/mUltiple]:  r 
Specify fille t radius  <0.0000>:  10  (в к а

з у є мо р а д і ус  с п р я ж е н н я) 
Select  first  object  or  [Polyline/Radius/ 

Trim/mUltiple]:  (в к а з у є мо п е р ш ий  о б 'є кт  
с п р я ж е н ня  (1)) 



Select  second  object:  (в к а з у є мо  д р у  •  В с т а н о в л ю є мо  п о т о ч н им  ш ар  OSI. 
г ий о б 'є кт  с п р я ж е н ня  (2))  (р и с. 4.63).  К о м а н д ою  CIRCLE  к р е с л и .мо  к о ло  

В и к о н у є .мо  в н у т р і ш н ій  к о н т у р.  (R50)  з ц е н т р о .м в т .1  (р и с.  4.64). 

Р и с.  4.63 



За  д о п о м о г ою  к о м а н ди  OFFSET  з н а
х о д и мо  ц е н т р а л ь ні  т о ч ки  д уг  о т в о р у, 
з м і щ у ю ч и сь  в ід о сі с и м е т р ії  на  в і д с т а нь  
15 мм в к о ж н ий  б ік  (2). 

•  В с т а н о в л ю є мо п о т о ч н ий щ ар KON
TUR. 

CIRCLE к р е с л и мо  к о ла  RIO з  ц е н т р а
ми в т .З та к о ла R40 (5010) і R60  (50Ы 0) 
з ц е н т р а ми  в  Т .1. 

За  д о п о м о г ою  к о м а н ди  OFFSET  б у
д у є мо  п р я мі  4. 

К о р и г у є мо  з о б р а ж е н ня  (р и с.  4.65). 
К о м а н д ою  TRIM  в и р і з а є мо  ч а с т и ни  

к іл  та  п р я м их  в  о т в о р і.  Д ля  ц ь о го  в к а
з у є мо  р і ж у чі  к р о м ки  (1)  та о б 'є к т и,  я кі  

с л ід  о б р і з а т и.  О с т а н ні  п о к а з а но  с і р им  
к о л ь о р о м. 

К о м а н д ою  FILLET з  р а д і у с ом  R5  в и

к о н у є мо  с п р я ж е н ня  (1)  в н у т р і ш н ь о го  

к о н т у ру  (р и с.  4.66). 

•  В с т а н о в л ю є мо п о т о ч н им  ш ар ROZ

MIR. 

Н а н о с и мо р о з м і р и, п о п е р е д н ьо  с т в о

р и в ши  р о з м і р н ий  с т и л ь. 

Д ля  з б е р е ж е н ня  к р е с л е н и ка  в и к о

р и с т о в у є мо  к о м а н ду  SAVEAS,  в к а з а в ши  

і м 'я  та  ш л ях до  ф а й л у. 

З а к р и в а є мо  к р е с л е н ик  к о м а н д ою  

CLOSE. 



І Н Ж Е Н Е Р НА ТА К О М П 'Ю Т Е Р НА Г Р А Ф І КА  

В с е в о л од  М и х а й л е н ко    з а с л у ж е н ий  д і яч  н а у ки  У к р а ї ни  (1982), 
д о к т ор  т е х н і ч н их  н а ук  (1972), п р о ф е с ор  (1974). З а к і н ч ив  а р х і т е к
т у р н ий  ф а к у л ь т ет  К и ї в с ь к о го  і н ж е н е р н о б у д і в е л ь н о го  і н с т и т у ту  
(1949),  в  я к о н^  з  1965  по  2003  р.  з а в і д у в ав  к а ф е д р ою  н а р и с н ої  
г е о м е т р ії  та  і н ж е н е р н ої  г р а ф і к и.  Г о л о ва  н а у к о в о м е т о д и ч н ої  
к о м і с ії  з  і н ж е н е р н ої  г р а ф і ки  М і н і с т е р с т ва  о с в і ти  та  н а у ки  
У к р а ї н и,  в і д п о в і д а л ь н ий  р е д а к т ор  з б і р н и ка  "П р и к л а д на  г е о
м е т р ія  та  і н ж е н е р на  г р а ф і к а ".  Г о л о ва  д о к т о р с ь к ої  с п е ц і а л і
з о в а н ої  р а ди  по  с п е ц і а л ь н о с т ях  "П р и к л а д на  г е о м е т р і я,  і н ж е
н е р на  г р а ф і к а"  та  "Т е х н і ч на  е с т е т и к а ".  П р е з и д е нт  У к р а ї н с ь к ої  
а с о ц і а ц ії  з п р и к л а д н ої  г е о м е т р і ї. 
О с н о в ні  н а п р я м ки  н а у к о в ої  р о б о т и:  г е о м е т р и ч не  м о д е л ю в а н ня  
і  о п т и м і з а ц ія  п о в е р х о нь  с т о с о в но  до  к о н с т р у ю в а н ня  т о н к о с т і н
н их п о к р и т т ів  в а р х і т е к т у р і,  г е о м е т р и ч не  м о д е л ю в а н ня  в  С А П Р, 
а  т а к ож  а р х і т е к т у р на  б і о н і к а.  А в т ор  п о н ад  400  н а у к о в их  і  
м е т о д и ч н их  п р а ц ь,  п і д р у ч н и к і в,  п о с і б н и к і в,  у  т .ч.  10  в и н а х о д і в. 
П і д г о т у в ав  64 к а н д и д а ти  та  9 д о к т о р ів  н а у к. 

В о л о д и .м ир  В а н ін    з а с л у ж е н ий  п р а ц і в н ик  н а р о д н ої  о с в і ти  
У к р а ї ни  (1998), д о к т ор т е х н і ч н их  н а ук  (1996), п р о ф е с ор  (1997). 
З а к і н ч ив  ф а к у л ь т ет  х і м і ч н о го  м а ш и н о б у д у в а н ня  Н а ц і о
н а л ь н о го  т е х н і ч н о го  у н і в е р с и т е ту  "К и ї в с ь к ий  п о л і т е х н і ч н ий  
і н с т и т у т"  (1963).  З а в і д у в ач  к а ф е д ри  н а р и с н ої  г е о м е т р і ї,  і н ж е
н е р н ої  та  к о м п 'ю т е р н ої  г р а ф і ки  (з  1989  p.).  В і ц е п р е з и д е нт  
У к р а ї н с ь к ої  а с о ц і а ц ії  з п р и к л а д н ої  г е о м е т р і ї. 
Н а у к о ву  п р а цю в е де у г а л у зі г е о м е т р и ч н о го  м о д е л ю в а н ня  т е х
н о л о г і ч н их  п р о ц е с і в,  я в ищ та  о б 'є к т і в. 
А в т ор  п о н ад  150 н а у к о в их  і м е т о д и ч н их  п р а ц ь,  у т о му  ч и с лі  
З  п і д р у ч н и к і в,  5  н а в ч а л ь н их  п о с і б н и к ів  (о с о б и с т их  і  у  с п і в
а в т о р с т в і ).  С е р ед  н и х:  "Р о с і й с ь к о у к р а ї н с ь к ий  с л о в н ик  
з  н а р и с н ої  г е о м е т р і ї,  з а г а л ь н о го  м а ш и н о б у д у в а н н я, 
к о м п 'ю т е р н ої  г р а ф і к и ",  "О ф о р м л е н ня  к о н с т р у к т о р с ь к ої  
д о к у м е н т а ц і ї"  (2003). 

С е р г ій  К о в а л ь ов    д о к т ор т е х н і ч н их н а ук  (1987), п р о ф е с ор  (1990). 
З а к і н ч ив  а р х і т е к т у р н ий  ф а к у л ь т ет  К и ї в с ь к о го  і н ж е н е р н о
б у д і в е л ь н о го  і н с т и т у ту  (19М ).  Ф а х і в е ць  з  п р и к л а д н ої  г е о м е т р ії  
та  і н ж е н е р н ої  г р а ф і к и.  З 2003 р о ку   з а в і д у в ач к а ф е д ри  н а р и с н ої  
г е о м е т р ії  та  і н ж е н е р н ої  г р а ф і ки  К и ї в с ь к о го  н а ц і о н а л ь н о го  у н і
в е р с и т е ту  б у д і в н и ц т ва  і  а р х і т е к т ^и. 
О с н о в ні  н а п р я м ки  н а у к о в их д о с л і д ж е нь    д и с к р е т не  м о д е л ю в а н
ня  к р и в их  л і н ій  і  п о в е р х о н ь,  п а р а м е т р и ч н ий  а н а л із  в  г е о м е т р і ї, 
у д о с к о н а л е н ня  м е т о д и ки  в и к л а д а н ня  г р а ф і ч н их д и с ц и п л ін  у  В Н З. 
А в т ор п о н ад  150 н а у к о в их  і н а в ч а л ь н о м е т о д и ч н их  п у б л і к а ц і й, у  
т о му  ч и с лі 2 .м о н о г р а ф і й, 4 п і д р у ч н и к і в,  6 н а в ч а л ь н их  п о с і б н и к ів  
(о с о б и с т их  і  у  с п і в а в т о р с т в і ).  С е р ед  н и х:  "Ф о р м о о б р а з о в а н ие  
б о л ь ш е п р о л е т н ых  п о к р ы т ий  в  а р х и т е к т у р е"  (1987),  "Н а р и с на  
г е о м е т р і я"  (1993,  2004),  "Л е к ц і й" з н а р и с н ої  г е о м е т р ії  з  а н а л і т и ч
н им  с у п р о в о д о м"  (2001).  П і д г о т у в ав  23  к а н д и д а ти  та  о д н о го  
д о к т о ра  т е х н і ч н их  н а у к. 
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